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Rozne gatunki ciemiernika sa efektownymi bylinami nalezacymi do ro-
dziny Ranunculaceae — jaskrowate. Zimozielone, sztywne i skorzaste licie
tworza duze kgpy wytwarzajace biate, r6zowe, bordowe, a nawet rzadko
spotykane zielone kwiaty (Ahlburg, 1989). Postugujac sig klasyfikacja Ku-
glera, Szafer (1969) zalicza je do kwiatow talerzykowatych, opisuje réwniez
zjawisko przepuszczania $wiatla przez dziatki kielicha, co mozliwe jest
dzigki usytuowaniu tuz pod skorka warstwy tapetowej z przestworami mig-
dzykomoérkowymi obfitujacymi w powietrze. Taka budowa wzmacnia barwg
1 zwieksza efekt powabni przyciggajac owady, trzmiele a nawet pszczoly
(Kosior, 1980; Lipinski, 1982). Vesprini i Pacini (2000) podaja, ze gatunki
ciemiernika wystepujace w strefie §rédziemnomorskiej sa wylacznie owado-
pylne i chetnie oblatywane przez owady, ktéorym dostarczaja zarowno nekta-
ru, jak i pytku. Szklanowska (1995) donosi o duzej warto$ci pozytku pyltko-
wego roélin z rodziny Ranunculaceae L. rosnacych w naturalnych zbiorowi-
skach takowych oraz o intensywnym oblocie kwiatéw przez rézne owady.
Podjeto wigc probg okreslenia, w jakim stopniu gatunki ciemiernika nadaja-
ce si¢ do uprawy w ogrodach moga wzbogaci¢ wczesnowiosenny pozytek
pylkowy. Postanowiono blizej pozna¢ biologig¢ kwitnienia i cechy morfolo-
giczne kwiatow oraz okres$li¢ ich wydajno$¢ pytkowa, gdyz w literaturze
brak danych dotyczacych badanych roélin.
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MATERIAL 1 METODA

Obserwacje prowadzono w roku 1999 oraz 2001 na terenie Ogrodu Botanicznego UMCS
w Lublinie. Badane gatunki ciemiernika (Helleborus niger L., H. hybridus ‘Lenten Roses’,
H. purpurascens W.K., H. cyclophyllus Boiss., H. foetidus L., H. viridis L., H. lividus Ait.) rosty
w kolekeji ro$lin jaskrowatych, na glebie gliniastej o podiozu lessowym, o pH 6-7. Na zimg rosli-
ny okrywane byly gatazkami jodtowymi.

We wszystkich latach obserwacji okreslano porg i dtugo$¢ oraz obfito$¢ kwitnienia poszcze-
g6lnych gatunkéw. W celu ustalenia pory i dhugosci kwitnienia na losowo wybranych kepach
notowano wszystkie rozkwitajace kwiaty, ktore zaznaczano uszczykujac konce listkéw okwiatu.
Dzienng dynamike rozkwitania okre§lano w przypadku ciemiernika biatego, liczac co godzing,
przez 4 dni podczas okresu petni kwitnienia nowo rozkwitajace kwiaty.

Przy okreslaniu dlugosci zycia kwiatéw oraz pory ich pylenia zaznaczano §wiezo rozkwitaja-
ce kwiaty i co godzing notowano liczbg pylacych pylnikéw oraz moment, gdy opadty nektarniki.

Oznaczen iloéci pytku dostarczonego przez kwiaty poszczegélnych gatunkéw dokonywano
metoda Szklanowskiej (1984, 1995). W fazie pelni kwitnienia pobierano, w czterech powtorze-
niach, po 100 nie pylacych glowek precikow. Pylek z popgkanych pylnikéw wyptukiwano eterem,
a resztki pylnikéw usuwano, stosujac alkohol etylowy. Wydajnos¢ pytkowa obliczono dla 100
precikow oraz 10 kwiatow. Wielko$¢ ziaren pytku ciemiernikow okreslano na podstawie pomiaru
dtugoéci osi biegunowe;j (E) i rownikowej (P) dokonywanego w preparatach glicerozelatynowych.
Zywotno$é ziaren ustalano w preparatach barwionych acetokarminem

WYNIKI

Przebieg kwitnienia. Byliny z rodzaju Helleborus L. rozpoczynaly kwitnie-
nie w potowie marca i jednakowo reagowaty na zmienne w tym okresie warunki
pogody. W dni cieplejsze i stoneczne ich paki kwiatowe rozkwitaly intensyw-
niej, w chlodne i wilgotne proces ten byt wolniejszy, a zupetnie hamowany pod-
czas zdarzajacych si¢ opadéw $niegu. We wszystkich latach badan najwczesniej
rozkwitalty Helleborus niger i H. hybridus, ktérych pierwsze kwiaty pojawiaty
si¢ stopniowo od poczatku marca, a przekwitanie nast¢gpowato dopiero w drugiej
potowie kwietnia (tab.1). Rownie dlugo kwitly egzemplarze H. purpurascens,
ale rozpoczynaly one kwitnienie 10 dni pdzniej. Helleborus cyclophyllus,
H. foetidus i H. viridis rozpoczynaly kwitnienie rownoczesnie, w trzeciej deka-
dzie marca i kwitly do pierwszych dni maja. Najp6zniej okoto 6 kwietnia za-
kwitat H. lividus, ktérego kwitnienie przeciagato si¢ do pierwszej dekady maja.
W ciagu dnia rozkwitanie pakéw rozpoczynato si¢ okoto godziny 8.00, a do
potudnia rozkwitato 90% otwartych w danym dniu kwiatow.

Wazniejsze cechy roslin i kwiatéw. Gatunki ciemiernika r6znity si¢ przede
wszystkim pokrojem roélin, wygladem liSci, barwa kwiatéw oraz ich budowa
morfologiczna. Najobficiej kwitt corocznie H. lividus, wytwarzajac na 1 m’
przecigtnie 600 kwiatéw. O polowg mniejsza liczbg kwiatéw na tej samej po-
wierzchni obserwowano w przypadku H. cyclophyllus, H. viridis, H. hybridus.

By



BIOLOGIA KWITNIENIA I PYLENIE KWIATOW Z RODZAJU HELLEBORUS L. 47

Najmniej obficie kwitly egzemplarze H. purpurascens przecigtnie tworzac 32
kwiaty na 1 m’. Srednia dhugos¢ zycia jednego kwiatu wynosita 8 dni w przypadku
H. hybridus i H. purpurascens, okoto 10-13 u H. cyclophyllus, H. niger, H. lividus
iaz 16-17 w przypadku H. foetidus i H. viridis. Liczba nektarnikéw, ktére po-
wstaly z przeksztalconych platkéw korony wahata si¢ od 5 (H. foetidus) do 26
(H. hybridus). Najmniejsze i trabkowato rozszerzone na szczycie wystegpowaty w
kwiatach H. viridis, lejkowato zwinigte i wydtuzone u H. lividus, H. purpurascens
i1 H. niger. Wszystkie badane gatunki charakteryzowaly si¢ kwiatami typowo
przedstupnymi. Apokarpiczne stupki, od 3 do 7, umieszczone byly na wypuklym
dnie kwiatowym, a na ich znamionach w stadium receptywnosci nie obserwowano
wydzieliny. Kwiaty badanych taksonéw odwiedzaty matki trzmiele oraz w cieplej-
sze dni pszczota miodna. Owady zbieraty zarowno nektar, jak i pylek.

Tab. 1. Pora i obfito$¢ kwitnienia oraz cechy kwiatéw 7 gatunkéw z rodzaju Helleborus L.
Period, abundance of blooming and some features of flowers of seven species from genus
Helleborus L.

Gatunek Rok  Porakwit- Liczba kwia- Dhugosé zycia Srednia liczba w kwiecie

Species Year nienia tow na roélinie  kwiatu (dni) Mean number in one
Flowering  Flowers num- Longevity of flower
period ber on plant one flower Stupkéw  Precikéw
(days) Pistils Anthers
Helleborus 1999 7.03-27.04 36,5 14,5 6,5 86,3
niger L. 2001 13.03-24.04 28,2 11,2 7,0 91,2
Mean 32,4 12,8 6,8 88,8
Helleborus 1999  9.03-23.04 60,1 9,0 5.1 58,5
hybridus 2001 11.03-20.04 59,0 75 48 60,1
‘Lenten Roses’ Mean 59,6 8,3 4,9 59,3
Helleborus 1999 19.03-20.04 35,4 8,5 5,0 70,0
purpurascens 2001 23.03-25.04 29,2 7,5 ey 25
WK. Mean 32,3 8,0 53 72,8
Helleborus 1999  21.03-2.05 88,3 12,2 5,5 80,3
cyclophyllus 2001 23.03-1.05 73,4 9,5 5,0 85,5
Boiss. Mean 80,9 10,9 53 82,9
Helleborus 1999  19.03-8.05 98,1 15,1 29 49,8
Joetidus L. 2001  23.03-5.05 82,3 17,5 3,1 57,0
Mean 90,2 16,3 3,0 53,4
Helleborus 1999  18.03-5.05 73,0 13,2 40 63,5
viridis L. 2001  23.03-1.05 65,5 16,1 B 4 b ]
Mean 69,3 14,7 3,8 67,4
Helleborus 1999 1.04-12.05 3214 14,5 5,0 66,0
lividus Ait. - 2001  6.04-10.05 268,5 b " Yo 63,2

Mean 2949 13,4 - ¥ 64,6
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Obfitos¢ pylenia. Migdzy gatunkami kwiaty r6znity si¢ liczba, wielkoscia,
ksztaltem oraz nieznacznie barwa glowek precikéw. Kwiaty H. foetidus miaty
srednio po 53 preciki, od 60 do 75 spotykano w kwiatach H. hybridus,
H. purpurascens, H. viridis, H. lividus, ponad 80 prgcikéw bylo w kwiatach
H. cyclophyllus i H. niger. Proces pylenia odbywat si¢ stopniowo, a najwigkszy
wplyw na jego przebieg miata panujaca w ciagu dnia temperatura. Pylenie roz-
poczynato si¢ okoto 2 dni po rozchyleniu listkow okwiatu, kolejno w pylnikach
potozonych coraz wyzej. Po wypyleniu pytku z woreczkéw pytkowych preciki
odpadaty. Wraz z najp6zniej pylacymi pylnikami odpadaty nektarniki. Przecigt-
na z 2 lat masa pytku uzyskiwana ze 100 pregcikéw poszezegdlnych gatunkow

Tab. 2 Wydajnos¢ pytkowa i cechy pytku przedstawicieli z rodzaju Helleborus L.
Pollen efficiency and features of pollen of representatives from genus Helleborus L.

Masa pytku w mg Cachy pyika
Aversanatcsiohos Features of pollen
pollen (mg)
g:::::: s::r Ze100  Z10  Zywot Dhugosé osi w pm
precikéw  kwiatéw  nosé % Length of axis in pm
per 100 per10  Vitabi- Bjegunowej (P) Réwnikowej Ksztakt P/E
anthers  flowers lity % Polar (E) Equatorial Shape P/E
Helleborus 1999 5,6 38,8 97,2 28,5 By 0,85
niger L. 2001 15,9 13715 98,3 28,3 34,5 0,82
Mean 10,8 88,2 97,7 28,4 34,8 0,83
Helleborus 1999 6,8 60,5 g i 28,3 33,4 0,84
hybridus 2001 5,6 325 93,5 26,7 31,3 0,85
‘Lenten Mean 6,2 46,5 85,4 27,5 324 0,85
Roses’
Helleborus 1999 7,6 32,5 70,0 30,8 34,7 0,89
purpurascens 2001 11,8 88,5 85,1 32,2 35,9 0,89
W.K. Mean 9,7 60,5 77,5 313 Sar, 0,89
Helleborus 1999 14,5 93,9 98,3 31,0 34,5 0,89
cyclophyllus 2001 12,5 100,4 83,7 31,0 34,5 0,89
Boiss. Mean 13,5 97,1 91,0 31,0 34,5 0,89
Helleborus 1999 b 36,3 100,0 24,2 27,1 0,89
foetidus L. 2001 13,2 65,7 100,0 24,1 27,4 0,88
Mean 9,4 51,0 100,0 24,2 vy $v 0,89
Helleborus 1999 16,4 103,1 100,0 28,7 33,9 0,84
viridis L. 2001 20,9 133,1 100,0 27,6 358 0,82
Mean 18,7 118,1 100,0 28,2 33,7 0,83
Helleborus 1999 11,8 445 67,2 28,7 33,1 0,86
lividus Ait. 2001 16,7 110,2 74,3 28,0 33,4 0,84

Mean 14,3 774 70,7 28,4 32,6 0,85
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wykazywata duze zr6znicowanie i wynosita od 6,2 mg (H. hybridus) do 18,7 mg
(H. viridis) (tab. 2). Srednia masa pytku dostarczana przez 10 kwiatow
H. hybridus i H. foetidus wynosita okoto 50 mg, przecigtnie 60 mg uzyskiwano z
10 kwiatéw H. purpurascens, wigcej 77-88 mg dostarczatla ta sama liczba kwia-
tow H. lividus i H. niger, najwigcej 97-118 mg H. cyclophyllus i H. viridis. Za-
obserwowano duzy wplyw panujacych warunkéw pogody na analizowana ce-
che. Znaczne wahania dostarczanego pyitku migdzy latami badan wystapily w
przypadku H. niger i H. lividus.

Cechy pylku. Ziarna pyiku ciemiernika sa tréjbruzdowe, promieniscie sy-
metryczne. Srednia dlugo$¢ osi biegunowej P wahata si¢ od 24,2 um do
31,0 um, natomiast dhugo$¢ Srednicy réwnikowej wynosita od 26,9 um do
35,3 um. Na podstawie stosunku P/E stwierdzono, ze ziarna pytku wszystkich
badanych gatunkow sa kulisto-splaszczone. Powierzchnia egzyny odznacza sig
nieregularnie rozmieszczonymi prazkami. Zywotno$¢ pytku réznila si¢ miedzy
odmianami i nieznacznie w latach badan. Najwigksza zywotnoscia charaktery-
zowaly si¢ rokrocznie ziarna pytku H. foetidus i H. viridis (100%), a najmniejsza
H. lividus (71%).

DYSKUSJA

Wszystkie badane gatunki ciemiernika charakteryzuja si¢ kwiatami
przedstupnymi o suchych znamionach i dtugosci zycia powyzej 7 dni, podobnie
jak taksony opisywane przez Vesprini i Pacini (2000). Zgodnie z tym co pisze
Lipinski (1982) mozna ciemierniki zaliczy¢ do roélin pytkodajnych i warto roz-
powszechniaé je, ze wzgledu na porg kwitnienia, w celu poprawy wczesnowio-
sennej bazy pokarmowej owadow pszczolowatych. Uzyskane porcje pytku z 10
kwiatow roznych gatunkéw ciemiernika od 32 do 137 mg sa wyzsze niz dostar-
czane przez pyltkodajne rosliny z rodziny jaskrowatych wystgpujace w natural-
nych zbiorowiskach ro$linnych Polski. Szklanowska (1995) oszacowala wydaj-
nos¢ pytkowa 10 kwiatow réznych gatunkéw z tej rodziny na 3-60 mg. Roznice
te wynikaja zapewne z niejednakowej liczby pylnikéw w kwiatach oraz ze zroz-
nicowanej masy wytwarzanego w woreczkach pytkowych pylku. Stosunek osi
P/E<l badanych gatunkoéw wskazuje na ksztalt kulisto-splaszczony ziaren.
Wielko$¢ jest zréznicowana od 27,2 do 35,3 pm, co zgodne jest z wczesniej-
szymi pomiarami Zandera (1935). Zywotno$¢ pytku badanych taksonoéw zalezy
bardziej od gatunku niz warunkéw pogody w okresie mikrosporogenezy.
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WNIOSKI

1. Pora kwitnienia badanych gatunkéw ciemiernikow przypadata w okresie
od marca do pierwszych dni maja.

2. Przymrozki oraz opady $niegu, ktore wystgpowaty w latach obserwacji
powodowaty hamowanie rozkwitania pakéw kwiatowych, ale nie ograniczaty
obfitosci kwitnienia.

3. Liczba kwiatow na jednej roslinie wahata sig¢ od 28 do 320, natomiast na
1 m* wynosila przecigtnie 32-600.

4. Najbardziej wartosciowe pod wzglgdem wydajnosci pytkowej okazaty
si¢ kwiaty H. cyclophyllus i H. viridis dostarczajace z 10 kwiatow okolo 100 mg
pyiku.

5. Ziarna pytku badanych gatunkoéw miaty wielko$¢ od 27,2 um do 35,3 pm
i charakteryzowaly si¢ wysoka zywotnoscia (70-100%).
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SUMMARY

The studies were carried out in Lublin area in 1999 and 2001. The period and abundance of
blooming as well as the pollen efficiency of 7 species of Helleborus L. plants were estimated.
Flowering of perennials lasted from the beginning of March till the middle of May. The flower’s
life length differs from 8 days for H. hybridus and H. purpurascens to 17 for H. foetidus. The
mean number of flowers ranged from 32 for H. niger to 600 for H. lividus from 1 m’. The flowers
of all species were protogynous. The anthers fell away after pollen presentation at the same time
as nectaries. The amount of pollen ranged from 32.5 mg (H. purpurascens) to 137.5 mg (H. niger)
per 10 flowers. Insects, mainly bumblebees and honeybees, visited flowers both for nectar and
pollen.



