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Charakterystyka kwiatow eszolcji kalifornijskiej
(Eschscholzia californica Cham.) wytwarzanych
w zalezno$ci od stezenia olowiu w podlozu

Characteristics of Eschscholzia Californica Cham. Flowers Produced Depending
on Lead Concentration in Medium

Oléw pobrany przez rosling gromadzi si¢ nie tylko w organach wegetatyw-
nych, ale rowniez w kwiatach (Sovljanski i wsp., 1990; Dragland, 1996) i nasio-
nach (Sanchez i wsp., 1999). Obecno$¢ Pb moze zmienia¢ pokrdj kwiatow i
zmniejszy¢ ich warto$¢ dekoracyjng (Mataszkina, 1960 cyt. za Szkolnikiem,
1980). W s$rodowisku o zwigkszonej zawarto$ci Pb spotykano wzrost liczby
kwiatow zefiskich u Silene vulgaris w wyniku zaburzonego rozwoju precikow
(Wierzbicka i Panufnik, 1998). Pylek roslin rosnacych przy ruchliwych ulicach
zawiera pierwiastki toksyczne migdzy innymi otow (Jablonski i wsp., 1995).
Toksykant ten moze hamowac rozwoj i kietkowanie pytku (Dueck i wsp., 1991).

Celem pracy bylo poréwnanie obfitosci kwitnienia, dlugosci zycia
i morfologii kwiatéw Eschscholzia californica w obecnoéci jonéw Pb*.
W poszczegblnych obiektach z olowiem analizowano wielkos$¢ platkéw korony
oraz elementéw generatywnych kwiatéw i ziarn pytku.

MATERIAL I METODA

Do$wiadczenie z eszolcja kalifornijska (Eschscholzia californica Cham.) odmiany Wisienka
przeprowadzono w latach 2000-2001. Wazony o pojemnosci 2,5 dm® napelniono piaskiem kwar-
cowym i zastosowano jednolite nawozenie mineralne (zgodnie z zaleceniami nawozowymi): NPK
1 Mg w postaci roztworu soli: Ca (NOs), " 4H,0, NH,NO;, KNO;, KH,PO, i MgS0,7H,0. Do
wazonéw wprowadzono takze odpowiednie ilosci mikroelementéw: Fe (jako cytrynian), B (w
postaci H;BOs)s, Mn, Cu i Zn (w formie siarczandéw) oraz §ladowe ilosci Mo i Co. Oléw stosowa-



84 MIROSLAWA CHWIL, ELZBIETA WERYSZKO-CHMIELEWSKA

no w postaci PbCl, w dawee: 0, 500 i 750 mgkg™ piasku. Oléw zastosowano po dwoch tygo-
dniach od wschodéw roslin.W jednym wazonie rosto 8 roslin. Do§wiadczenie przeprowadzono w
trzech replikacjach. Eksperyment zakonczono w okresie kwitnienia (po 14 tygodniach wzrostu)
roélin. Przeprowadzono obserwacje rozchylania i zamykania si¢ platkéw korony. Policzono
kwiaty na poszczeg6lnych roslinach w kazdym obiekcie badan. Pobrano elementy kwiatéw: platki
korony, stupek z dnem kwiatowym i preciki do analizy morfometrycznej i mikroskopowej. Preciki
i stupki mierzono w dziesigciu kwiatach z poszczegélnych pozioméw Pb. Pobrano i zmierzono
25-50 zalazkow ze $rodkowej czeg$ci zalazni (50-10 zalazkéow x S stupkéw) z kolejnych stgzen
ofowiu. Wielkos¢ pytku okreslono mierzac diugos¢ osi biegunowej i $rednicy rownikowej dla 150
ziarn z kazdego obiektu. Wyniki badan opracowano statystycznie metoda analizy wariancji
i przedziatéw ufnoséci Tukeya.

WYNIKI

Kwiaty roslin kontrolnych Eschscholzia californica zakwitly najwcze$niej
sposrod badanych obiektow. Dlugos¢ zycia kwiatow u wigkszosci roélin z tej
serii wynosita cztery dni, a niekiedy pig¢ lub sze$¢ dni. Czas rozchylania sig
platkow korony wynosit okoto 3 godziny i 20 minut. Korona miala kolor krwi-
sto-czerwony z odcieniem purpurowym.

W obiektach z Pb srednio 62% roslin wyksztalcito kwiaty (kontrola 100%),
ktore przy wyzszej dawce Pb zakwitly z o$miodniowym opdznieniem. Oléw
obecny w podtozu skracat czas rozchylania si¢ kwiatéw o okoto 10-95 minut, a
takze okres ich zamykania. Dhugo$¢ zycia kwiatow zmniejszyla si¢ o 1-2 dni.
Roéliny Eschscholzia californica uprawiane w obecno$ci toksykanta wytwo-
rzyty o 75-86% mniej kwiatow w poréwnaniu z kontrolnymi (tab. 1).

W pierwszym dniu kwitnienia kwiaty roslin uprawianych w obiektach z oto-
wiem charakteryzowaly si¢ intensywniejszym zabarwieniem platkéw i silniej-
szym ich pofaldowaniem (harmonijkowym). Szeroko§¢ zmniejszyta si¢ w wigk-
szym stopniu niz ich dhugos¢ (ryc. 1).

Dno kwiatowe Eschscholzia californica u ro$lin traktowanych ofowiem
mialo znacznie mniejsza $rednice niz u roslin kontrolnych (tab. 2).

Stupki kwiatow przy nizszym stezeniu otowiu nie roznity si¢ wielkoscigod
kontroli, natomiast przy wyzszym stgzeniu Pb ich dlugos$¢ stanowita 87% dtugo-
$ci stupka roslin kontrolnych. Zalaznie w obecnosci olowiu rowniez wykazy-
waly zredukowang dhugo$¢ 10 do 12%. Tworzyty si¢ w nich zalazki o nieznacz-
nie zmienionej dtugosci, a przy nizszej dawce Pb o zwigkszonej szerokosci z
wyraznie rozszerzonym woreczkiem zalazkowym (tab. 2).

Badane roéliny przy zastosowanych stezeniach Pb tworzyly krotsze gtowki
precikowe o 10 — 24%. Przy nizszej dawce otowiu preciki wytwarzaly wigkszy
pytek, rozniacy sig istotnie dlugoscia osi biegunowej od pytku z pozostatych
obiektéw (tab. 1). Po traktowaniu wyzszym stgzeniem ofowiu cz¢$¢ ziaren pytku
wykazywala zmiany dotyczace ksztattu. Obserwowano wéréd nich ziarna steryl-
ne, zdeformowane (ryc. 2B).
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Tab. 1. Wyniki obserwacji dtugosci i obfito$ci kwitnienia oraz pomiaréw ziam pylku Eschscholzia
californica uprawianej w obecnosci réznych stgzen olowiu w podiozu
Results of observation of length and abundances of flowering and pollen grain in Eschscholzia
californica grown it presence of different lead concentrations in medium

Badana cecha Dawki PbCl, (mg " kg™) NIR
Traits under study PbCl, rates (mg " kg™") LSD
0 500 750 p=0,05
Liczba dni od wysiewu nasion do poczatku kwit-
nienia — number of days from seeding to beginning of 24 16 13 -
flowering

Liczba roélin, ktére wyksztalcity kwiaty — number of

_plants which formed flowers (%) e 8 3 x

T g : 10-g30 00 030 10955
Godziny otwierania si¢ kwiatow — opening of flowers 6 495 8 595‘ 7 3% 2
Hours of kania si¢ kwiatow — closing of flowers & - %

s : g Lyttt ey
Diugo$¢ zycia kwiatow (dni)
- 4 P

Length of flower life (days) A 2 s
Liczba kwiatow/rosl.
Number of flowers per plant it s na 250
erlkosc P- dlugpéc osi biegunowej 33.59 34.56 33.46 1,00
ziaren polar axis length (um)
pytku E - d{u.gosc’ﬁredmcy rownikowe;j 35,91 36.22 35.53 Nie ist.
Pollen equatorial diameter length (um) n.s.
grains size P/E 0,94 0,95 0,94 -

* — Poczatek zamykania sig ptatkéw korony w dni pochmurne
The beginning of closing of corona petals on cloudy days

W okétku
zewnetrznym wewngtrznym
In external whorl In internal whorl
i O dtugos¢ - length
B szerokosé - width

|

0 SO0 i 0 500 75
mg PbCl, " kg

Ryc. 1. Wielkos¢ platkow korony Eschscholzia californica uprawianej w obecnosei
réznych stezen olowiu w podiozu
Size of Eschscholzia californica corona petals cultivated in the presence of different
lead concentrated in medium
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Tab. 2. Wymiary dna kwiatowego i elementéw generatywnych kwiatéw Eschscholzia californica
uprawianej w obecnosci roznych stgzen otowiu w podtozu
Measurements of floral disc and generative elements of flowers in Eschscholzia californica
cultivated in the presence of different lead concentrations in medium

Dawki PbCl, (mg “ kg™)

Badana cecha 4
PbCl, rates (mg “ kg™)

Traits under study

0 500 750
Szerokos¢ dna kwiatowego — width of floral receptacle (mm) 6,30 .30 4,80
Dtugos¢ stupka — length of pistil (mm) 9,84 9,70 8,60
Dhugos¢ zalazni — length of ovary (mm) 6,23 5,70 5,50
Diugos¢ zalazka — length of embryo (um) 439,84 44597 449,44
Szerokos¢ zalazka — width of embryo (pm) 283,69 312,78 274,61

Szeroko$¢ woreczka zalazkowego — width of embryo sac (um) 175,95 213,19 164,57

Dhugos¢ gtowki precikowej — length of stamen head (mm) 6,70 6,00 5,09

Fot. 1. Ziarna pytku Eschscholzia californica: A — roliny kontrolnej; B — rodliny traktowane;j
otowiem (750 mg PbCl, * kg™"), widoczne ziarna réznej wielkosci
i ksztaltu, niektore zdeformowane — sterylne, x 1100
Polen grains of Eschscholzia californica: A — from control plant; B — from plant
after Pb treatment (750 mg PbCl, * kg™), visible pollen grains of different size and form, some of
them deformated — sterile, x 1100

DYSKUSJA

Przeprowadzone wyniki obserwacji dotyczace obfitoéci kwitnienia
Eschscholzia californica sa zblizone do reakcji Mimulus guttatus (Samecka-
Cymerman i Kempers, 1999) oraz Potentilla anserina, u ktérej tylko 50% roslin
wytworzylo kwiaty (Saikkonen i wsp., 1998). Natomiast u Silene vulgaris po-
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chodzacej z hald galmanowych zawierajacych Pb zaobserwowano wiekszg licz-
beg kwiatow o 13% niz u roslin kontrolnych (Wierzbicka i Panufnik, 1998).

Po traktowaniu roslin Eschscholzia californica otowiem kwiaty pojawialy sie
0 8 dni pdézniej niz w kontroli. W zaleznosci od stgzenia olowiu w podiozu w
literaturze odnotowano przyspieszony proces kwitnienia roslin Silene nawet o
dwa tygodnie (Wierzbicka i Panufnik, 1998), za$ inne rosliny Potentilla charak-
teryzowaly si¢ opéznionym tworzeniem i rozkwitaniem kwiatow (Saikonnen i
wsp., 1998). Wedlug Bessonowa (1993) op6znienie kwitnienia i ograniczenie
jego obfitosci w obecnosci Pb u kilku gatunkéw roslin wiaze sig z redukcja za-
warto$ci cytokinin i giberelin oraz cukréw w merystemie wierzchotkowym, co
moze by¢ jedng z przyczyn trudnosci przeorganizowania wierzchotka wzrostu
pedu do wytworzenia zawiazkéw kwiatowych. Rozregulowanie gospodarki
hormonalnej zaburza prawidlowy rozwoéj poszczegélnych elementéw kwiatu.
Wiadomo, Ze auksyny powoduja niedorozwdj precikowia, a gibereliny stymu-
luja jego rozwoéj. Natomiast tworzenie stupkowia przyspieszaja auksyny i cyto-
kininy (Kopcewicz i Lewak, 1998), co wyjasnia jedng z przyczyn nadmiernego
tworzenia kwiatow zenskich (Wierzbicka i Panufnik, 1998) lub meskich (Ala-
imo i wsp., 2000) u roslin uprawianych w obecnoéci metali cigzkich.

Kwiaty Eschscholzia californica pod wptywem Pb otwieraly si¢ pdzniej. Po-
dobng reakcj¢ opoznienia rozchylania si¢ platkéw korony obserwowal Roy-
chowdhury i wsp. (1995). Skrocenie okresu zycia kwiatoéw Eschscholzia wynika
zapewne z do$¢ wysokiej dawki Pb w podiozu. Niskie stgzenia metali cigzkich
opdzniaty starzenie si¢ platkow korony Psidium, za§ wyzsze przyspieszaty
(Kumar i Sanjiv-Kumar, 1992). Silniejsze pofaldowanie powierzchni tych
czgsci kwiatow moze by¢ wynikiem odwodnienia tkanek, co nastepuje pod
wplywem olowiu (Sawidis i Richards, 1997).

Pylek Eschscholzia californica tylko nieznacznie zmienil swojg wielko$é
przy nizszym stgzeniu badanego pierwiastka. Dane literaturowe donosza, ze
W $rodowisku zanieczyszczonym metalami cigzkimi, migdzy innymi Pb, spoty-
kano znacznie mniejsze i mniej przezroczyste ziarna pytku Eucaliptus
W poréwnaniu z ro$linami kontrolnymi (Alaimo i wsp., 2000). Lagiewki pytko-
we w obecnosci jonéw Pb*? charakteryzowaly sig nieréwnomiernym i ograni-
czonym wzrostem (Sawidis i Richards, 1997).

WNIOSKI

1. Wprowadzenie otowiu do podloza powodowalo opdznienie kwitnienia,
redukcjg wielkosci i liczby kwiatow (o 75 — 86%) oraz skrécenie ich zycia.

e
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2. Przy nizszej dawce otowiu (500 mg PbClykg™") stwierdzono wystgpowa-
nie pytku o wigkszych rozmiarach niz w kontroli.
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SUMMARY

Influence of different lead rates (0, 500, 750 mg PbCl, - kg" sand) on flowering of Eschschol-
zia californica Cham. of Wisienka cv was studied in a pot experiment. Observations of flowering
abundance and flower life length were made. Size of corona petals and flower and pollen grain
generative elements was analyzed. Plants cultivated in the presence of lead produced by 75-86%
fewer flowers, which flowered at higher Pb rate with a 8-day delay. Life length of flowers was
reduced by 1-2 days. Corona petals in objects with lead were characterized by smaller size. They
showed more intensive color and surface folding. Length of Eschscholzia flower style formed in
the presence of higher Pb rate was 87% of that for the control. Ovary size changed slightly. In the
objects treated with Pb, shorter stamen heads occurred. No differences referring to pollen grains
were observed.



