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Wplyw warunkéw pogodowych na przebieg sezonéw pylkowych
wybranych taksonéw alergogennych w Poznaniu w 2000 roku”

The Influence of Weather Conditions on the Course of Pollen Seasons
for Chosen Taxa in Poznan in 2000

Wzrost zachorowalno$ci na choroby alergiczne (Bosquet i in., 1994, Malo-
lepszy i in., 2000) wywotane alergenami pytku roélin i zarodnikéw plesni powo-
duje, ze niezbedny jest staly monitoring stgzenia aeroalergenéw dla potrzeb
alergologicznych. Badania aeropalinologiczne w Poznaniu zmierzaja do opra-
cowania modeli prognostycznych st¢zen najsilniej uczulajacych taksonéw.
W tym celu niezbedne jest dlugoterminowe badanie sezonowych i dobowych
wahan koncentracji pytku na tle pogody. W pracy podjgto probg okreslenia za-
leznosci pomigdzy stgzeniem pylku trzech taksonéw drzew: leszczyny (Cory-
lus), olszy (Alnus) i brzozy (Betula) a wybranymi elementami pogodowymi.

MATERIAL I METODA

Materiat stanowity: pylek Corylus, Alnus, Betula oraz dane meteorologiczne w okresie odpo-
wiadajgcym sezonom pylkowym kazdego taksonu. Wybrano nastgpujace elementy pogodowe:
temperatura powietrza, opad, predko$é i kierunki wiatru, ustonecznienie, zachmurzenie oraz wil-
gotnos$¢ wzgledng powietrza.

Pomiar koncentracji aeroplanktonu wykonano przy pomocy aparatu Burkarda (Hirst, 1952)
zlokalizowanego 36 m nad powierzchnig terenu (¢ 52°24°34’°N i A 16°55°20"°E). Analize jako-
$ciowa i iloSciowa aeroplanktonu przeprowadzono na podstawie zalecenia IAA (Mandrioli i in.

"Badania wykonano w ramach migdzyuczelnianego projektu badawczego PU-II/25, dofinan-
sowanego przez Uniwersytet im. A. Mickiewicza i Akademig Medyczng im. K. Marcinkowskiego
w Poznaniu.

.
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1998). Diugos¢ trwania sezondéw pylkowych wybranych taksonéw obliczono metodg 90% (Lars-
son, Nilsson, 1991). Tasme na szkietku podstawowym montowano zgodnie z zaleceniami BAF
(Airborne, 1994).

Do analizy aeroplanktonu uzywano mikroskopu $wietlnego Axioskop Opton. Identyfikacj¢
ziaren pytku oraz analizg iloSciowa wykonywano przy powigkszeniu 640x na powierzchni 4 hory-
zontalnych paséw (Mandrioli i in. 1998). Koncentracje pytku okreslono jako ilos¢ ziarn pytku w
1 m’ powietrza na dobg.

Dtugos¢ trwania sezonow pytkowych, analizg korelacji Pearsona oraz wykresy wykonano w
programach Excel i Statistica PL.

Dane meteorologiczne wykorzystane w trakcie opracowania uzyskano w Instytucie Meteoro-
logii i Gospodarki Wodnej w Poznaniu.

WYNIKI

Pytek leszczyny i olszy w 2000 roku notowano w powietrzu nad Poznaniem
w pierwszej dekadzie lutego, natomiast pierwsze ziarna pytku brzozy zareje-
strowano na poczatku kwietnia. W tabeli 1 zamieszczono wyniki charakteryzu-
jace przebieg sezonéw pytkowych omawianych taksonéw.

Najwyzsza koncentracj¢ pyltku leszczyny w sezonie pytkowym stwierdzono
7 lutego. Wyniosta ona 15 P/m® na dobe (ryc. 1). Ziarna pylku rejestrowano na
tasmie w godzinach potudniowych. Najwyzsze stgzenie pytku olszy w sezonie
wystapito 28 lutego, wynosito 66 P/m’ na dobe. Analiza dobowego rozkiadu
stezenia pytku w tym dniu wykazala kulminacje stezenia o godzinie 12%.
O godzinie 14* nastapit gwattowny spadek stezenia pylku, a okolo godziny 17%
stwierdzono ponowny wzrost koncentracji. Najnizsze warto$ci st¢zenia lub cal-
kowity brak pytku Alnus w powietrzu, obserwowano w godzinach nocnych i
rano do godziny 9.

Tab. 1. Charakterystyka sezonow pytkowych Corylus, Alnus i Betula w Poznaniu w 2000 roku
Characteristics of pollen seasons Corylus, Alnus and Betula in Poznan, 2000

Takson Sezon pylkowy  Dlugoéé Glowny Roczna suma ziarn  Maksymalne stgzenie
Taxa 90% trwania Okres pytku w dniu
Pollen season sezonu Pytkowy (RSP) (P/m® na dobe)
(dni) (GOP) Yearly sum of Maximum
Duration Main Pollen Period Pollen grains concentration
(days) (MPP) (Pm~day™)
Corylus 07.02-19.04 72 08.02-28.02 93 7 lutego 7 February
(20 dni) days 15
Alnus 08.02-20.03 41 16.02-05.03 719 28 lutego 28 February
(18 dni) days 66
Betula 15.04-27.04 13 16.04-23.04 4962 18 kwietnia 18 April

(8 dni) days 1306
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Pylek Betula pojawit si¢ w powietrzu nad Poznaniem 4 kwietnia, a sezon
pytkowy trwat od 15 do 27 kwietnia (ryc. 3). Regularng obecnos$¢ pytku brzozy
w aeroplanktonie w niskim st¢zeniu, obserwowano do polowy maja. Najwyzsza
koncentracje w sezonie stwierdzono 18 kwietnia (1306 P/m’ na dobg).

Na rycinach 1, 2, i 3, przedstawiajacych sezonowa zmiennos$¢ koncentracji
pytku poszczegélnych taksonéw na tle maksymalnych temperatur i opadu wi-
doczny jest zwigzek pomigdzy stezeniem pytku a maksymalng temperatura po-
wietrza. Szczegoélnie wyraznie obserwowano tg zalezno$¢ w przypadku Corylus
1 Alnus. Wzrost koncentracji w wigkszosci przypadkéw zwiazany jest ze wzro-
stem maksymalnych temperatur. Stwierdzono przypadki spadku koncentracji
pylku lub catkowity jego brak jako efekt dziatania opadu atmosferycznego.

Przeprowadzono analizg korelacji Pearsona pomigdzy stgzeniem pytku a wy-
branymi elementami pogodowymi. Analiza nie wykazala istotnej statystycznie
korelacji stgzenia pylku Corylus w sezonie z zadnym z wybranych elementow
pogodowych, mimo wizualnie stwierdzonych zaleznosci na diagramach. Stwier-
dzono istotng statystycznie negatywna korelacje stezenia pytku Alnus z wilgot-
noscig wzgledna powietrza (r=-0,196 p=0,044) oraz dodatnig istotng statystycz-
nie korelacj¢ pomigdzy stezeniem pylku a predkoscia wiatru (r=0,215 p=0,027).
Koncentracja pytku Betula wykazywala istotne statystycznie korelacje z naj-
wigkszg liczba elementéw pogodowych. Dodatnia korelacja zachodzila pomig-
dzy koncentracja pytku a maksymalng temperaturg (r=0,193 p=0,009), $rednia
dobowA temperaturg (r=0,178 p=0,016) oraz ustonecznieniem (r=0,185
p=0,012). Negatywna istotng statystycznie korelacj¢ stwierdzono pomigdzy
koncentracja pytku a wilgotnoscia wzgledna powietrza (r=-0,134 p=0,071) i
zachmurzeniem (r=-0,147 p=0,048).

Analizowano réwniez dobowy rozklad koncentracji pytku. W tym celu dla
wybranych dni z glownego okresu pytkowego Betula, przeprowadzono analizg
korelacji Pearsona z wybranymi elementami pogodowymi. Do analizy wybrano
te dni z glownego okresu pytkowego, ktére charakteryzowaly sig¢ bardzo wysoka
koncentracja. W dniu 17 kwietnia (ryc. 4) przez caly dzien utrzymywalo sig
stezenie od kilku do kilkunastu ziaren pylku w 1 m® powietrza. Podobny prze-
bieg krzywej stezen stwierdzono 19 kwietnia, ale koncentracje byly wyzsze.
Odmienny rozklad dobowych wahan koncentracji stwierdzono w dniu 22 kwiet-
nia. Do godziny 3%, utrzymywalo si¢ niskie stezenie pytku. O godzinie 9*° wy-
stapilo dobowe maksimum stgzenia pylku, ktére wyniosio 80 P/m’ na godzing.
W tym dniu najnizsze koncentracje rejestrowano migdzy péinoca a godzing 3 i
potem wieczorem migdzy 18 a 24,
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Analiza korelacji stgzenia z temperatura powietrza, predkoscia i kierunkami
wiatru wykazata w dniach 17 do 20 kwietnia istotng statystycznie korelacje stg-
zenia pylku z kierunkami wiatru. Ujemna korelacja zachodzita 17 i 18 kwietnia
(r=-0,623 p=0,001 oraz r=-,691 p=0,000). W dniach 19 i 20 kwietnia wsp6t-
czynnik korelacji byt dodatni (r=0,765 p=0,000 oraz 1=0,519 p=,009).

DYSKUSJA

Wielu badaczy podkreslato wptyw pogody na poczatek i przebieg sezonow
pytkowych, migdzy innymi Frenguelli i in. (1991), Spieksma i in. (1995), Em-
berlin i Norris-Hill (1996). Probe okreslenia zwiazku migdzy koncentracja pytku
w powietrzu a elementami pogodowymi w Polsce podjeli Walanus (1994, 1997),
Goéra (1998), Stach i Silny (1999).

Wigkszos$¢ autoréw wskazywata na zalezno$¢ koncentracji pytku od tempe-
ratury. Wedhug Walanusa (1997) tylko z tym elementem pogodowym wystepuje
istotna statystycznie korelacja. Gora (1998) w latach 1994-1996 w Gdansku i
Gdyni nie stwierdzita istotnej statystycznie korelacji stgzenia pytku leszczyny,
olszy i brzozy z zadnym z wybranych elementéw pogodowych. Wspomniani
autorzy przeprowadzili analizg korelacji dla dtuzszych okreséw pomiarowych to
jest: pentad (Walanus, 1997) lub $rednich tygodniowych (Géra, 1998). W takich
okresach trudniej zbadaé zaleznosci, gdyz pogoda ma tendencje¢ do skrajnych
zmian w ciagu 3 dni (Wo$, 1994). W niniejszej pracy przeprowadzano analizg
korelacji, dysponujac danymi dobowymi oraz godzinnymi i zapewne jest tO
gléwna przyczyna czgstszego wystgpowania istotnych statystycznie korelacji Z
innymi elementami pogodowymi, a nie tylko z temperatura.

Wzrost koncentracji pytku brzozy w godzinach nocnych w Poznaniu zwiaza-
ny jest ze spadkiem temperatury i dzialaniem pradéw zst¢pujacych, ktore przy-
nosza pytek nie tylko z bezposredniego sasiedztwa punktu pomiarowego, ale
réwniez z odleglych zrédet emisji. Podobne zjawisko obserwowano w Poznaniu
juz weze$niej (Kasprzyk, 1997; Stach, 1997). Analiza korelacji dla godzinnych
koncentracji pytku brzozy w 2000 roku, wykazata zwigzek z kierunkami wiatru.
Zalezno$¢ te podkreslaty Emberlin i Norris-Hill (1994) podkreslajac, ze zmiany
kierunkéw wiatru wplywaja na zmiany wartosci dobowych koncentracji oraz
roznice w czasie wystgpowania dobowego maksimum stgzenia pytku brzozy-
Poniewaz brzoza wokot Londynu nie byta rozmieszczona réwnomiernie, autorki
thumaczyty obserwowane roznice wartosci zmiang kierunkéw wiatru. Na’ pod-
stawie uzyskanych wynikow wydaje si¢, ze podobne zaleznoéci wystgpuja W
Poznaniu. Wzrost koncentracji pytku obserwowano, gdy wial wiatr z péinocy,

P "
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potnocnego wschodu lub pétnocnego zachodu. Od strony péinocy w bezposred-
nim sasiedztwie budynku, na ktéorym umieszczony jest aparat Burkarda, ro$nie
okoto 100 dorodnych okazéw brzozy, a w odleglosci 2 km na péinoc i1 péinocny
zachod od punktu pomiarowego znajduja si¢ kompleksy lesne, w ktérych wyste-
puje brzoza.

WNIOSKI

1. Przeprowadzone badania wykazaly, ze zagrozenie alergenami pytku Co-
rylus i Alnus w 2000 roku w Poznaniu, trwato od pierwszych dni lutego. Obser-
wowane w czasie sezonéw pytkowych spadki koncentracji pytku spowodowane
ochtodzeniem i opadami atmosferycznymi mogly potencjalnie zmniejszy¢ nara-
Zenie na dziatanie alergenéw pytku tych taksonéw.

2. Pylek Betula zagrazal uczulonym w Poznaniu i Wielkopolsce od 14
kwietnia do polowy maja, osiagajac wysokie i §rednie koncentracje.

3. Z badania rozkladu dobowych wahan stezenia pytku wynika, ze pylek
Corylus i Alnus osiaga w Poznaniu najwyzsze warto$ci koncentracji w godzi-
nach potudniowych, tj. w okresie uwalniania pytku z pylnikéw. Natomiast naj-
wyzsze koncentracje pytku Betula w szczycie sezonu pytkowego obserwowano
w godzinach nocnych, gdy prady zstgpujace znosity pylek z wyzszych warstw
atmosfery.

4. Istotne statystycznie korelacje pomigdzy stezeniem pytku a elementami
pogodowymi wystepuja czgsciej w przypadku brzozy niz w przypadku taksonéw
wezesniej kwitnacych.

5. Stwierdzono istotna statystycznie korelacje godzinnych stezen pytku
Betula z kierunkami i predkoscia wiatru.
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SUMMARY

The studies analysed the influence of temperature, insolation, precipitation, relative air humi-
dity, and wind speed and direction on diurnal fluctuation in the concentration of Corylus, Alnus,
and Betula pollen in Poznan in 2000. For most weather condition variables, statistically significant
correlation was found with Betula pollen concentrations. In the case of Corylus, however, no such
statistically significant correlations were found with any of the weather condition variables, de-
spite a seeming relationship between pollen concentrations and weather conditions given by gra-
phical diagrams. Analysis of the diurnal fluctuations of pollen concentrations showed that Corylus
and Alnus pollen reached their highest concentrations around midday, when the pollen grains
were released. Betula pollen, on the other hand, reached maximum concentrations during the
night. At this time, descending air currents moved pollen down from higher layers of the atmo-
sphere to which it had been raised by ascending currents in the middle of the day. This suggests
that the Betula pollen observed in Poznan may have originated from distant sources of emission,
and been transported to the air above the city prior to descent during the night.
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