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Ilo$¢ i jako$¢ kwiatéw jabloni odmiany ‘Jonagold’
w zaleznoS$ci od terminu przerzedzania recznego

Effect of Hand-Thinning Time on Quantity and Quality of Apple Flowers cv.
‘Jonagold’

Konieczno$¢ wyprodukowania owocow jak najwyzszej jakoSci zmusza
obecnie sadownikéw do wykonywania szeregu zabiegdbw poprawiajacych wy-
glad , zewnetrzny” owocéw, a takze ich jako$¢ ,wewnetrzng”. Jednym z tych
zabiegow jest usuwanie nadmiernej liczby kwiatow i zawiazkéw. Wykonanie
zabiegu przerzedzania wptywa na jako$¢ plonu uwidaczniajaca si¢ w odpowied-
niej wielkosci owocoéw, jak réwniez zapewnia zakladanie duzej liczby pakow
kwiatowych na rok przyszly. Istotnym czynnikiem decydujacym o efektach
Przerzedzania jest termin jego wykonania. Sadownikom, oprécz uzyskania plonu
jak najwyzszej jakosci, zalezy tez na corocznym owocowaniu drzew. Wykona-
Nie zabiegu przerzedzania, zwlaszcza jak najwczesniej w okresie wegetacyjnym,
zapewnia powstawanie duzej liczby pakéw kwiatowych na rok przyszty. W ostat-
nim okresie zwraca si¢ szczegdlng uwage nie tylko na liczbe pakéw kwiatowych,
ale tez ich jako$¢. Od jakosci pakoéw zalezy odporno$é kwiatow i tworzacych sig z
nich zawiazk6éw na niesprzyjajace warunki zewnetrzne, np. przymrozki, jak row-
niez zawigzanie owocow a takze wielko$¢ owocow w czasie zbioru.

Celem przeprowadzonego do$wiadczenia bylo okreslenie wptywu terminu prze-
rzedzania recznego drzew jabloni odmiany ‘Jonagold® na liczbe i jakoS¢ kwiatow.

MATERIAL I METODA

Badania prowadzono w Katedrze Sadownictwa w Lublinie, w sadzie prywatnym. Drzewa
odmiany ‘Jonagold’ na M26 posadzono w roku 1992 w pasach dwurzedowych w rozstawie
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4+2x1 m. Drzewa prowadzono w formie wrzeciona swobodnego, do wysokosci okoto 3,5 m. Sad
byt zatozony na glebie ptowej, niecatkowitej, o sktadzie mechanicznym pytu gliniastego i ilastego
wytworzonego z lessu, o migzszosci okoto 80 cm, na podiozu marglowym. W rzedach drzew
utrzymywano ugér herbicydowy, natomiast pomigdzy pasami murawg. NawozZenie, zabiegi
ochronne i pielggnacyjne prowadzono zgodnie z aktualnymi zaleceniami dla sadéw towarowych.
Do$wiadczenie nad przerzedzaniem rgcznym drzew odmiany ‘Jonagold’ prowadzono w latach
1997-1999, zawsze na tych samych drzewach. Zatozono je w 5 kombinacjach o zréznicowanych
terminach wykonania zabiegu przerzedzania. Do kombinacji wybrano po 5 drzew, z ktérych
kazde traktowano jako powtorzenie. Kontrolg stanowily drzewa, na ktorych w ogéle nie zmniej-
szano liczby kwiatéw lub zawiazkéw. Badania intensywnosci kwitnienia prowadzono od 1997 do
2000 roku. Na kazdym drzewie tuz przed petnia kwitnienia okreslono liczbg wszystkich kwiato-
stanéw. Badania morfologii kwiatéw wykonano w latach 1998 i 1999. W tym celu pobrano z
kazdego drzewa po pig¢ kwiatow krolewskich — po 25 z kazdej kombinacji (na podstawie meto-
dyki Robbie i Atkinsona, 1994). Kwiaty z drzew pobierano na wysokosci ,,wzroku”, zawsze z
krétkopgdéw dwuletnich, od strony zewngtrznej rzedu i przewozono do pomieszczen laboratoryj-
nych w termoizolacyjnych pojemnikach, zapobiegajacych ich wyschnigciu. W warunkach labora-
toryjnych kwiaty preparowano w celu dokonania pomiaréw: dtugosci szypulki kwiatowej (cm),
$rednicy dna kwiatowego (mm), wysokosci dna kwiatowego (mm), $redniej dtugosci precikowia
(mm), catkowitej dtugosci stupka (mm). Pomiar dlugosci szyputki kwiatowej wykonano przy
uzyciu linijki, natomiast wielko$ci pozostatych czgsci kwiatow okreslano za pomoca suwmiarki
elektronicznej. Obliczenia statystyczne wykonano w programie Stargraphics Plus for Windows v. 2.0.
Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej z zastosowaniem analizy wariancji. Istotno$¢
roznic pomigdzy kombinacjami oceniano na podstawie przedzialow ufnosci Tukeya przy poziomie
istotnosci 5%.

WYNIKI

Wyniki przedstawione w tabeli 1 wykazuja, iz drzewa jabtoni odmiany ‘Jo-
nagold’ charakteryzowaly si¢ w latach 1997-2000 wyrazna okresowos$cig kwit-
nienia. W miarg starzenia si¢ drzew liczba kwiatostanéw malata, przy czym w
lata nieparzyste 1997 i 1999 kwitnienie bylo stosunkowo obfite: 379,9 i 333,2
szt/drzewo w poréwnaniu do lat parzystych (1998; 2000): 50,4 i 37,9
szt/drzewo. W roku 1998, poréwnujac wptyw réznych terminéw przerzedzania
wykonanych w roku poprzednim, na liczb¢ kwiatostanéw zauwazono, ze pomi-
mo tych zabiegdéw drzewa kwitly znacznie stabiej. W poréwnaniu z drzewami
przerzedzanymi liczba kwiatostanéw na drzewach kontrolnych byta istotnie
nizsza. Tylko zabieg wykonany dwa tygodnie po pelni kwitnienia nie zwigkszy!
istotnie wartosci opisywanej cechy w stosunku do kontroli. Najwigcej kwiato-
stanéw wytworzyly jablonie przerzedzane w tradycyjnym terminie, tj. po opa-
dzie $wigtojanskim (107,0 szt/drzewo). W roku 1999 drzewa kontrolne miaty
istotnie mniejsza liczbg kwiatostanéw w stosunku do drzew przerzedzanych w
fazie rézowego paka i w koncu kwitnienia. Wsréd drzew przerzedzanych, najob-
ficiej kwitly jablonie, na ktérych zabieg wykonano w fazie r6zowego paka —
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415, 4 szt/drzewo, a najstabiej przerzedzane po opadzie §wigtojanskim — 245,8
szt/drzewo. W ostatnim roku pomiaréw (2000) drzewa kwitly znacznie stabiej
w poréwnaniu z poprzednim. Drzewa kontrolne wyksztalcily istotnie mniej
kwiatostanow niz drzewa przerzedzane. Tylko wykonanie zabiegu w roku po-
przednim dwa tygodnie po pelni kwitnienia, nie spowodowalo istotnego zwiek-
szenia liczby kwiatostanow w poréwnaniu z kontrolg. Wéréd drzew przerzedza-
nych najsilniej kwitly jablonie, na ktérych zabieg wykonano po opadzie $wieto-
janskim (98,0 szt/drzewo), a najstabiej przerzedzane dwa tygodnie po pehi
kwitnienia (24,5 szt/drzewo).

Analizujac wplyw terminu przerzedzania na $rednia poczatkows liczbe
kwiatostanéw z trzech lat nastgpujacych po 1997 roku (1998; 1999 i 2000)
stwierdzono, ze przecigtna liczba kwiatostanéw na drzewach kontrolnych byla
istotnie nizsza tylko od liczby drzew przerzedzanych w fazie rézowego paka.
Wraz z op6Znianiem terminu zabiegu do dwéch tygodni po pelni kwitnienia

Tab. 1. Wplyw terminu przerzedzania r¢cznego na liczbg kwiatostanéw jabloni odmiany
‘Jonagold’ (szt./dzewo) w latach 1997-2000
Effect of the time of hand-thinning on the number of flower clusters of apple trees cv. ‘Jonagold’
(no./tree) in the years 1997-2000

Termin przerzedzania 1997* 1998 1999 2000  Srednia z lat
Time of hand thinning Mean for years
1998-2000

A Faza ré6zowego paka 4258 c** . R23ciw: 4184¢ 504 c 182,7b
Pink bud stage

B Koniec kwitnienia 390,3 b5 333D+ 365,1D 320b 144,1 ab
End of flowering

C 2 tygodnie po peni kwit- 3150a 283ab 2524a 245ab 101,7 a

nienia
2 weeks after full bloom
D Po opadzie $wigtojanskim 349,0a 107,0d 2458a 98,0d 150,3 ab

After June drop

K Kontrola 4450c 150a 2870a 48a 102,3 ab
Control
$rednia dla roku 379,9 50,4 <k 37,9

Mean for the year

*Liczba kwiatostanéw w pierwszym roku badan, the number of flower clusters in the first year of
the study
**Wedtug analizy wariancji cerednie oznaczone tymi samymi literami nie réznig si¢ istotnie mig-
dzy sobg na poziomie prawdopodobiefistwa o = 0,05. Mean values followed by the same letters
are not significantly different (P=0,05) according to variance analysis.

.
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liczba kwiatostanow malata. Najmniejsza liczba kwiatostanow wérod drzew
przerzedzanych charakteryzowaly sig jablonie, na ktoérych zabieg wykonano dwa
tygodnie po petni kwitnienia — 101,7 szt/drzewo. Natomiast przerzedzanie drzew
po $wietojanskim opadzie zawigzkow spowodowato, ze $rednia liczba kwiato-
stanéw osiagneta posrednie wartoséci — 150,3 szt/drzewo.

Na podstawie przedstawionych wynikoéw badan dotyczacych jakosci kwia-
tow (tab. 2) nie stwierdzono istotnych réznic w dlugoéci szypulek pomigdzy
kwiatami przerzedzanych w r6znym terminie, chociaz najkrotsze szypulki miaty
kwiaty z drzew przerzedzanych w fazie rézowego paka. Szypulki kwiatow
drzew kontrolnych byly istotnie krotsze niz przerzedzanych w trzech kolejnych
od konca kwitnienia terminach. Stosunkowo dlugie szyputki mialy kwiaty
z drzew przerzedzanych po $wigtojaniskim opadzie zawiazkéw — 2,83 cm. Naj-
wigksza $rednicg dna kwiatowego charakteryzowaly si¢ kwiaty z drzew przerze-
dzanych po $wigtojanskim opadzie zawiazkéw (3,60 mm), natomiast kwiaty
z drzew przerzedzanych w najwczesniejszym terminie mialy najmniejsza $redni-
ce dna kwiatowego — 3,40 mm.

Tab. 2. Wplyw terminu przerzedzania r¢cznego na jako$¢ kwiatow drzew odmiany ‘Jonagold’
($rednia z dwoch lat)
Effect of the time of hand-thinning on the quality of flowers of apple trees cv. ‘Jonagold’ (mean
for two years)

Termin przerzedzania Dhugoséé Srednicadna  Wysokos¢ dna Srednia Calkowita
Time of hand thinning szyputki kwiatowego  kwiatowego wysokos¢  dlugos¢ stupka
Length of  Diameter of Height of precikowia  Total length of
pedicle (cm)  receptacle receptacle Mean height pistil (mm)
(mm) (mm) of stamens
(mm)
A Fazardézowego paka 2,58 ab* 340a 472 a 9,72 a 11,55 a
Pink bud stage
B Koniec kwitnienia 2,71b 3,55b 498b 9,35a 11,77 ab
End of flowering
C 2 tygodnie po petni 2,72b 3,57b 494 b 9,63 a 11,75 ab
kwitnienia
2 weeks after full
bloom
D Po opadzie $wigto- 2,83b 3,60b 4,92 ab 10,11 a 12,27 b
janskim
After June drop
K Kontrola 248 a 3,50 ab 505b 942 a 11,52 a
Control

*Objasnienia jak w tab. 1; explanations like in tab. 1
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W zalezno$ci od terminu przerzedzania najwigksza wysoko$¢ dna kwiatowe-
go stwierdzono w kwiatach z drzew kontrolnych (5,05 mm). Najnizsza wysoko-
$cig dna kwiatowego charakteryzowaly si¢ kwiaty z drzew po przerzedzaniu
w fazie r6zowego paka (4,72 mm). Natomiast kwiaty z drzew przerzedzanych
w trzech nastgpnych terminach mialy dno kwiatowe nieco wyzsze: 4,92-4,98
mm. Nie wykazano istotnych réznic statystycznych przy poréwnaniu dlugosci
precikowia z kwiatow drzew kontrolnych oraz przerzedzanych w réznym termi-
nie. Najdluzszym precikowiem charakteryzowaly si¢ kwiaty z drzew przerze-
dzanych po opadzie $wigtojanskim, a najkrotszym — w koncu kwitnienia. Anali-
za statystyczna wartosci dlugosci stupka w zaleznoéci od terminu przerzedzania
wykazala, ze kwiaty z drzew przerzedzanych po opadzie $wigtojanskim mialy
najdtuzsze stupki — 12,27 mm. Natomiast kwiaty z drzew kontrolnych oraz prze-
rzedzanych w najwcze$niejszym terminie mialy najnizsze shupkowie: 11,52 i
11,55 mm.

DYSKUSJA

Podstawowym celem wykonywania zabiegu przerzedzania przez sadowni-
koéw jest poprawa jakosci owocow, jednakze zabieg ten wykonywany jest row-
niez po to, aby poprawi¢ regularno$¢ plonowania drzew. Jednym z pierwszych
badaczy, ktorzy wskazali na mozliwo$¢ kontrolowania regularnosci owocowania
drzew przez przerzedzanie kwiatéow byt McCormick (1933). Natomiast Crow
(1920) uwazal, ze przerzedzanie pobudzalo zakladanie pakéw kwiatowych
u odmian ‘Wealthy’ i ‘Duchess of Oldenburg’ tylko wéwczas, gdy wykonano je
przed pelnia kwitnienia. W przedstawionym do$wiadczeniu przerzedzanie nie
zapobieglo wyraznemu przemiennemu owocowaniu drzew odmiany ‘Jonagold’
niezaleznie od terminu zabiegu. Jednak, z wyjatkiem przerzedzania w terminie
dwa tygodnie po pelni kwitnienia, istotnie poprawilo kwitnienie drzew w latach
ich slabego owocowania. Wowczas najlepiej kwitly drzewa przerzedzane po
opadzie $wigtojanskim i nieco slabiej, przerzedzane w fazie rézowego paka.
Reakcja drzewa na zabieg przerzedzania w duzym stopniu zalezy od odmiany.
Wielu badaczy stwierdzilo, ze zabieg przerzedzania recznego nie zlikwidowal
przemiennego owocowania jabloni. W badaniach Auchtera (1917) drzewa od-
mian: ‘Rome Beauty’, ‘York Imperial’, ‘Baldwin’, ‘Grimes Golden’, ‘Ben
Davis’, ‘Northern Spy’ i ‘Delicious’ rowniez nie zareagowaly corocznym wy-
réwnanym plonem na przerzedzanie.

O owocowaniu drzew, a takze o jakosci owocow, w duzym stopniu decyduje
jakos¢ kwiatow. Od budowy morfologicznej kwiatow zalezy zdolno$¢ prze-
ksztalcenia si¢ w owoc po procesie zapylenia i zaplodnienia. Budowa kwiatow
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wplywa na dhugo$¢ okresu efektywnego zapylenia, oznaczajacego ,,gotowos$c”
znamienia do przyjgcia ziaren pytku (Jackson i inni, 1981). W literaturze sg do-
wody na to, ze jako§¢ kwiatow wplywa takze na intensywno$¢ podziatlow ko-
moérkowych w miodych owocach, decydujac o ich wielko$ci podczas zbioru
(Bergh, 1985). Wielu badaczy wskazywato na zwiazek pomigdzy wysokoscia
plonu i jako$cia kwiatow rozwijajacych si¢ w roku przysztym (Bergh, 1985; Lee
1 inni, 1994; Buszard i Schwebe, 1995). Badacze ci stwierdzili, ze im wiekszy
byt plon owocéw w roku przerzedzania, tym mniejsze byly kwiaty w roku na-
stepnym. W badaniach Buszard i Schwebe (1995) stwierdzono r6znice w budo-
wie stupka, a zwlaszcza znamienia, zaleznie od wysokos$ci plonu. Kwiaty drzew
stabo owocujacych w poprzednim roku miaty wigkszy stupek niz kwiaty drzew
owocujacych obficie. W niniejszym do$wiadczeniu najmniejsze dno kwiatowe,
krotki stupek i stosunkowo krotkie precikowie, a takze krotka szyputke miaty
kwiaty najobficiej kwitnacych drzew, przerzedzanych w fazie r6zowego paka.
Natomiast kwiaty z drzew przerzedzanych po $wigtojanskim opadzie zawiaz-
kow, charakteryzujacych si¢ najmniejszymi wahaniami w liczbie kwiatostanow
na poczatku kazdego sezonu badan, byly najwigksze. Miaty najdtuzsza szyputke,
najgrubsze dno kwiatowe, najdtuzsze preciki i supkowie. Mozna przypuszczac,
ze to staba jako$¢ kwiatow byla przyczyna nieregularnosci owocowania drzew
odmiany ‘Jonagold’, pomimo przerzedzania.

WNIOSKI

1. Najlepszy nastgpczy wplyw na kwitnienie jabtoni odmiany ‘Jonagold’
miato przerzedzanie po opadzie $wigtojanskim. Wyrazng poprawe intensywnosci
kwitnienia powodowato takze bardzo wczesne przerzedzanie na poczatku kwit-
nienia. Jednakze Zaden ze sposobéw przerzedzania nie zmusit typowo przemien-
nie owocujacych drzew do regularnego kwitnienia, chociaz po przerzedzaniu
roznice w poczatkowej liczbie kwiatéw w kolejnych latach byly mniejsze.

2. Zabieg przerzedzania wykonany dwa tygodnie po peilni kwitnienia,
w latach intensywniejszego kwitnienia, mial najstabszy wplyw na nastepcze
kwitnienie drzew.

3. Weczesne przerzedzanie, zwlaszcza w roku obfitego kwitnienia, pobu-
dzilo zaktadanie wigkszej liczby pakéw kwiatowych, ale kwiaty byly mniejsze
i stabsze.

4. Najwigksze kwiaty o ,krgpym” i szerokim dnie kwiatowym, wysokim
precikowiu i shupku, na stosunkowo dhugiej szypulce wytworzyly drzewa prze-
rzedzane po opadzie $wigtojanskim. Wysoka jako$¢ kwiatow wplyneta na naj-
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wigksze wyrdwnanie kwitnienia drzew przerzedzanych w tym terminie w kolej-
nych latach badan.
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SUMMARY

The effect of time of hand-thinning of flowers or fruitlets on the intensity of flowering was
studied on 5-year — old apple trees of cv. ‘Jonagold’/M26 in 1997 to 2000. At the beginning of the
seasons the number of flower clusters per tree was estimated. The trees were thinned in: pink bud
stage, the end of flowering, 2 weeks after full bloom and after June drop. The unthinned trees were
a control. In the 1998 and 1999 the study of flowers morphology from thinned and unthinned trees
was made. It was shown that the best residual effect on flowering of trees was found for thinning
after June drop. Neither of the treatments forced typical biennial fruiting trees to regular cropping,
however, the thinned trees were less different in the intensity of flowering in the subsequent years
than the control. The biggest flowers with thick receptacles, high stamens and pistils and on long
pedicles were obsreved on trees thinned after June drop.



