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Nastepcze kwitnienie kilku odmian jabloni
jako efekt regulowania zawigzywania owocow

Effect of Fruit Set Regulation on Return Bloom in Some Apple Cultivars

Sktonno$¢ do przemiennego owocowania jabloni uwarunkowana jest gene-
tycznie. Na przemienne owocowanie wplywa inicjacja nadmiaru kwiatéw i duze
poczatkowe zawigzanie owocoéw. Oba procesy zaleza od aktywnosci hormonal-
nej oraz od potencjalnego wzrostu drzewa i krotkopedow.

Obecnoé¢ zawigzkow owocowych hamuje réznicowanie sie pakéw kwiato-
wych, a czynnikiem sprawczym sg fitohormony w nasionach (Chan i Cain,
1967). Wczesne przerzedzanie, zanim rozwijajace si¢ nasiona wplyna na for-
mowanie pakéw kwiatowych, wptywa najskuteczniej na nastepcze kwitnienie.
Wzrost wegetatywny drzewa i inicjacja kwiatéw sa takze mniej lub bardziej
wspolzalezne. Silny wzrost wegetatywny hamuje réznicowanie pakéw kwiato-
wych (Buban, 1982).

Mechanizm samoregulujacy obcigzenie plonem w poszczegélnych latach jest
niewystarczajacy dla wigkszosci aktualnie uprawianych odmian jabtoni. Dlatego
konieczne jest usuwanie nadmiaru kwiatéw/zawiazkéw w roku obfitego kwit-
nienia. Celem przedstawionych badan bylo okreslenie wplywu regulowania plo-
nu, poprzez przerzedzanie kwiatéw i zawigzkéw, na nastepcze kwitnienie czte-
rech odmian jabloni, do$¢ powszechnie uprawianych w Polsce.

MATERIAL I METODA

Badania prowadzono w latach 1997-2001 i objeto nimi jablonie odmiany ‘Jonica’ i ‘Elstar’,
na podkiadce M 26, posadzone wiosna 1992 roku oraz jablonie odmian ‘Szampion’ na podkiadce



Tab. 1. Liczba kwiatostanéw/drzewo przed przerzedzaniem odmian ‘Elstar’ i ‘Jonica’, w latach 1997-2001
Number of cluster flowers per tree before thinning of ‘Elstar’ and ‘Jonica’ cv. in 1997-2001

Kombinacja Termin przerzedzania
S Time of thinning 1997 1998 1999 1997 1998 1999 2000 2001
Elstar Jonica

1 kwiat/l kwiatostan ol (6758 © 1588 3 B4bc B8 B s501a  fBlade  400b& ! 127b
1 flower/1 cluster kwitnienie
1 kwiat/2 kwiatostany atbigssom I57% & @35 @ B8sa R0 B 243c  FA8a 4664 | 97ab
1 flower/2 clusters
1 zawingek/] kwigtostan ¥ B 168 a 10a ° 183c 2623 ~585a IS7cde 288abc | 98ab
I fruitlet/1 cluster po kwitnieniu
1 zawingeky2 kwiatostany after blossom 161 a 132a 139bc  262a 123b  114bc  447cd  10lab
1 fruitlet/2 clusters
1 zawigzeki] kwiatostan przed opadem i50a © 06a - 80ab 2538 -388a [13bc 287abc 642
1 fruitlet/1 cluster
1 zawigzek/2 kwiatostany TEPORYS

: before June drop 158 a 1,6 a 139bc  231a 127 b 80b  28labc  85ab
1 fruitlet/2 clusters .
1 zawiazeki] kwiatostan . 1708 © S50& % 1#8bc 2R = 342  ide 211a | 10S3b
1 fruitlet/1 cluster po opadzie czerwcowym
1 zawinteki2 kwistostany aftexfunt drop 358 © 258 2 @3bc. TR ™ 4032 13B/be 2U6E | 9B
1 fruitlet/2 clusters
ok. 100 zawiazkow/drzewo po opadzie £
shoat 0 Rkdatahoie abeciung deop 166 a 74a 170 ¢ 270 a 50,4 a 209 e 317 a-d 132b
Pomonit R 10 (40 ml-dm™) gg;“{)‘g‘s‘:g;’ 170 a 54a 164 ¢ 267a  268a  191de  253ab  8lab
Kontrola {508 o 25% 3 BSbe S246% = 262a 129bcd  308ad | 101ab
Control

*Srednie oznaczone ta sama litera (w kolumnie) nie réznia sig istotnie na poziomie P=0,05; test t-Duncana

Means followed by the same letter (within a column) are not significantly different at P=0.05, t-Duncan’s test
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Tab. 2. Liczba kwiatostanéw/drzewo przed przerzedzaniem odmian ‘Szampion’ i ‘Gala’, w latach 1997-2001

Number of cluster flowers per tree before thinning of ‘Sampion ‘and ‘Gala ‘cv. in 1997-2001

Termin
Kombinacja przerzedzania
Tromit e 1997 1998 1999 2000 2001 1997 1998 1999 2000 2001

thinning

Szampion Gala
1 kwiat/1 kwiatostan
e - 219a  545b 207abc 348cd  496c  187a  380b 125abc 207bc  249ef
1 kwiat/ 2 kwiatostany at blossom
A Ly 234a  612b 274c  434d  421c  195a 491b  188d  259c¢  318f
1 ZEIAGINEL KW et i 219a 494b  265c  190a 471c  188a 419b  8la  203bc  70abc
1 fruitlet/1 cluster po kwitnieniu
e ey afterblossom 515,  512p  230bc 253abc  369bc 201ab  408b  127bc  206bc  61ab
1 fruitlet/2 clusters
L 2N - aitg przedopadem  234a  447b  215bc  233ab 237ab  178a  412b  96abc  133a  174de
1 fruitlet/1 cluster
1 zawigzek/2 kwiatostany e g
; before June drop 217a  542b  216bc  18la  178a  174a  418b  135¢  139ab 123 bcd
1 fruitlet/2 clusters
L e po opadzie 237a  480b  132a  179a 24lab 207ab  446b  92abc 171ab 69 abc
1 fruitlet/1 cluster p Vo2
Y after Junedrop  242a  604b  167ab 25labc  395¢  229b  445b  136¢c  157ab  119bcd
1 fruitlet/2 clusters
ok. 100 zawigzkow/drzewo po opadzie
bodl 100 Aiiciitaingd Morune drop 2408 59b  216bc  284bc  469c  205ab  376b  112abc 157ab 133cd
Elinia

Pomonit R 10 (40 mdm™) ~ bp SWUNENY 219a s84b  161ab  219ab  364bc  189a  447b  87ab  173ab 121 bed
RO 217a  306a 147ab 204ab 18la  194a 2748a 94abc 130a  58a
Control

* Srednie oznaczone ta sama litera (w kolumnie) nie rdznig sig istotnie na poziomie P=0,05; test t-Duncana
Means followed by the same letter (within a column) are not significantly different at P=0.05, t-Duncan’s test
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M 9 i jablonie odmiany ‘Gala‘ na podktadce P 2, posadzone wiosng 1993 roku. Drzewa odmiany
‘Jonica’ rosty w rozstawie 3,0 x 1,5 m; odmiany ‘Elstar’ — 3,0 x 1,0 m; odmian ‘Gala’ i ‘Szam-
pion’ - 3,5 x 1,0 m.

Wykonano przerzedzanie r¢czne w 4 terminach:

— podczas petni kwitnienia,

— okoto 2 tygodnie po petni kwitnienia,

— 4 -5 tygodni po pelni kwitnienia (przed opadem czerwcowym),
— 8 tygodni po petni kwitnienia (po opadzie czerwcowym).

W kazdym terminie przerzedzania stosowano:

— przerzedzanie stabsze (pozostawienie 1 kwiatu lub zawiazka w kwiatostanie)
— silniejsze (pozostawienie 1 kwiatu lub zawiazka na dwa kwiatostany)

Wprowadzono takze kombinacje uzupetniajace:

— przerzedzanie z pozostawieniem okreslonej liczby zawiazkéw na drzewie (okoto 100), wyko-
nane po opadzie naturalnym,

— przerzedzanie chemiczne preparatem Pomonit R 10 (10% soli potasowej NAA), w dawce 40
ml-dm™ wody. Oprysk Pomonitem wykonano przy uzyciu lancy, tuz po kwitnieniu na zawiaz-

ki o $rednicy okoto 8 mm.

Kombinacjg kontrolng stanowily drzewa nie przerzedzane.

Kwiatostany liczono na catych drzewach. Drzewa odmian ‘Szampion’ i ‘Gala’, charaktery-
zujace si¢ duza liczba kwiatostandw, przerzedzano w kazdym roku. Drzewa odmian ‘Jonica’ i
‘Elstar’ nie byly przerzedzane w 1998 roku z powodu stabego kwitnienia. Badania na jabloniach
‘Elstar’ zakoniczono po trzech latach, w 1999 roku, z powodu silnego uszkodzenia drzew przez
herbicydy.

Wyniki opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Istotno$¢ réznic pomigdzy $red-
nimi oceniano testem Duncana, poziom istotnosci P = 0.05.

WYNIKI

Typowo przemiennie owocujace jablonie odmiany ‘Elstar’ kwitly co drugi
rok. Drzewa przerzedzane w czasie kwitnienia w 1997 zakladaly najwigcej pa-
koéw kwiatowych, jednakze efekt byl statystycznie istotny tylko po silnym prze-
rzedzaniu. W roku 1999liczba kwiatostanéw byla podobna jak w roku 1997.
Jablonie przerzedzane silniej w czasie kwitnienia w 1997 roku i kwitnace do$¢
dobrze w 1998 zawiazatly najmniej kwiatostanéw w 1999 roku (tab. 1).

Jablonie odmiany ‘Jonica’ wykazaly sktonno$¢ do przemiennego kwitnienia,
jednakze réznice nie byly tak duze jak na drzewach odmiany °‘Elstar’. Liczba
pakéw kwiatowych w 1998 roku zalezala zar6wno od stopnia, jak i terminu
przerzedzania w 1997 roku. Istotnie lepiej kwitly drzewa przerzedzane silniej W
3 pierwszych terminach. W kolejnych latach drzewa kwitly typowo przemiennie,
tj. obfite kwitnienie w jednym roku powodowato stabe kwitnienie w nastgpnym.
Jednakze, utrzymywala si¢ sklonnos¢ do obfitszego kwitnienia jabloni przerze-
dzanych w czasie kwitnienia oraz silniej po kwitnieniu. Na uwage zastuguje
fakt, ze na jabloniach przerzedzanych po opadzie czerwcowym, bardzo silnie, do
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okreslonej liczby zawiazkéw, liczba pakow kwiatowych byta podobna w kolej-
nych latach badan. Natomiast wplyw preparatu Pomonit R 10 na nastepcze
kwitnienie byl niewielki (tab. 1).

Jabtonie odmian ‘Szampion’ i ‘Gala’ wykazaly takze sklonnos¢ do obfitsze-
go kwitnienia co drugi rok (tab. 2). Jednakze, w latach stabszego kwitnienia
liczba kwiatostanow byla wystarczajaca do uzyskania zadowalajacego plonu.
Termin i intensywno$¢ przerzedzania w niewielkim stopniu wplywaty na zakla-
danie pakéw kwiatowych po przerzedzaniu w 1997 roku. Drzewa przerzedzane,
niezaleznie od terminu i intensywnosci zabiegu, kwitly istotnie lepiej niz drzewa
kontrolne. W kolejnych latach przerzedzanie w czasie kwitnienia wptywalo na
lepsze zaktadanie pakéw kwiatowych na jabloniach obu odmian. Ponadto prze-
rzedzanie po kwitnieniu powodowalo lepsze zakladanie pakéw kwiatowych na
Jabtoniach odmiany ‘Szampion’.

DYSKUSJA

Jonkers (1979) uwaza, ze na przemienne owocowanie jabloni maja wplyw
przede wszystkim: odmiana, silnie rosnace podkiadki, przymrozki w czasie
kwitnienia. W naszych badaniach najbardziej przemiennie owocujaca odmiana
byt ‘Elstar’. Czynnik hamujacy inicjacj¢ kwiatdw — nasiona — zostal wcze$nie
ograniczony (usunigte kwiaty), a mimo to kwitnienie bylo stabe, jakkolwiek
istotnie silniejsze niz kwitnienie drzew w pozostatych kombinacjach. Jest to
zgodne z literaturg na temat hamujacego wplywu nasion na inicjacje kwitnienia
(Chan i Cain, 1967).

Bergh (1990) w swoich badaniach udowodnit, Ze wczesne i intensywne prze-
rzedzanie jest konieczne do uzyskania owocow o odpowiedniej wielkosci, do-
brze wybarwionych oraz indukcji kwitnienia na rok nastepny. Nasze badania
potwierdzily t¢ zalezno$¢, cho¢ intensywne przerzedzanie i wczesny termin za-
biegu wplywaly na nadmierne wyrastanie jablek (‘Jonica’ i ‘Szampion’), a kwit-
nienie w roku nastgpnym po zabiegu nie zawsze bylo zadowalajace (szczegolnie
odmiany ‘Elstar’, i w mniejszym stopniu, odmiany ‘Jonica’). Regulowanie plo-
nowania wplywalo na inicjacj¢ kwiatéw, szczegdlnie wowczas, gdy zabieg wy-
konywano wczesnie w sezonie. Natomiast intensywniejsze usuwanie zawiazkow
nie zawsze powodowalo obfitsze nastgpcze kwitnienie jabloni ‘Gala’ i ‘Szam-
pion’. Przerzedzanie reczne po opadzie czerwcowym moze takze poprawié
kwitnienie w roku nastgpnym (Basak, 2001), co potwierdzily nasze badania
w przypadku odmiany ‘Jonica’.

Zaktadanie pagkéw kwiatowych uzaleznione bylo takze od czynnikéw Srodo-
wiska ($wiatlo, nawozenie, fotosynteza, temperatura). Jablonie byly nawozone
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umiarkowanie i niezbyt zaggszczone na poczatku badan, co ulatwialo penetracje
$wiatla i fotosyntezg. Wedlug Zhu i in. (1997) optymalna temperatura w okresie
indukcji przez 6-7 tygodni po kwitnieniu to 13-20°C. W naszych badaniach
czerwiec byl najchlodniejszy w roku 1997, przecigtna temperatura w okresie 6-
7 tygodni po kwitnieniu wynosita 15,4°C, co prawdopodobnie wptyngto na ob-
fite kwitnienie jabtoni ‘Szampion’ i ‘Gala’ w 1998 roku. Jednakze niesprzyjaja-
ce warunki (deszcz i ochlodzenie) w czasie kwitnienia spowodowaly wowczas
stabe zawigzanie owocow. Z tego powodu drzewa do$¢ dobrze kwitly w roku
nastgpnym (1999), a wydhizony okres kwitnienia sprzyjat dobremu zawigzaniu
owocéw. Natomiast w roku 2000 przymrozki uszkodzity kwiaty i pomimo obfi-
tego kwitnienia plon byt niski i owoce bardzo zlej jakosci. Jednakze przemarz-
nigcie kwiatow pozwolito na zaktadanie pakéw kwiatowych i kwitnienie drzew
w roku 2001. Drzewa odmiany ‘Jonica’ zrzucaly najwigcej zawiazkéw samoist-
nie. Wydaje sig, Ze najsilniej reagowaly na niesprzyjajace warunki srodowiska.

WNIOSKI

1. Nastgpcze kwitnienie po przerzedzaniu kwiatéw lub zawiazkow jest roz-
ne, zaleznie od odmiany.

2. Silniejsze przerzedzania kwiatow lub zawigzkéw oraz wczesny termin
wykonania zabiegu poprawiaja zakladanie pakow kwiatowych na rok nastgpny.

3. Typowo przemiennie owocujace jablonie ‘Elstar’ stabo zakladaja paki
kwiatowe w roku owocowania, pomimo usunig¢ciu nadmiaru kwiatéw lub za-
wigzkow.

4. Warunki klimatyczne wplywaja na oba czynniki decydujace o przemien-
nym owocowaniu (na inicjacj¢ pakéw kwiatowych i zawigzanie owocow).
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SUMMARY

Studies were carried out in 1997-2000 on ‘Jonica’, ‘Elstar’, ‘Sampion’ and ‘Gala’ apple trees.
Two degrees of flower or fruitlets thinning by hand were applied at four times (at blossom, 2 week
after blossom, before and after June drop). Chemical thinning with Pomonit R 10 (K salt NAA, 40
ml - dm™) was also applied. Unthinned trees were used as control.

It was found out that return bloom after thinning depends on apple cultivar; early time and in-
tensity of thinning improve flower bud initiation; return bloom of biennial bearing cultivar ‘Elstar’
is poor and almost independent of time and intensity of thinning; climatic conditions affected both
factors of biennial bearing fruit setting and flower bud initiation.



