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Zaklad Zywienia Roélin i Nawozenia Instytutu Uprawy Nawozenia i Gleboznawstwa w Pulawach

ANNA KOCON

Wplyw poziomu potasu w podlozu na kwitnienie i plonowanie
grochu (Pisum sativum L.)

Effect of Potassium Level in the Medium on Flowering and Yielding of Pea
(Pisum sativum L.)

Sposrod roélin straczkowych uprawianych w Polsce groch odgrywa podsta-
wowg rolg jako ro$lina jadalna i pastewna. Warto$¢ odzywcza nasion grochu jest
duza z uwagi na wysoka zawarto$¢ biatka (do 27 %), w tym duzg zawarto$¢ w
biatku lizyny, aminokwasu limitujacego warto$¢ pokarmowa nasion zboz.
Z badan nad biologia rozwoju i plonowania tej rosliny wynika, ze plon nasion w
duzym stopniu zalezy m.in. od odmiany, warunkéw pogodowych i siedlisko-
wych, oraz zaopatrzenia w skladniki pokarmowe (Jasifiska i Kotecki, 1993).
Groch ma duze wymagania zywieniowe w stosunku do K, P, Mg oraz niekt6-
rych mikroelementéw (szczegdlnie wobec Co i Mo), w poréwnaniu z roslinami
nie motylkowatymi (Nalborczyk, 1993).

Przedmiotem publikacji sa wyniki badan dotyczace wplywu poziomu potasu
w podlozu na kwitnienie (matlo jest danych literaturowych na ten temat) i plo-
nowanie dwu zréznicowanych morfologicznie odmian grochu.

MATERIAL I METODA

Badania prowadzono w do$wiadczeniu wazonowym, w hali wegetacyjnej w Grabowie (woj.
mazowieckie), w latach 1998 i 1999. Obicktem badan byl groch dwu zréznicowanych morfolo-
gicznie odmian: ‘Bursztyn’ — tradycyjnej, bogato ulistnionej, oraz ‘Agra’ — wasolistnej, o liSciach
czgdciowo przeksztalconych w wasy, rosnacych w zréznicowanych warunkach nawozenia pota-
sowego. Do$wiadczenie prowadzono, w wazonach Mitscherlicha wypelnionych 6,5 kg gleby
lekkiej o niskiej zawartoéci potasu. Nasiona grochu szczepiono aktywnym szczepem Rhizobium
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leguminosarum biotyp viceae i wysiewano na poczatku kwietnia. Docelowo w wazonach rosto po
5 roslin. Wilgotno$¢ podtoza utrzymywano na poziomie 60 % polowej pojemno$ci wodnej, sto-
sujac do nawadniania wodg destylowana.

Potas w do$wiadczeniu zastosowano w nastgpujacych dawkach, w przeliczeniu na wazon:
0, 500, 1000, 1500 oraz 2000 mg K (w K;SO,). Pozostate skiadniki pozywki mineralnej podawa-
no w jednakowych ilo$ciach zapewniajacych prawidlowy wzrost i rozwoj roslin.

Liczbg wyksztalconych kwiatéw liczono dwukrotnie: w petni kwitnienia oraz po zakonczeniu
wzrostu pedu gtéwnego. Rosliny zbierano w fazie dojrzaloéci peinej oznaczajac liczbg strakow
usytuowanych przy kazdym wezle, ponadto w 1999 roku liczono réwniez liczbg nasion w kazdym
straku. Nastgpnie zebrany material roélinny suszono i wazono w celu okreslenia suchej masy
catych roélin i nasion.

Liczbe wyksztalconych kwiatow na roslinie traktowano jako potencjat plonotwoérczy rosliny
za$ liczbg wyksztatconych strakow na roslinie jako wykorzystanie tego potencjatu.

Uzyskane wyniki badan poddano analizie statystycznej z wykorzystaniem analizy wariancji
testu Tukeya przy poziomie istotnosci o = 0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

W okresie kwitnienia ro$liny grochu odmiany ‘Bursztyn’, niezaleznie od zy-
wienia potasem, byly o okoto polowe wyzsze od roélin z poréwnywalnych
obiektow potasowych odmiany ‘Agra’. Zaznaczyly si¢ rOwniez réznice w wyso-
kosci i wygladzie ro§lin w ramach odmiany, migdzy obiektami potasowymi.
Generalnie rosliny obu badanych odmian, w obiektach K= 0 oraz K= 2000,
w catlym okresie wzrostu i rozwoju byly nizsze od pozostalych kombinacji K.
Rosliny stabiej zaopatrzone w potas szybciej zotkty, szczegdlnie w dolnych par-
tiach ro$lin. Wiadomo bowiem, ze w warunkach niedoboru potasu w podtozu,
pierwiastek ten jest na ogdét w zawarto$ciach niedoborowych w roélinie i jest
wowczas przemieszczany z organow starszych do milodszych, jak réwniez
z organéw wegetatywnych do organéw generatywnych (Mengel i Kirbky, 1983).
Mechanizmy dystrybucji tego pierwiastka w ro$linie skierowane sa wowczas
przede wszystkim na zaopatrzenie organéw generatywnych i wydanie maksy-
malnego w danych warunkach plonu, kosztem organéw wegetatywnych (Kocon,
2001; Podlesna, 2000; Starck, 1992 i 1999).

Kwiaty grochu sa samopylne, co ulatwia produkcj¢ nasienng i hodowle tych
ro$lin. Mimo to obserwuje si¢ duze réznice w plonowaniu tych roslin w po-
szczegblnych latach. Zwiazane jest to migdzy innymi, z odmiana, panujacymi
warunkami pogodowymi w danym roku i zastosowanym nawozeniem.

W przeprowadzonym do$wiadczeniu, badane odmiany grochu rozpoczynaly
kwitnienie w obu latach badan w pierwszej dekadzie czerwca. Zaobserwowano jed-
nak, ze ro$liny odm. ‘Agra’ zakwitaly o kilka dni pozniej (chociaz bylo to w pierw-
szej dekadzie) w poréwnaniu z ro$linami odm. ‘Bursztyn’. Niemniej, rosliny te osia-
gnely fazg dojrzatosei pelnej w tym samym czasie co rosliny odm. ‘Bursztyn’.
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Average 10 days’ values of air temperature (1.00- 2.00 p.m) in particular months and years

Niedobdr potasu w glebie ograniczat kwitnienie, rozwdj i plonowanie roslin
obu badanych odmian. Rosliny wyroste w warunkach deficytowych wzgledem
K wytworzyly istotnie mniej kwiatow, strakéw na roslinie oraz wydaly mniejszy
plon nasion (tab. 1). Wraz ze wzrostem zawartosci potasu w podiozu zaréwno
potencjal plonotworczy roélin okreslany jako liczba kwiatow na roslinie; jak i
jego wykorzystanie wzrastato. W badaniach Podleénej i innych (1997) dotycza-
cych bobiku wraz ze wzrostem zawarto$ci potasu w podiozu potencjal plono-
tworczy roslin malal natomiast wzrastato jego wykorzystanie.

Wystapily réznice w plonowaniu roslin pomigdzy latami badan, rosliny od-
miany ‘Bursztyn’ w drugim roku badan (1999) plonowaly znacznie lepiej, na-
tomiast ro$liny odm. ‘Agra’, odwrotnie. Upalna pogoda na poczatku czerwca w
1998 roku, z temperaturami $rednimi — dakadowymi powyzej 25°C (ryc.l),
wplyneta prawdopodobnie niekorzystnie na kwitnienie, zawiazywanie i rozwoj
strak6w na ro$linach grochu odm. ‘Bursztyn’. Rosliny wytworzyly wowczas
znacznie mniej strakéw niz w 1999 roku, kiedy to temperatury powietrza w
okresie kwitnienia i zawigzywania strakow (pierwsza dekada czerwca) byly
nizsze, a zatem korzystniejsze. Jak podaje bowiem Jasinska i Kotecki (1989)
oraz Avanesjan (1973) temperatury powyzej 25°C sa niekorzystne pod wzgle-
dem wigzania strakéw na roélinach grochu gdyz ograniczaja zapylanie kwiatow
poprzez m. in. spadek zywotnoéci pytku, co prowadzi w efekcie do zmniejszenia
liczby zawiazanych strakéw na roélinie. Zastanawiajace jest to, ze rosliny gro-
chu odm. ‘Agra’ nie zareagowaly spadkiem liczby zawigzywanych strakow w
tym roku. Thumaczy¢ to mozna dziennymi — dobowymi réznicami temperatur,
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Tab. 1. Wptyw dawek potasu na potencjat plonotwérczy grochu, jego wykorzystanie
oraz parametry struktury plonu
Effect of potassium doses on the yield potential of pea, its usability and parameters of yield structure

Dawka K Liczba; Number Plon nasion; Seed yield Masa 1000
w mg /waz. nasion; Mass
K dose in Kwiatow/ro§l ~ Strakow/ro§l  Nasion/strak g/rosling  g/wazon of 1000 seeds
mg/pot Flowers /plant  Pods/plant Seeds/pod  g/plant g/pot

1998 r
odm. ‘Bursztyn’; ‘Bursztyn’ cv.
0 13,9 7,0 6,4 31,8
500 16,1 8,1 b 60,9
1000 16,2 8,1 13,8 69,0
1500 16,4 7,8 11,8 59,2
2000 16,3 i 12,3 61,7
Srednia; Mean 15,8 ol 1§ o5 56,5
odm. ‘Agra’; ‘Agra’ cv.
0 134 59 6,9 34,6
500 15,9 71 8,8 439
1000 16,1 74 10,9 53,8
1500 16,4 8,2 12,0 60,0
2000 16,7 7,8 11,3 56,4
Srednia; Mean 15,7 WAL 10,0 49,7
NIR(0,05)
LSD(0,05)
i1 r.n r.n. r.n. 337
2 2,20 0,75 2,92 11,12
1999 r.
odm. ‘Bursztyn’; ‘Bursztyn’ cv.
0 14,9 10,5 2,5 5 11,7 126,2
500 16,7 12,1 40 12,6 62,8 259,5
1000 17,3 12,6 42 14,9 74,7 2843
1500 18,1 13,0 42 15,7 78,3 2834
2000 16,5 11,0 42 13,0 64,9 281,0
Srednia; Mean 16,7 11,8 3.8 11,9 59,7 246,9
odm. ‘Agra’; ‘Agra’ cv.
0 13,2 6,8 28 34 17,1 181,6
500 16,6 8,1 40 7,0 35,2 215,1
1000 15,8 8,6 39 7,7 384 2272
1500 16,8 8,2 43 7,7 38,6 220,0
2000 16,0 8,1 4,2 7.4 37,0. 217,0
$rednia; Mean 15,7 8,0 3,8 6,6 333 212,2
NIR(0,05
LSD(0,05)
4 r.n. 0,76 r.n. 5,40 3,53 20,70
74 2,60 1,71 0,48 361 8,01 981

* 1 —dla odmian; for cultivar
2 - dla nawozenia; for fertilization
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gdyz rosliny tej odmiany zakwitaly kilka dni pozniej (chociaz w 1 dekadzie
czerwca) kiedy temperatury dobowe byty nizsze niz w okresie zakwitania pierw-
szych kwiatéw roslin odm. ‘Bursztyn’.

Liczba stragkéw na roslinie wedtug m.in. Jasinskiej i Koteckiego (1989) oraz
innych, decyduje najsilniej o plonowaniu odmiany, lecz jest cecha najmniej ge-
netycznie stata. O plonowaniu roslin grochu w duzym stopniu decyduje rowniez
liczba nasion w stragku oraz masa 1000 nasion. Duzy wplyw na te cechy maja
warunki odzywiania ro§lin. W przypadku ostrego niedoboru potasu w podlozu
(obiekty K=0) liczba nasion w straku u obu badanych odmian grochu, podobnie
jak i masa 1000 nasion drastycznie spada (tab.1).

WNIOSKI

1. Zaréwno wielko$¢, jak i wykorzystanie potencjalu plonotworczego gro-
chu zalezaly w duzym stopniu od zaopatrzenia roélin w potas.

2. Rosliny grochu wyroste w warunkach ostrego deficytu potasu w podiozu
wytworzyly znacznie mniejsza liczbg kwiatow, liczbe strakéw na ro$linie i na-
sion w straku, w efekcie wigc wydaly istotnie nizszy plon nasion o mniejszej
masie 1000 nasion.

3. Wielko$¢ plonu nasion grochu uzalezniona byla w duzym stopniu od
odmiany, nawozenia potasowego oraz panujacego ukladu warunkéw pogo-
dowych.
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SUMMARY

The influence of potassium nutrition on the flowering and yielding of two varieties of pea
were studied. The experiment was conducted in a greenhouse in 1998-1999, at Mitscherlich pots
containing 6.5 kg of soil with low potassium content. K deficiency in the soil limited the number
of flowers and pods on the plant, the number of seeds in pod and the seed yield. Independently of
K doses, pea plants var. ‘Bursztyn’ produced a higher seeds yield than var. ‘Agra’.




