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Wplyw oston do przykrycia ptaskiego na zawarto$¢ wybranych
sktadnikéw organicznych w zgrubieniach rzodkwi japonskiej

Effect of Direct Plant Covering on the Content of Some Organic Compounds
in Japanese Radish Storage Roots

Stosowanie oston do przykrycia ptaskiego rzodkwi w uprawie polowej
zapobiega uszkodzeniom zgrubief przez $mietki kapusciana i brukwianke,
ktérych nie daje si¢ unikna¢ przy uzyciu insektycydéw (Wonneberger i Pohl,
1987; Ester i Pijnenburg, 1991). Taka ochrong stosuje si¢ w praktyce od sie-
wu do zbioréw (Benoit, 1994). Mikroklimat panujacy pod okryciami rézni
si¢ zaleznie od stosowanych materialéw, co znajduje odbicie we wzroscie
1 plonowaniu (Konrad i Schichtle, 1985; Seitz 1985; Biihl i wsp., 1987; Capec-
ka i wsp., 1997). Précz wplywu na zewngtrzne cechy jakosci plonu, obserwo-
wane s3 réwniez réznice w gromadzeniu suchej masy oraz skfadnikéw decy-
dujacych o wartosci biologicznej warzyw (Ernst, 1993; Siwek i Libik, 1994;
Benoit i Ceustermans, 1997).

Celem pracy bylo okreSlenie, w jaki sposéb plaskie przykrycie roslin przy
uzyciu trzech r6znych rodzajéw oston wplywa na zawarto$¢ wybranych sktad-
nikéw organicznych w zgrubieniach rzodkwi japonskiej Minowase Summer
Cross.
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MATERIAE I METODA

Doswiadczenie polowe dotyczace ochrony rzodkwi odmiany Minowase Summer Cross
F1 przed Smietkami przeprowadzono w latach 1993-1995 w Dziekanowicach koto Krakowa
na glebie czarnoziem niezdegradowany, powstatej z lessu. Rosliny rosty w rozstawie 30 X 20 cm.
Obok uprawy kontrolnej zastosowano ochrong¢ chemiczng (dwukrotne podlewanie 0,1% Dia-
zinonem; 0,5 | na roSling) oraz trzy nastgpujace rodzaje oston zapobiegajacych porazeniu ro-
§lin przez $mietki: siatka polietylenowa (62 g-m?, wielkos¢ otworéw 1,6 X 1,8 mm), wi6knina
polipropylenowa (17 g-m), siatka poliestrowa (37 g-m2, wielko§¢ otworéw 1,4 X 1,6 mm).
Zmierzone w warunkach polowych ograniczenie przepuszczalno$ci promieniowania §wietlne-
go w zakresie 400-700 nm w stosunku do gruntu odkrytego wynosito Srednio 14,5%; 20,9%
122,5%, odpowiednio dla siatki polietylenowej, widkniny i siatki poliestrowej (Capecka i wsp.,
1997). Okrycie roslin trwato od siewu do zbioru. Przebieg warunkéw meteorologicznych
w okresie uprawy (15 czerwiec-31 sierpien) w kolejnych latach doswiadczenia przedstawiono
w tabeli 1.

Rosliny osiggaly dojrzato$¢ zbiorcza po 52-65 dniach zaleznie od roku obserwacji. Z plo-
nu handlowego wybrano losowo po 15 zgrubien, ktére poddano analizom chemicznym. Su-
cha masa oznaczona zostata wagowo po wysuszeniu préb w 95°C. Poziom biatka ogélnego
ustalono matoda Kjeldahla po oznaczeniu azotu, stosujac przelicznik 6,25. Zawarto$¢ wiok-
na surowego skalkulowana zostata z réznicy wagowej prob uzytych do analizy oraz podda-
nych trawieniu pozostalych sktadnikéw mieszaning kwaséw azotowego i octowego (Jerma-
kow, 1972). Cukry rozpuszczlne oznaczono wedlug Yemm i Willis (1954), po wywotaniu
reakcji barwnej z odczynnikiem antronowym. Zawartos¢ kwasu L-askorbinowego oszaco-
wana byta metoda Tillmansa, a tiocyjanianéw w przeliczeniu na pg KSCN-g! Swiezej tkanki
rzodkwi wedtug kolorymetrycznej procedury Johnstona i Jonesa (1966).

Wyniki do§wiadczenia poddano analizie wariangji, a istotno$¢ réznic oceniono przy o=
0,05.

Tab. 1. Dane meteorologiczne w okresie uprawy rzodkwi w latach 1993-1995
Meteorological data from the period of radish growing in 1993-1995

Miesigc Srednia dobowa temperatura Suma opadéw (mm)
Month powietrza (°C)
Mean daily air temperature (°C) Total rainfall (mm)
1993 1994 1995 1993 1994 1995
Czerwiec
June 15,1 19,0 16,9 59,7 8,6 59,4
Lipiec
July 171 22,7 21,5 70,9 33,3 52/1
Sierpien
August 1931 19,4 19,4 51,0 84,0 69,8

Srednio/suma
Mean/total 113 20,4 19,3 181,6 125,9 181,3
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WYNIKI

Roéznice w gromadzeniu suchej masy, wiékna surowego i biatka ogétem
w zgrubieniach rzodkwi uprawianej w odkrytym gruncie oraz pod trzema
rodzajami bezposredniego przykrycia przedstawiono w tabeli 2. W latach
1993 i 1995 zgrubienia rzodkwi z upraw nie ostanianych osiagnely istotnie

Tab. 2. Sucha masa oraz zawarto§¢ widkna i biatka w zgrubieniach rzodkwi japofskiej
odm. Minowase Summer Cross zaleznie od wariantu uprawy w latach 1993-1995
(% $wiezej masy)
Dry weight and content of fibre and protein in storage roots of Japanese radish Minowase
Summer Cross depending on the growing method in the years 1993-1995 (% fresh weight)

Sposob uprawy
Growing method

Skfadnik Rok  Kontrola Ochrona  Siatka Widknina Siatka
Compound Year  Control chemiczna poli- Un- polie-
Chemical etylen.  woven  strowa Srednio
treatment PE net PP P gauze  Mean
1993 R E b 944.C 53b 51a 49 a 54 B**
Sucha masa 1994 5,4 5,3 5,4 52 atad 53A
Dry weight 1995 6,8 d 6,6 c 6,0 a 63 b 6,0 a 6,3 C
§rednio

mean 6,1 b 59b 56a 5 54a
1993 0,59 ¢ 0,57 ¢ 0,47 b 0,43 a 0,43 a 0,50 B
Wiékno surowe 1994 0,52 ¢ 0,52 ¢ 0,45b 041 a 045b 047 A
Crude fibre 1995 0,71 ¢ 0,66 b 0,55 a 0,56 a 0,54 a 0,61C

§rednio
mean 0,61b 0,58 b 0,49 a 0,46 a 0,48 a

1993 0,76 b 0,86 d 0,73 a 0,80 ¢ 0,79 ¢ 0,79 B
Biatko ogélne 1994 0,75bc 0,73 b 0,76 ¢ 0,68 a 0,73b 0,73 A
Total protein 1995 1,07 d 1,09 d 091 c 0,78 a 0,83 b 0,94 C

§rednio
mean 0,86bc 0,89c 0,80ab 0,75 a 0,79 ab

* te same litery oznaczajg brak réznic w obregbie wierszy — the same letter marks no diffe-
rences within rows
** te same litery oznaczajq brak réznic w obrebie kolumn — the same letter marks no diffe-
rences within columns




106

EWA CAPECKA, PIOTR SIWEK, ANDRZEJ LIBIK

Tab. 3. Zawartos¢ cukrow rozpuszczalnych, kwasu askorbinowego i tiocyjanianéw
w §wiezej masie zgrubien rzodkwi japonskiej odm. Minowase Summer Cross
zaleznie od wariantu uprawy w latach 1993-1995
Content of soluble sugar, ascorbic acid and thiocyanate in fresh weight of storage roots
of Japanese radish Minowase Summer Cross depending on the growing method
in the years 1993-1995

Sposéb uprawy
Growing method

Sktadnik Rok  Kontrola Ochrona  Siatka Widknina Siatka
Compound Year Control chemiczna poli- Un- polie-
Chemical etylen. woven  strowa  Srednio
treatment PE net PP P gauze = Mean
Cukry 1993 24E T 2,44 2,48 7aq 9} 2,49 S Sy b
rozpuszczalne 1994 2o Ea = 2D 240ab 237ab 245b 244 A
Soluble sugar 1995 297b 295b 2,69 a 281ab "~ 267a . 282C
(%) Srednio
mean 23 2,70 2,52 2,65 23D
Kwas 1993 219 ¢ 229d 195b 15,7 a 160a 192B
askorbinowy 1994 2510 20,7 b 18,8 a 183 a 229c"20,5'€
Ascorbic acid 1995 14,1 a | 3745 16,1 b 215d 15 3a 103 A
(mg-100 g')  $rednio
mean 19,1 20,3 18,1 18,5 1
1993 110c¢ 9,7b 99b 6,8 a 7,1a 89 A
Tiocyjaniany 1994 18,0 e 133d 10,3 a 11,4 ¢ 10.8b 128 C
Thiocyanate 1995 16,6 e 79 a 13,6 d 83b 106¢c 114 B
(ug-gh) srednio
mean 15,2/C 10340 «=113.hb 88a 95a

* te same litery oznaczaja brak r6znic w obrgbie wierszy — the same letter marks no diffe-
rences within rows

** te same litery oznaczaja brak réznic w obrgbie kolumn — the same letter marks no diffe-
rences within columns

wyzsza suchg mas¢ niz pod ostonami. Wplyw zastosowanych rodzajéw okry-
cia w kolejnych latach do$wiadczenia byt r6zny. W 1994 roku sucha masa
pozostawata na tym samym poziomie niezaleznie od wariantu uprawy. We
wszystkich latach obserwacji zgrubienia rzodkwi nie ostanianej cechowaly
si¢ najwyzszg zawarto$cig wiékna surowego. Zaleznie od rodzaju okrycia

istotne réznice stwierdzono w dwéch z trzech lat do$wiadczenia, przy czym
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w roku 1993 zmiany przebiegaly inaczej niz w 1994. Odmiennie przedstawia-
fo si¢ réwniez gromadzenie biatka. Jedynie w 1995 roku zgrubienia uzyskane
z poletek nie okrywanych zawieraly wyraZnie wigcej tego skfadnika niz pozo-
state. W 1993 roku najmniej biatka ustalono w przypadku uprawy pod siatka
polietylenowa, a w latach 1994 i 1995 pod wi6knina.

Tabela 3 prezentuje wyniki analizy zawarto$ci cukréw rozpuszczalnych,
kwasu L-askorbinowego i tiocyjanianéw w zgrubieniach rzodkwi zaleznie od
wariantu i roku uprawy. W przypadku cukréw nie obserwowano istotnego
wplywu rodzaju stosowanego okrycia. W 1993 roku zadnych ré6znic miedzy
uprawg w odkrytym gruncie a ostaniang nie stwierdzono. W roku kolejnym
jedynie roSliny chronione chemicznie gromadzily w zgrubieniach wigcej cu-
kréw niz te spod oston. W ostatnim natomiast nieco wigcej tego sktadnika
niz pod ostonami zawieraly zgrubienia z poletek kontrolnych i chronionych
chemicznie. Zawarto§¢ kwasu askorbinowego byla istotnie wyzsza w uprawie
nie ostanianej tylko w pierwszym roku do$wiadczenia. W latach nastgpnych
zaleznosci byly przeciwne, a niektére z testowanych oston przyczynialy si¢ do
zwigkszenia gromadzenia tego sktadnika w zgrubieniach w stosunku do plo-
nu zebranego z gruntu odkrytego. Najwyzsza zawarto$¢ tiocyjanianéw ustalo-
no dla zgrubien pochodzacych z uprawy kontrolnej. Wplyw rodzaju okrycia
na poziom tego sktadnika byt istotny, jednak r6zny w kazdym roku obserwa-
cji. RoSliny chronione chemicznie, réwniez zaleznie od roku, gromadzily tio-
cyjaniany w iloSci podobnej, wyzszej lub nizszej niz te, ktére uprawiano pod
ostonami.

DYSKUSJA

Obraz zmian, jakim podlegaly testowane parametry wartoS$ci odzywczej
rzodkwi podlegat silnemu oddzialywaniu roku doSwiadczenia. W okresie lata
maksymalne réznice migdzy temperaturg w odkrytym gruncie a pod plaskim
przykryciem wynosily 1,7-2,2°C. Jeszcze mniejsze (maksymalnie 0,3-1,7°C)
wystgpowaly mi¢dzy stosowanymi rodzajami oston (Capecka i wsp., 1997).
Stad tez reakcja roSlin na réznice mikroklimatu panujacego pod testowany-
mi ostonami byta silnie modyfikowana warunkami pogodowymi poszczeg6l-
nych lat doSwiadczenia. Najnizsza suchg masg, a rownoczeSnie zawartos$¢
wi6kna, biatka i cukréw zanotowano w roku 1994, w ktérym podczas uprawy
odnotowano wyzszg temperature, nizsza sum¢ opadéw oraz najwyzsze opa-
dy w okresie bezpoSrednio poprzedzajacym zbi6r (tab. 1). W tych samych
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warunkach gromadzenie kwasu askorbinowego i tiocyjanianéw pozostawato
na najwyzszym poziomie.

Wyizsza suchg masg i zawarto$¢ wiokna stwierdzone w zgrubieniach rzod-
kwi uprawianej bez oston nalezy thumaczy¢ nizsza wilgotnoscia gleby i powie-
trza w porOwnaniu z uprawg okrywanag, a takze narazeniem ro§lin na wysu-
szajace dzialanie wiatru. Mozna przypisa¢ to réwniez korzystniejszym
warunkom $wietlnym w odkrytym gruncie (Siwek i Libik, 1994). Jednakze
brak regularnej zmiennoSci zawartoSci pozostatych analizowanych skfad-
nikow w poszczegblnych latach obserwacji, zwlaszcza migdzy dwoma skraj-
nymi wariantami uprawy (bez oston i ostanianie) sugeruje, ze w uprawie
polowej rzodkwi w pelni lata, ograniczenie promieniowania Swietlnego w gra-
nicach 14% (siatka polietylenowa) — 22% (siatka poliestrowa) nie jest czyn-
nikiem zmniejszajacym zdolno$¢ tego gatunku do ich syntezy. Doniesienia
dotyczace obnizania plonowania i pogarszania jakosci warzyw proporcjonal-
nie do ograniczenia dostepnego roslinom $wiatta (Benoit, 1994; Benoit i Ceu-
stermans, 1997) nie znajduja potwierdzenia w przypadku rzodkwi japonskiej
uprawianej w petni lata. Wedtug Capeckiej i wsp. (1997) stosowanie w tym
okresie wiékniny lub siatek w celu ochrony przed Smietka, podnosito wydaj-
no$¢ oraz zewngetrzne kryteria jakosci plonu. Ponadto w obecnej pracy stwier-
dzano na og6t brak ujemnego wplywu plaskiego przykrycia na zawarto$¢
sktadnikéw decydujacych o odzywczej wartosci zgrubien (np. cukréw) lub
wplyw korzystny (np. kwas askorbinowy w latach 1994 i 1995). Prawdopo-
dobnie wynikato to z faktu, iz ograniczenie iloSci promieniowania Swietlnego
odbija si¢ niekorzystnie na sktadzie chemicznym tylko w warunkach jego ni-
skiej intensywnosci (Ernst, 1993; Evers, 1994).

WNIOSKI

1. Stwierdzone zmiany zawartosci analizowanych skfadnikéw organicz-
nych w zgrubieniach rzodkwi japonskiej zaleznie od rodzaju stosowanych
oston nie wykazywaty regularnych prawidtowosci w kolejnych latach doswiad-
czenia.

2. W uprawie letniej rzodkwi japofiskiej sktad chemiczny zgrubien nie
jest kryterium decydujacym o wyborze rodzaju okrycia zabezpieczajgcego
ro§liny przed szkodnikami.
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SUMMARY

The effect of direct plant covering applied against cabbage fly invasion on the chemical
composition of storage roots of Japanese radish cv. Minowase Summer Cross F, was investi-
gated. Radish was grown in summer in the open field (control and chemical treatment) and
under three kinds of covers (polyethylene net, nonwoven polypropylene, and polyester net).
The differences in dry weight and the content of protein, fibre, soluble sugar, ascorbic acid,
and thiocyanate as depending on the above growing methods were discussed.



