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rozowej zgnilizny korzeni cebuli na porze

Estimation of Chemical Methods of Pink Root Rot Control on Leek

Rézowa zgnilizna korzeni cebuli wywolywana przez grzyb Pyrenochaeta
terrestris (Hansen) Gorenz jest choroba powszechnie wystepujaca w krajach
0 gorgcym klimacie na roSlinach uprawnych z rodzaju Allium. W kilku sta-
nach USA stwierdzono réwniez silne wigdnigcie i zamieranie kukurydzy
porazonej przez ten grzyb (Campbell i in., 1991). Skorelowana silnie z tem-
peraturg gleby intensywno$¢ procesu porazania ro§lin jest najwicksza w za-
kresie 24-26°C (Rondomanski, 1985; Matkowski, 1995). Pierwsze bardzo
wyrazne objawy chorobowe to r6zowopurpurowe zabarwienie korzeni, cze-
Sci fodygowej, czasem réwniez pochew liSciowych cyanodontyng — barwni-
kiem z grupy antrachinon6w wytwarzanych przez patogena (Bell i Wheeler,
1986). W razie silnego porazenia dochodzi nast¢pnie do zamierania korzeni,
co w efekcie prowadzi do zahamowania wzrostu roslin, zasychania lisci i przy-
spieszonego zakoficzenia wegetacji. W uprawie cebuli choroba ta moze pro-
wadzi¢ do obnizenia plonu o 25-100% oraz do pogorszenia jego wartoSci
przechowalniczej (Porter i in., 1989).

W walce z r6zowa zgnilizng korzeni wykorzystuje si¢ kompleks réznych
metod: hodowlanych, agrotechnicznych, fizycznych i chemicznych. Zostaly
wyhodowane pierwsze odmiany cebuli, ustalone i mieszancowe, odporne na
t¢ chorobg (Corgan i Holland, 1993). Stwierdzono réwniez dodatni wplyw
glebokiej orki na ostabienie aktywnosci patogenicznej tego grzyba (Gonza-
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lez i Garcia, 1991). W wyspecjalizowanych rejonach uprawy cebuli (Egipt,
Izrael, Australia) powszechnie stosowang metodg termiczng jest solaryzacja
gleby trwajaca co najmniej 6 tygodni czg¢sto potaczona z fumigacja gleby (Sa-
touri i in., 1989; Hartz i in., 1989). Porter i in. (1989) wskazuja na wysoka
skutecznos¢ fumigacji gleby przy uzyciu dazometu w ilosci 750 kg/ha ograni-
czajacej udziat roslin zainfekowanych ponizej 5% i jednoczes$nie zapewniaja-
cej 100% zwyzke plonu. W badaniach Koreima i in. (1991), sposréd fungi-
cydoéw stosowanych do zaprawiania korzeni rozsady i cebuli dymki lepsza
skuteczno$¢ zapewnial dazomet i benomyl, za$§ mniej efektywne okazaly si¢
preparaty zawierajace vinclozoling i iprodione. Przy dolistnym zwalczaniu
P. terrestris duza skuteczno$¢ zapewnialy benomyl i procimidon.

W Polsce pierwsze wyrazne porazenie ré6zowa zgnilizna korzeni cebuli
zanotowano w 1989 roku na plantacjach pora uprawianego w rejonic Wro-
clawia (Matkowski, 1995). Dotychczas nie prowadzono w naszym kraju ba-
dafn nad mozliwoscig zwalczania tej choroby w uprawie warzyw cebulowych.
Celem badan podjetych w latach 1993-1995 w Katedrze Ogrodnictwa AR we
Wroctawiu byla proba opracowania chemicznej metody zwalczania P. terre-
Stris W uprawie pora.

MATERIAL I METODA

Doswiadczenie polowe zalozono na czarnej ziemi zdegradowanej o zawartosci proch-
nicy 1,8% i pH 6,9, naturalnie zainfekowanej grzybem P. terrestris, co potwierdzily badania
fitopatologiczne.

W doswiadczeniu dwuczynnikowym rozlosowanym w uktfadzie split-plots w 4 powto-
rzeniach, czynnik pierwszy stanowily fungicydy: Topsin M 70WP, Bravo 500SC i Ronilan
500SC. Czynnik II obejmowat r6zne metody ich stosowania: 1 — zaprawianie korzeni rozsa-
dy przed sadzeniem w pole, 2 — zaprawianie korzeni i jednorazowe podlewanie roslin w po-
lu, 3 — jednorazowe podlewanie roslin fungicydami w polu, 4 — dwukrotne podlewanie
roslin fungicydami. We wszystkich metodach uzyto 0,1% roztworu badanych fungicydow.
Powierzchnia jednego poletka do zbioru wynosita 8,1 m? (3 x 2,7 m).

Rozsad¢ pora przygotowano wysiewajac nasiona odmiany Alita 25 marca do inspektu
ogrzewanego w ilosci 10 g-m. Na miejsce state sadzono ja 20 maja w rozstawie 45 x 15 cm.
W obiektach, w ktérych przewidziano zaprawianie korzeni moczono je w lekko zzelowanym
roztworze badanych fungicydéw przygotowanym z 40 g skrobi i 2 | wody. Zabiegi podlewa-
nia wykonywano po 3 i 6 tygodniach od posadzenia rozsady w pole wydatkujac po 100 ml
cieczy roboczej pod rosling.

Podczas zbioru przeprowadzonego pod koniec pazdziernika na 50 roslinach z kazdego
poletka oceniano stan porazenia rolin pora przez P. terrestris w skali 0-4°, w ktérej 0 oznacza-
fo brak objawéw zakazenia, 1 — obecno$¢ rézowego zabarwienia na korzeniach, 2 — rézo-
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Tab. 1. Srednie miesigczne temperatury powietrza i sumy opadéw w trakcie uprawy pora
w RZD Piastéw w latach 1993-1995
Mean monthly air temperature and sum of rainfall during the cultivation of leek
in 1993-1995

Temperatura powietrza (°C) Opady (mm)

Miesiagce Air temperature (°C) Rainfall (mm)

Months 1993 1994 1995 1993 1994 1995
05 16,2 13,8 13,9 54,8 39,4 61,2
06 15,7 1755 16,8 31.3 3755 162,3
07 16,1 22,6 22,1 118,5 6,8 70,5
08 1532 18,8 193 17,8 59,3 53,7
09 18,6 14,6 13,2 66,3 31,3 121,7
10 8,1 8001 11,8 7,7 19,6 58

we zabarwienie oraz zamieranie do 1/3 korzeni na ro§linie, 3 — zamieranie 2/3 korzeni, 4 —
Zamieranie ponad 2/3 korzeni na ro§linie. W trakcie zbioru notowano liczbe zebranych ro-
§lin, okreslano wielko§¢ plonu ogélnego i handlowego. Wyniki dotyczace plonowania i oce-
ny stanu rolin na poletkach poddano analizie statystycznej dla metody losowanych podblo-
kéw, wyliczajac potprzedzialy ufnosci Tukeya dla poziomu wiarygodnosci a=0,05.

Przebieg warunkéw pogodowych w okresie uprawy pora w latach 1993-1995 byt zr6zni-
Cowany (tab. 1). Sezon wegetacyjny w 1993 roku byt chlodny, Srednie temperatury powietrza
od czerwca do wrzesnia byly nizsze w poréwnaniu do przecigtnych z wielolecia, natomiast
W latach 1994 i 1995 §rednie temperatury notowane od maja do sierpnia przewyzszaly znacz-
nie §rednie wieloletnie. Rozklad opadéw w 1993 roku byt korzystny dla wegetacji pora.
W 1994 roku zanotowano duzy niedob6r opadéw w maiju i czerwcu, za§ w lipcu odnotowano
silng susz¢ z suma opadéw 6,8 mm. W sierpniu i wrzesniu miesigczne sumy opad6w byly
rowniez nizsze od sum z wielolecia. Rok 1995 charakteryzowat si¢ stosunkowo korzystnymi
Warunkami wilgotnoS§ciowymi.

WYNIKI

Z danych przedstawionych w tabeli 2 wynika, ze przebieg warunkéw
pogodowych wplywal na stopien porazenia rolin pora r6zowa zgnilizng ko-
fzeni. W najmniej sprzyjajacym dla rozwoju P. terrestris sezonie wegetacyj-
nym w 1993 roku, w obiekcie kontrolnym bez ochrony, 30% roslin nie wyka-
Zywalo objawow porazenia za§ u 54% roSlin stwierdzono jedynie ré6zowe
zabarwienie korzeni bez objaw6w ich zamierania. W najbardziej sprzyjaja-
€ym rozwojowi choroby 1994 roku jedynie u 18% ro$lin nie zanotowano ob-
jawéw obecnosci patogena za$ u dalszych 31% stwierdzono r6zowa barwe na
korzeniach. Proces zamierania korzeni wystgpowal az u 51% roSlin, w tym

- .
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Tab. 2. Wplyw stosowanych fungicydéw na udziat roslin
o réznym stopniu porazenia rézowa zgnilizna korzeni w skali 0-4° (%)
The effect of different fungicides on the share of plants infested by pink root rot
in the scale 0-4° (%)

Stopien porazenia choroba w skali 0-4°

Fungicyd Degree of disease infestation in scale 0-4°
Fungicide 1993 1994 1995
(et Tos W ot Sgoed’ 30 g 1 g v et/ mometis B, s ) oodsd Wi o g
KON Qe CONUOE S (IEES A7E ey 4. IR =g e 281 2e 11 23 a7 517 10 '8
FopSar MY/UWES 365 GIReRTia i) s Wi BRJAS SSETTEE 61 313954 10-%¢3°F 2
Bravo 500SC 345 YInE e 2l SZE0AKNIR “TIRY Fo3 460 10v416, 113
Ronflag:S00S6E £5288:80i012 255venndt 148salBY Ber 2> 472 16 6. 6

Tab. 3. Reakcja pora na chemiczne metody zwalczania rézowej zgnilizny korzeni cebuli
Response of leek to chemical control of pink root rot disease

Udziat roslin Plon handlowy
Obiekty doswiadczenia catkowicie porazonych
Treatment Share of totally Marketable yield (t-ha™)

infested plants (%)

1993 1994 1995 1993 1994 1995

Kontrola 8,5 26,3 16,3 28,6 19,0 24,8
I czynnik — rodzaj fungicydu
I factor — type of fungicide

Topsin M 70WP 42 9,1 6,5 27,7 23,0 28,8
Bravo 500SC 7,4 12,3 13 29,8 21,9 28,5
Ronilan 500SC HI 18,1 1233 26,7 19,8 26,9
NIR o=0,05 2,8 5,7 T R 2,3 S
LSD a=0.05 2,8 5,7 Z5sT, mi 23 Zi

II czynnik — sposéb uzycia
factor — method of application
1. zaprawienie korzeni S%L 12,6 9,0 27,6 73 P
root treatment
2. zaprawienie korzeni
+1 X podlanie rolin 6,3 13,2 S 28,1 23,3 Z5
root treatment + plant saturation
3. 1 X podlewanie roslin

1 X plant saturation 7,5 14,7 12,4 29,2 20,4 27,4
4. 2 X podlewanie roslin

2 X plant saturation 6,4 13,4 8,4 27,8 21,4 28,2

NIR o = 0,05 21 4,7 39 s nd. 2:1 2,2

LSD o = 0.05 7R | 4,7 3946 o118 2,1 2,2
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u 28% obejmowal on mniej niz 1/3 korzeni na roSlinie. Rok 1995 pod wzgle-
dem zdrowotnosci roslin byt nieco tylko gorszy od 1993 r. We wszystkich
latach badan zastosowane w doswiadczeniu fungicydy ograniczaly udzial ro-
§lin z zamierajacymi korzeniami. Przy ich stosowaniu wzrastal natomiast
w stosunku do kontroli udziat roslin bez objawéw zahamowania we wzroscie,
a jedynie z r6zowo zabarwionymi korzeniami.

Na podstawie oceny liczby roslin zamierajacych na poletkach (tab. 3)
mozna stwierdzié, ze w 1993 roku byla ona najnizsza i stanowita 8,5% catko-
witej obsady, podczas gdy w 1994 roku zaschto w obiekcie kontrolnym 26,3%
za$ w 1995 roku 16,3% rodlin. Uzycie fungicydu Topsin M 70WP w1993 roku
oraz zastosowanie wszystkich trzech fungicydow w pozostalych latach badan
istotnie ograniczato aktywno$¢ patogena i w efekcie réwniez liczbg zamiera-
jacych roslin. Wszystkie zastosowane metody ochrony ro$lin pora przed r6-
zowg zgnilizng korzeni w latach 1994-1995 w istotny spos6b ograniczaly za-
mieranie ro§lin na poletkach. W 1993 roku podlewanie roslin na poletkach
okazalo si¢ mniej skuteczne, przypuszczalnie wskutek wyplukiwania przez
obfite opady fungicydéw ze strefy korzeniowej wgtab gleby.

Plon handlowy pora w duzym stopniu zalezal od warunkéw pogodowych
panujgcych w poszczeg6lnych latach badan. W obiekcie kontrolnym byt on
najwyzszy w 1993 roku (28,6 t-ha'), a najnizszy w 1994 roku (19,0 t-ha").
Zastosowanie chemicznych metod zwalczania rézowej zgnilizny korzeni
wplynelo istotnie na popraw¢ plonowania pora, podczas gdy w 1993 roku
plon handlowy w badanych obicktach ksztattowal si¢ na zblizonym poziomie
i wahat si¢ od 26,7 do 29,2 t-ha'. W latach 1994-1995 fungicydy Topsin i Bra-
vo skuteczniej ochranialy roSliny pora przed P. terrestris, przyczyniajac si¢
do istotnej zwyzki plonu handlowego cebul. Dziatanie ochronne Ronilanu
W mniejszym stopniu wplywalo na wzrost plonu handlowego pora.

Metody zwalczania r6zowej zgnilizny korzeni zastosowane w doSwiad-
czeniu charakteryzowata zblizona skuteczno$¢ w ochronie przeciwko tej cho-
robie. W 1995 roku wszystkie zabiegi ochronne pozwolily na uzyskanie istot-
nie wyzszego plonu handlowego w poréwnaniu do zanotowanego w obiekcie
kontrolnym. W 1994 roku jednorazowe podlewanie roslin na poletkach roz-
tworem badanych fungicydéw okazalo si¢ zabiegiem malo skutecznym w po-
réwnaniu do pozostatych metod ochrony.

Warunki pogodowe panujace w latach 1993-1995 nasuwajg spostrzeze-
nie, ze ochrong przed porazeniem roSlin pora r6zowa zgnilizng korzeni mo-
globy by¢ deszczowanie pola w okresach silnego niedoboru wody. Spostrze-
Zenie to wymagaé bedzie jednak potwierdzenia wynikami dalszych badan.
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WNIOSKI

1. Na stopien porazenia roélin pora r6zowa zgnilizng korzeni duzy wplyw
mialy warunki pogodowe: sprzyjaly temu procesowi ciepte i suche okresy
wegetacji.

2. Sposrod badanych w doswiadczeniu fungicydéw najwigksza skutecz-
no$¢ w ograniczaniu porazenia roslin r6zowa zgnilizng korzeni wykazywaly
Topsin M 70WP i Bravo 500SC, mniej skutecznym fungicydem przeciwko tej
chorobie okazat si¢ Ronilan 500SC.

3. Jako w pelni skuteczng metodg¢ zapobiegania porazeniu pora przez
P. terrestris mozna uzna¢ zaprawianie korzeni rozsady przed wysadzeniem
ro$lin w pole w 0,1% roztworze fungicydéw Topsin lub Bravo.
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SUMMARY

The experiment conducted in 1993-1995 in order to examine various methods of chemi-
cal controlling of pink root rot on leek tested Topsin, Bravo and Ronilan used in different
ways: dipping of seedlings roots before planting in water solution of chemicals with or without
supplementary saturation of plants in the field. The most simple and effective disease control
was provided by dipping of leek transplant root in 0.1% Topsin or Bravo jelly as solution.



