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Wplyw nawozéw organicznych i wapnowania

zastosowanych w zmianowaniu warzywniczym
na zawarto$¢ wegla organicznego w glebie lekkiej

The Effect of Organic Fertilizers and Liming Applied in the Vegetable Rotation
on the Changes in the Organic Carbon Content in Light Soil

Zawartos¢ materii organicznej w glebie zalezy od calego zespotu czynnikow
siedliskowych oraz agrotechnicznych i jest wypadkowa dwdch przeciwstawnych
procesow: ciagle postgpujacego rozkladu i syntezy (Myskow, 1984; Andrzejew-
ski, 1993).

W dotychczas prowadzonych badaniach wiele uwagi po$wigcono wplywowi
nawozenia organicznego na ogolng zawartos¢ wegla organicznego w glebie,
ktéra ma bezposredni zwiazek z zawartoécig prochnicy (Reuter, 1981; Wisniew-
ski i wsp., 1986). Wynika z nich, ze zawarto$¢ wegla organicznego w glebach
nienawozonych istotnie zmniejsza si¢, natomiast w warunkach stosowania na-
wozenia organicznego lub organiczno-mineralnego wyraznie wzrasta (Klosow-
ski i Mercik, 1980; Asmus i Volker, 1984; Linden i wsp., 1987; Nowak, 1990;
Mercik 1 Stgpien, 1992).

O ile liczne sa badania nad wplywem nawozenia sloma 1 obornikiem na za-
warto$¢ wegla organicznego w glebie (Klossowski 1 Mercik, 1980; Dziadowiec,
1987; Nowak, 1990; Wisniewski i wsp., 1986; Reuter, 1981; Czuba, 1962; Ku-
duk, 1982; Ke¢pka i Chojnicki, 1987; Murawska 1 wsp., 1993), to niewiele jest
prac badawczych dotyczacych wplywu nawozow zielonych, w tym poszczegol-
nych gatunkéw roslin uprawianych na przyoranie. Niedostatecznie poznany jest
tez wplyw wapnowania i jego oddzialywanie z nawozeniem organicznym na
przemiany i gromadzenie prochnicy w glebie.
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W celu dokladniejszego poznania tych zagadnien przeprowadzono badania
nad wplywem nawozenia migdzyplonowymi nawozami zielonymi, obornikiem 1
stoma zytnig oraz wapnowania na zawarto$¢ wegla organicznego w glebie.

MATERIAL | METODA

Badania skladaly si¢ z cksperymentu polowego i analiz laboratoryjnych. Doswiadczenie polowe
przeprowadzono w latach 1994-1999 w Stacji Doswiadczalnej Akademii Podlaskiej w Zawadach k.
Siedlec. Zalozono je na glebie brunatnej wlasciwej wytworzonej z piaskow gliniastych lekkich polo-
zonych na piaskach luznych. Poziom prochniczny gleby si¢gal do glgbokosci 30-40 em. Zawartos¢
wegla organicznego przed zalozeniem dos$wiadczenia wyniosla Srednio 9.0 g - kg' p.s.m. gleby, a
pH w H,O 5,79.

Badania prowadzono w trzech etapach wedlug nastepujacego schematu:

1994 1995 1996 1997 1998 1999
Wapnowanie | Nawozenie
§ ; X Uprawa Uprawa
I etap wysiew roslin organiczne + p
y burakow salaty
migdzypl. uprawa kapusty
Wapnowanie Nawozenie
. ; - » Uprawa Uprawa
Il etap i wysiew roslin organiczne + ;
: burakow salaty
migdzypl. uprawa kapusty
y Nawozenie
Wapnowanie :
2 : F organiczne  Uprawa Uprawa
[11 etap 1 wysiew roslin Y
et + uprawa  burakow  salaty
migdzypl.
kapusty

Doswiadezenie zalozono metoda split-blok w trzech powtérzeniach. Badano wplyw dwdch
czynnikow:

A. Wapnowanie gleby: gleba wapnowana nawozem wapniowym weglanowym Zwyczajnym
w dawce 1,5 t CaO -ha'', gleba niewapnowana.

B. Nawozenie organiczne: kontrola bez nawozenia organicznego, obornik w dawce 60 t - ha"
sloma 7ytnia w dawce 4 t - ha'', zyto (norma wysiewu nasion 220 kg - ha'), wyka kosmata (norma
wysiewu nasion 70 kg - ha™).

Zyto i wyke uprawiano jako migdzyplony ozime. Wykg wysiewano w 1l dekadzie sierpnia, a
zyto w I dekadzie wrzesnia w latach 1994, 1995 i 1996. Wapnowanie gleby mialo na celu dopro-
wadzenie pH gleby w H,0 do wartosci 6,5, optymalnej dla wigkszosci gatunkow warzyw. Dawke
CaO ustalono na podstawie krzywej neutralizacji. Stosowano je w lipcu na miesiac przed wysie-
wem wyki. Rosliny przeznaczone na zielony nawéz, obornik i slomg przyorywano w | dekadzie
maja w roku 1995, 1996 i 1997. W pierwszym roku po nawozeniu organicznym uprawiano kapu-
st glowiasta bialg odm. ‘Kamienna Glowa’, w drugim buraki éwiklowe odm. ‘Czerwona Kula', w
trzecim salatg glowiasta krucha odm. Samba.

Przed zalozeniem kazdego etapu doswiadczenia oraz po zbiorze warzyw w kolejnych latach
prowadzenia badai pobierano proby gleby do analiz chemicznych na zawartos¢ wegla organiczne-

go oznaczanego metoda Tiurina.
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Pobrano tez proby roslin uprawianych na zielony naw6z w celu okreslenia ilosci $wiezej i su-
chej masy wnoszonej przez nie do gleby. W oborniku i stomie oznaczono zawartos¢ suchej masy.

Uzyskane wyniki badan opracowano statystycznie metoda analizy wariancji. Istotno$é roznicy
Srednich okreslono testem Tukeya. Obliczono tez wspolczynniki korelacji prostej migdzy iloscig
Swiezej i suchej masy nawozéw organicznych a zawartoscia wegla organicznego w glebie.

WYNIKI

ILOSC SWIEZE) | SUCHEJ MASY WNOSZONEJ DO GLEBY Z NAWOZAMI ORGANICZNYMI

Plon $wiezej masy roslin migdzyplonowych uprawianych na zielony nawoz
byl zréznicowany w poszczegdélnych latach badan 1 zalezal przede wszystkim
od warunkéw pogodowych panujacych w okresie ich wzrostu. (tab. 1). Stosujac
nawozenie obornikiem w dawce 60 t - ha” wprowadzono do gleby ponad dwu-
krotnie wigcej Swiezej i suchej masy w porownaniu do zyta i ponad trzy-krotnie
wiecej niz wytworzyla uprawiana na zielony nawéz wyka. Zyto uprawiane na
zielony nawoz dalo istotnie wigcej Swiezej i suchej masy niz wyka. llos¢ suchej
masy zyta byla ponad dwukrotnie wigksza niz wyki. Sucha masa wyki byla zbli-
zona do dostarczonej ze sloma w dawce 4 t - ha”. Odnotowano istotny wplyw
wapnowania na plon $wiezej i suchej masy roslin miedzyplonowych. Zyto re-
agowalo spadkiem plonu $wiezej masy na uprawg na glebie Swiezo zwapnowa-
nej. Natomiast plon $wiezej masy wyki uprawianej w wariancie wapnowanym
byl istotnie wyzszy od uzyskanego na glebie niewapnowane;.

llo$¢ suchej masy wnoszonej przez zyto uprawiane w kombinacji wapnowa-
nej byla istotnie mniejsza niz na glebie niewapnowanej. [lo$¢ suchej masy wyki
nie réznifa si¢ w sposob istotny w zaleznosci od wapnowania.

ZAWARTOSC WEGLA ORGANICZNEGO W GLEBIE

Nawozenie organiczne w pierwszym roku po jego zastosowaniu mialo istot-
ny wplyw na zawarto$¢ wegla organicznego w glebie (tab. 2). Badane w do-
$wiadczeniu nawozy organiczne przyczynily si¢ w sposob istotny do wzrostu
zawartosci wegla organicznego w glebie w odniesieniu do kontroli. Najwyzsza
zawarto$¢ wegla organicznego stwierdzono w glebie nawozonej obornikiem.
Zblizong do niej, nie rdzniacy si¢ istotnie, w glebie nawozonej sloma zytnia 1
Zytem ozimym. ¢

Na glebie wapnowanej kazdy z nawozéw organicznych przyczynil si¢ do
istotnego w poréwnaniu do kontroli wzrostu zawartosci wegla organicznego.

Na glebie niewapnowanej istotnie wyzsza w stosunku do kontroli zawartos¢
wegla organicznego stwierdzono po nawozeniu zytem, obornikiem 1 sloma.
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Tab. 1. Hos¢ swiezej i1 suche) masy wnoszonej do gleby z nawozami organicznymi
The amount of fresh and dry matter introduced into soil together with organic fertilizers

Swieza masa nawozow organicznych w t + ha''
Fresh matter of organic fertilizers in t - ha™'

Lata Wapnowanie gleby Srednio
i : Years Soil liming Mean
Nawozenie organiczne 2
; R Wapnowana Niewap-
Organic fertilization ;
1995 1996 1997 Limed nowana
Not limed
Obornik — Farmyard manure 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0 60,0
Sloma zytnia — Rye straw 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0 4,0
Zyto - Rye 30,52 24,64 2641 24,99 29,39 27,19
Wyka ozima — Winter vetch 16,61 1438 1485 16,09 14,47 15,28
Srednio — Mean 27,78 25,76 26,32 26,27 26,97 26,62

NIR - LSD (p = 0,05) dla — for: lat — years = 1,75; wapnowania gleby — soil liming = n.i. — n.s;
nawozenia organicznego — organic fertilization = 0,74 we wspoldzialaniu — in interaction: lata x
nawozenie organiczne — years x organic fertilization = 1,27; nawozenic organiczne X wapnowa-
nie gleby — organic fertilization x soil liming = 1,44

Sucha masa nawozow organicznych w t - ha '

Dry matter of organic fertilizers in t - ha '

Lata Wapnowanie gleby Srednio
R : Years Soil liming Mean
Nawozenie organiczne -
Organic fertilization iy i ¢ ittt ol
1995 1996 1997 Limed na
Not limed
Obornik — Farmyard manure 15,81 15,68 16,74 16,08 16,07 16,08
Sloma zytnia - Rye straw TRy AR Wy 343 3,40 3,40 3,40
Zyto — Rye 799 719 8,00 7,01 8,44 773
Wyka ozima - Winter vetch 2,97 3,10 3,09 e 2,95 3,05
Srednio — Mean J 507 o 0 oo o Yo 1Y 7,41 7,72 31

NIR - LSD (p = 0,05) dla— for: lat — years = n.i. — n.s.; wapnowania gleby — soil liming = n.i. - n.s.;
nawozenia organicznego — organic fertilization = 0,20; we wspéldzialaniu — in interaction: na-
wozenie organiczne x wapnowanie gleby — organic fertilization x soil liming = 0,45

W drugim roku badan réznica migdzy zawartoscia wegla organicznego na
kontroli 1 na obiektach nawozonych nawozami organicznymi zmniejszyla si¢ w
stosunku do pierwszego roku po nawozeniu (tab. 3). Tylko nawozenie Zytem
ozimym w sposob istotny wplywalo na utrzymanie wigkszej zawartosci wegla
organicznego w odniesieniu do kontroli bez nawozenia organicznego.
Najwickszy ubytek wegla organicznego o 1,5 g kg p.s.m. gleby w skali roku
nastapil w przypadku nawozenia obornikiem i stoma. Na kontroli zawartos¢
wegla organicznego wzrosla, a po przyoranej wyce pozostala na prawie
niezmienionym poziomie.
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Tab. 2. Zawarto$¢ wegla organicznego w glebie (g - kg’ p.s.m.) w pierwszym roku po nawozeniu
organicznym i wapnowaniu
Organic carbon content in soil (g - kg™ a.d.m.) in the first year after organic fertilization and soil liming

Lata Wapnowanie gleby
Nawozenie organiczne Years Soil liming Srednio
Organic fertilization Wapnowana  Niewapnowana Mean

1995 1996 1997

Limed Not limed
Kontrola - Control 9,2 ) 9,2 9,2 9.2 9,2
Obornik - Farmyard manure 12,2 12,1 18T 12,2 IT.7 12,0
Stoma zytnia - Rye straw 112 1227 Y 114 17 11.0
Zyto - Rye HB«ist1g 212 10.6 12.0 11.3
Wyka ozima -~ Winter vetch 10,2 10,6 102 10,6 10.0 10.3
Srednio — Mean 108 111 108 10.8 10,9 10.9

NIR - LSD (p = 0,05) dla - for: lat - years = n.i. - n.s.: wapnowania gleby - soil liming = n.i. - n.s.:
nawozenia organicznego - organic fertilization = 0,08 we wspoldzialaniu - in interaction: wapnowanie
gleby x nawozenie organiczne - soil liming x organic fertilization = 0,11

Tab. 3. Zawarto$¢ wegla organicznego w glebie (g - kg p.s.m.) w drugim roku po nawozeniu
organicznym i wapnowaniu
Organic carbon content in soil (g - kg™ a.d.m.) in the second year after organic fertilization and soil
liming

Lata Wapnowanie gleby
Nawozenie organiczne Years Soil liming Srednio

Organic fertilization Wapnowana  Niewapnowana Mean
Ko LR Limed Not limed

Kontrola - Control 10,6 9,9 9,6 9.8 10.2 10,0
Obornik ~ Farmyard manure 10,9 1053 10 10.6 10.4 10,5
Sloma zytnia - Rye straw 10,5 104 9,6 10,2 10.0 10.1
Zyto - Rye 112 8104 0603 11,0 10.3 10.7
Wyka ozima - Winter vetch 10,6 10.1... 99 10,1 10,2 10.2
Srednio — Mean 10,8 10399 10,3 10.2 10.3

NIR - LSD (p = 0,05) dla - for: lat - years = n.i. - n.s.; wapnowania gleby - soil liming = n.i. - ns.
nawozenia organicznego - organic fertilization = 0,06

Tab. 4. Zawarto$¢ wegla organicznego w glebie (g - kg p.s.m.) w trzecim roku po nawozeniu
organicznym i wapnowaniu
Organic carbon content in soil (g - kg a.d.m.) in the third year after organic fertilization and soil liming

Lata Wapnowanie gleby
Nawozenie organiczne Years Soil liming Srednio
Organic fertilization Wapnowana  Niewapnowana  Mean

1997 1998 1999

Limed Not limed
Kontrola - Control 9,1 7,8 9.0 9,1 8,1 8,6
Obornik — Farmyard manure 9,6 10,1 9,5 9,7 9,7 9,7
Sloma zytnia - Rye straw 9,9 9,9 10,0 9.9 9.8 9.9
Zyto - Rye 100 94 100 10,0 9.5 9.8
Wyka ozima - Winter vetch 9.1 9,6 9,6 52 9,6 9.4
Srednio — Mean 9,5 9.4 9,6 9.6 9.4 9,5

NIR - LSD (p = 0,05) dla ~ for: lat - years = n.i. - n.s.; wapnowania gleby - soil liming = n.i. - ns..
" _nawozenia organicznego - organic fertilization = 0,12
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Tab. 5. Wspdlczynniki korelacji migdzy iloscia Swiezej i suchej masy nawozow organicznych
a zawartoscig wegla organicznego w glebie (n = 72)
Correlation coefficients between the amount of fresh and dry matter of organic fertilizers and the
organic carbon content in soil

[lo$¢ materii organicznej Zawartos¢ wegla organicznego w glebie
wnoszonej do gleby z The organic carbon content in soil
nawozami | rok po nawozeniu 2 rok po nawozeniu 3 rok po nawoZeniu
The amount of organic organicznym organicznym organicznym
matter introduced into soil Ist year after 2 nd year after 3 rd year after organic
together with fertilizers  organic fertilization organic fertilization fertilization

Swieza masa nawozow
organicznych.

] ; +(),238* + (0,225 -0,032
Fresh matter of organic
fertilizers
Sucha masa nawozow
icznych
lakiiel +0,329%* +0,195 +0,014

Dry matter of organic
fertilizers

* istotny przy — significant at a = 0,05
** istotny przy — significant at a = 0,01

W trzecim roku po zastosowanym nawozeniu zawarto$¢ wegla organicznego
nie roznifa si¢ znaczaco od stwierdzonej przed zalozeniem do$wiadczenia (tab. 4).
Odnotowano istotnie wyzsza w poréwnaniu do kontroli zawarto$¢ wegla
organicznego przy nawozeniu sfoma zytnia 1 zytem.

WARTOSC WSPOLCZYNNIKOW KORELACJI MIEDZY ILOSCIA WEGLA
ORGANICZNEGO W GLEBIE A ILOSCIA SWIEZE) I SUCHE] MASY
WNOSZONE] Z NAWOZAMI

W pierwszym roku po nawozeniu organicznym ilo$¢ $wiezej masy wnoszonej
do gleby z nawozami organicznymi w sposob istotny, a suchej masy w sposob
wysoce istotny korelowata z zawartoscia wegla organicznego w glebie (tab. 5).
W kolejnych latach po nawozeniu zaleznosci migdzy iloscia Swiezej i suchej
masy nawozow a zawartoscig wegla organicznego w glebie byly nieistotne ze
statystycznego punktu widzenia.

DYSKUSJA

Korzystny wplyw nawozenia organicznego na zawartos¢ materii organicznej
w glebie potwierdzaja liczne doswiadczenia m.in. Goneta (1993) oraz Mazura
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(1993). Jak wynika z przeprowadzonych badan w pierwszym roku po nawozeniu
organicznym najkorzystniej na zawartos¢ wegla organicznego wplyneto nawo-
zenie obornikiem, ktory dostarczal do gleby najwiecej $wiezej i suchej masy
organicznej. Pomimo nizszej wartosci nawozowej zyta i sfomy zytniej zawartos¢
wegla organicznego w glebie po ich zastosowaniu nie roznila si¢ w sposéb istot-
ny od zanotowanej po nawozeniu obornikiem.

W drugim roku po nawozeniu najwyzsza zawartoscia wegla organicznego
charakteryzowala si¢ gleba nawozona zytem, a w trzecim nawozona slomg zyt-
nig i zytem. Zawarto$¢ wegla organicznego w glebie nawozonej obornikiem byla
nieznacznie nizsza. Kgpka 1 Chojnicki (1987) stwierdzili systematyczny wzrost
zawartosci prochnicy w glebie nawozonej regularnie obornikiem w dawce 20;
40160 t-ha’. Klosowski i Mercik (1980), Kuduk (1982) oraz Wisniewski i wSsp.
(1986) sa zdania, ze pod wplywem nawozenia obornikiem mozna osiagnac zna-
czacy wzrost zawartosci wegla organicznego w glebie. Natomiast Andrzejewski
(1993) twierdzi, ze na ogol dlugotrwale doswiadczenia z nawozeniem oborni-
kiem nie wykazuja wzrostu zawartosci prochnicy w glebie, ale dowodza, ze
obornik utrzymuje t¢ zawarto$¢ na wyzszym poziomie niz ma to miejsce na
glebach nienawozonych.

Kuduk (1979), Asmus 1 Volker (1984), Myskow (1984) oraz Nowak (1990)
wskazuja na diugotrwaly wplyw nawozenia stoma na wzrost zawartosci wegla
organicznego w glebie, co jest zgodne z wynikami przedstawionymi w pracy.
Linden 1 wsp. (1987) stwierdzili, ze wplyw slomy notowany zaréwno w do-
$wiadczeniach polowych, jak i w tworzonych w oparciu o nie symulacjach kom-
puterowych byl w zakresie odnawiania prochnicy rownowazny z dzialaniem
obornika. Murawska 1 wsp. (1993) podaja, ze nawozenie stomg wplynglo dodat-
nio na odtworzenie materii organicznej w glebie pomimo uprawy ziemniakow,
tj. rosliny o wysokim wspétczynniku degradacji i niskim wspélczynniku repro-
dukcji materii organiczne;.

Sposrod dwoch badanych roslin uprawianych na zielony nawéz korzystniej
na zawartos¢ wegla organicznego w glebie wptynelo zyto, ktérego oddziatywa-
nie w drugim i trzecim roku przewyzszalo wplyw obornika. Takze Songin
(1998) jest zdania, Ze rosliny motylkowe sa bardziej wymagajace co do warun-
kow agroekologicznych i agrotechnicznych niz rosliny niemotylkowe. W zwiaz-
ku z tym w warunkach Polski bardziej pewne do uprawy jako migdzyplony na
zielony nawoz sg wedlug niego zyto, krzyzowe, facelia oraz niektore trawy.

Wplyw wapnowania zaznaczy! si¢ jedynie w pierwszym roku w postaci
wspoldziatania z nawozeniem organicznym. Najkorzystniej na zawartos¢ wegla
organicznego wplynglo laczne oddzialywanie wapnowania gleby 1 nawozenia
obornikiem. Andrzejewski (1993) rowniez stwierdzil, Zze wapnowanie gleby
nawozonej obornikiem zapobiega lub zmniejsza wymywanie zwiazkéw prochni-
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cy z gleby. przez co prowadzi do wzrostu jej zawartosci. Natomiast wapnowanie
gleby, na ktorej nie stosowano nawozenia organicznego moze by¢ przyczyna
spadku zawartosci prochnicy.

WNIOSKI

1. W obrebie roslin uprawianych na zielony nawoz korzystniej na zawartosc
wegla organicznego w glebie wplynglo zytp. W drugim 1 trzecim roku
doswiadczenia jego wplyw przewyzszal dzialanie obornika.

2. W pierwszym roku po przyoraniu nawozow organicznych ujawnila sig
dodatnia korelacja migdzy iloscia wnoszonej przez nie do gleby Swiezej i suchej
masy a zawartoscig wegla organicznego w glebie.

3. Wapnowanie stosowane lacznie z nawozami organicznymi przyczynilo
si¢ do wzrostu zawartosci wegla organicznego w glebie w pierwszym roku po
nawozeniu.

PISMIENNICTWO

Andrzejewski M. 1993. Znaczenie prochnicy dla zyznosci gleb. Zesz. Probl. Post. Nauk
Roln., 411: 11-22.

Asmus F.Vdlker U, 1984. Zur Reproduktion der organischen Substanz sandiger Ackerbo
den durch verschiedene organische Diinger Tagungsber Akad. Landwirtschaft — wiss. DDR,
224/1: 137-142.

C7zuba R, 1962. Studia nad dynamika wegla organicznego w biclicowej glebie plowej
nawozoncj obornikiem i nawozami mineralnymi. Roczn. Nauk Roln., 1: 92-116.

Dziadowiecc H., 1987 Przemiany w glebie slomy /boz stosowancej jako nawoz organiczny i je)
agrockologiczne dzialanie. Post. Nauk Roln., 4: 39-58.

Gonet S. 1993, Stan humusu w glebach wicloletnich statycznych doswiadcezen nawozowych.
Zesz. Nauk. AR Krakow. Sesja Nauk. 37. Migdzyn. Symp. nt. .Dlugotrwale doswiadczenia
nawozowe”, Warszawa-Krakow. Cz. I: 39-48.

Ke¢pka M,Chojnicki J, 1987. Wplyw wicloletniego nawozenia obornikiem i NPK na
zawartos¢ w glebie prochnicy i skladnikow mineralnych rozpuszczalnych w 20-procentowym
HCI. Roczn. Glebozn., XXX VIII, 2: 133-142.

Klossowski W,Mercik S, 1980. Wplyw wicloletniego stosowania obornika,
wapnowania, nawozenia potasem i zmianowania na niektore wlasciwosci fizyczne i
fizykochemiczne gleby. Roczn. Glebozn., XXXI, 2: 53-62.

Kuduk Cz,1979. Nawozenie stoma gleb zwigzlych. Roczn. Glebozn., XXX, 2: §5-94.
Kuduk C z, 1982. Wplyw r6znorodnych dawek obornika na wlasciwosci gleby gliniastej
cigzkiej i plonowanie pszenicy w okresie trzech lat. Roczn. Glebozn., XXXIII, 1/2: 213-221.
Linden vander A M A;Vecen van JLA ,Frissel M. J, 1987. Modeling soil
organic matter levels after long-term applications of crop residues and farmyard and green

manures. Plant and Soil, 101: 21-28.

Mazur T. 1993 Wplyw wicloletniego nawozenia obornikiem i gnojowica na zawartos¢ wegla

organicznego w glebach. Zesz. Probl. Post. Nauk Roln., 411: 23-28.




Wplyw nawozow organicznych 1 wapnowania zastosowanych w zmianowanmu warzywniczym... 93

Mercik S.. Stgpien W.. 1992, Bilans wegla organicznego w trwalych doswiadczeniach
nawozowych w Skicrniewicach. Symp. ,Nawozy organiczne™, Szczecin Cz. 11: 12-17.

Murawska B.Spychaj-Fabisiak E.Andrzejewski J.1993. Zawartos¢ prochnicy
w warunkach uproszczonego zmianowania na tle nawozenia sloma, obornikiem 1 azotem. Zesz.
Probl. Post. Nauk Roln., 411: 63-68.

Myskow W, 1984. Rolnicze znaczenie prochnicy oraz sposoby regulowania jej ilosci w glebie.
Wyd. IUNG, Pulawy.

Nowak W. 1990. Sklad frakcyjny prochnicy gleby lekkiej i Sredniozwigzlej w zaleznosci od
nawozenia slomg i okrywy roslinnej. Rocz. Glebozn.. XL1. 3/4: 101-106.

Reuter G, 1981. Zwanzig Janrc Rostocker Denerversuche zur Humusbildung in Boden. I.
Mittelung: Versuchebedingung und Entwicklung der Humusgehalte. Arch. F. Acker. Pfblou,
25: 277-285.

Songin W, 1998. Migdzyplony w rolnictwie prockologicznym. Post. Nauk Roln.. 2: 3-51.

Wisniewski W, Wagner K,Gonet S, 1986. Wplyw mineralnego 1 organicznego
nawozenia na jakosé prochnicy. Roczn. Glebozn.. XXXVIIL 2/3: 287-294.

SUMMARY

The ficld experiment was carried out in the years 1994-1999 at the Experimental Station in
Zawady.The influence of organic fertilization (farmyard manure, rye straw, rye and winter vetch
grown for green manure) and liming on the content of organic carbon in soil was investigated.
Morcover, the effect of vegetables cultivated in the successive years after fertilization and soil
liming on the level of organic carbon were determined. On the basis of the results it can be con-
cluded that in the first year the cffect of the use of rye as a fertilizer was the same as that of farm-
yard manure applied in the dose of 60 t - ha”', while in the next two years it was even better. Lim-
ing used together with organic fertilizers effect increase the content of organic carbon in soil in the
first year after fertilization.



