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Wplyw terminu siewu nasion i wielkoSci doniczek na jakosé
rozsady oraz plonowanie pora wczesnego

The Effects of Seed Sowing Date and Size of Pots on Quality of Transplants and Yield
of Early Leeks

Jakos¢ rozsady odgrywa szczegolnie istotna rol¢ w uprawie pora na zbior
wczesny, z uwagi na skrécony do 2-3 miesigcy okres uprawy na miejscu sta-
tym. Zalezy ona zaréwno od terminu siewu nasion, jak i obranego sposobu
produkc;ji, wielkosci doniczek uzytych do wysiewu i rodzaju podioza.

Badania wlasne (Kotota i Adamczewska-Sowinska, 1994) a takze innych
autoréw (Grudzien, 1987) wykazuja, ze optymalnym terminem siewu nasion
pora, w naszych warunkach klimatycznych, jest okres od polowy stycznia do
poczatku lutego. Terminy wezesniejsze nie daja spodziewanych korzySci ze
wzgledu na wigksze zuzycie energii, za§ op6Znienie wysiewu do konca lutego
powoduje pogorszenie parametréw jakoSciowych rozsady.

W uprawie pora na zbiér wczesny najbardziej przydatna jest rozsada
doniczkowana (Synnevag i Stubhang, 1990; Granges i Leger, 1990). Uzycie
doniczek skraca bowiem cykl produkeji, umozliwia mechaniczne sadzenie
roslin, zapobiega uszkodzeniom systemu korzeniowego w czasie sadzenia,
Zapewniajac lepsze przyjecie si¢ roSlin, szybszy wzrost i przyspieszenie zbio-
réw. Polecane sg tu przede wszystkim wielodoniczki wypetnione luzno pod-
tozem (Granges i Leger, 1990) a takze doniczki plastikowe, ziemne lub
Pierscienie bez dna o $rednicy 3, 4 lub 5 cm. Wykazano jednocze$nie, ze
bezposredni wysiew nasion do doniczek przynosi najlepsze efekty, nie wywo-
tuje bowiem zakl6cenia wzrostu rolin, co ma miejsce przy pikowaniu sie-
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wek. Produkcja rozsady pora w doniczkach wymaga wprawdzie wygospoda-
rowania wigcej miejsca w szklarni, pozwala jednak na obnizenie naktadéw
pracy recznej w poréwnaniu z produkejg rozsady z siewu do skrzynek wraz
z pézniejszym ich pikowaniem (Jiirgensen, 1985; Krug, 1986).

Zwigkszajac liczbg roSlin pora w doniczkach do 2 lub 3 sztuk, mozna
zaoszczedzi¢ miejsce w szklarni. Wprawdzie nalezy si¢ wtedy liczy¢ z obnize-
niem ich masy jednostkowej (Maync, 1990), ale — jak stwierdzit Benjamin
(1984) — wplyw wzrastajacego zageszczenia roslin na ich masg¢ jednostkowa
w miar¢ ich wzrostu wykazuje tendencj¢ malejaca. Urban (1987) wykazat
réwniez, ze sadzenie gniazdowe pora przyczynia si¢ do zwigkszenia diugosci
todygi rzekomej, jej czgSci wybielonej oraz Srednicy.

MATERIAL I METODY

W latach 1997-1999 w Katedrze Ogrodnictwa Akademii Rolniczej we Wroclawiu prze-
prowadzono dos$wiadczenie majace na celu ustalenie wplywu sposobu produkeji rozsady
w wielodoniczkach na przebieg wzrostu i plonowanie pora uprawianego na zbiér pgczkowy.
Poréwnaniem objeto dwa terminy siewu nasion: 20.01 i 5.02. Czynnik drugi dotyczyt wielkosci
doniczek w tacach wielodoniczkowych, ktérych objetosé wynosita: 76,5 cm?, 55,4 cm?, 27 cm?,
21,6 cm? i 10,2 cm®. W ramach czynnika III badano natomiast wplyw zr6znicowanej w grani-
cach 1-3 liczby siewek w doniczce na jako$¢ rozsady i plon pora.

Doswiadczenie zostalo zatozone metoda losowanych podblokéw w trzech powtorze-
niach. Eacznie uwzgledniono 30 obiektow, a wielkos¢ 1 poletka wynosita 3 m?.

Nasiona pora odmiany Kilima wysiewano w szklarni po 2, 3 i 4 szt. bezposrednio do
wielodoniczek wypetnionych ziemia uniwersalng. W czasie produkcji rozsady utrzymywano
temperatur¢ 16-18°C w dzien i 13-14°C w nocy oraz stosowano standardowe zabiegi pielg-
gnacyjne. Po wschodach wykonano przerywke tak, aby w doniczkach pozostaly po 1, 2 i 3
szt. siewek.

Sadzenie w pole zahartowanej rozsady przeprowadzono w dniu 10.04 w rozstawie 25 X 8
cm po 1 szt.,, 25X 16 cm po 2 szt., 25X 24 cm po 3 szt. w jednym miejscu. Zapewnilo to
jednakowa obsade wynoszaca 50 roslin na m?,

W doswiadczeniu zastosowano nawozenie azotem przedwegetacyjnic w dawce
150 kg-ha'! a takze pogtéwnie, w pierwszej dekadzie czerwca w ilosci 50 kg-ha™' w postaci
saletry amonowej. Z uwagi na wysoka zasobno$¢ gleby w P i K przekraczajaca zawartosci
standardowe (80 mg P i 200 mg K-dm™) nawozenie tymi skladnikami zostalo pominigte.

Bezposrednio przed sadzeniem przeprowadzona zostata ocena jako$ciowa rozsady na
podstawie pomiaréw biometrycznych roslin: masy, wysokosci, Srednicy todygi i liczby lisci.
Do pomiaréw przeznaczono po 20 sztuk rolin z kazdej kombinacji.

W trakcie zbioru przeprowadzonego w dniu 30.06 ocenie poddano wysoko$¢ plonu
ogbtem oraz handlowego roslin z podziatem na frakcje o $rednicy cebuli >20 mm, 15-20
mm i 10-15 mm. Wyniki dotyczace plonowania rolin opracowano statystycznie, wyliczajac
potprzedzialy ufnosci wg testu Tukeya dla poziomu istotnosci o = 0,05.
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WYNIKI I DYSKUSJA

Na podstawie przeprowadzonych badan stwierdzono, ze wszystkie czyn-
niki doswiadczenia mialy duzy wplyw na rozwdj roslin, co uwidocznito si¢
w czasie produkcji rozsady, a takze w okresie dalszego wzrostu pora. Rozsa-
da wyprodukowana z siewu nasion 20.01 w momencie sadzenia charaktery-
zowata si¢ Srednio o okoto 20% wigksza masa i Srednica cebuli w poréwna-
niu z ro§linami z siewu p6Zniejszego (tab. 1).

Jako$¢ rozsady w duzym stopniu zalezala réwniez od wielkoSci doni-
czek. W miar¢ zmniejszania si¢ ich pojemnosci zmniejszyta si¢ masa roslin
21,55 g w doniczkach najwigkszych do 0,51 g w doniczkach najmniejszych.
Réwnoczesnie 0 35% zmniejszyla si¢ wysoko$é roslin oraz ich $rednica z 4,2
mm do 3,2 mm.

Wykazano tez bardzo istotny wplyw liczby roSlin w doniczce na jakoS¢
rozsady. Najwi¢ksza masa (1,27 g), Srednica (4,0 mm) oraz wysokoscia (25,1
¢m) odznaczala si¢ rozsada produkowana pojedynczo. Zwigkszenie zagesz-
Czenia do 2 i 3 sztuk spowodowalo pogorszenie si¢ jakosci roSlin, co potwier-
dzito wcze$niejsze badania Synnevaga i Stubhanga (1990).

Wyniki przeprowadzonych badaf wykazaly, ze plon pora byl uzaleznio-
ny w istotny sposéb od jakosci uzytej do sadzenia rozsady. Do podobnych
rezultatéw doszli w swoich badaniach takze Krug i Kling (1978), Brewster
1in. (1989) oraz Synnevag i Stubhang (1990).

Wezesniejszy wysiew nasion (20.01) pozwolit na uzyskanie o okoto 20%
Wyzszego plonu pora, ktéry charakteryzowat si¢ rowniez wigksza masa jed-
nostkowa roélin (154,3 g) w poréwnaniu z siewem wykonanym na poczatku
lutego (131,6 g) (tab. 2). Stwierdzono tu takze nieco wigkszy udzial roslin
0 Srednicy cebuli 15-20 mm oraz mniejszy udziat roslin drobnych w poréwna-
Niu z siewem na poczatku lutego. Nie udowodniono jednak tych réznic staty-
Stycznie (ryc. 1).

Najwigkszy Sredni plon handlowy (56,04 t-ha') uzyskano produkujac
rozsade pora w doniczkach najwigkszych o obj¢tosci 76,5 cm?®. Plon ten cha-
rakteryzowal si¢ 64% udzialem frakcji o $rednicy cebuli >20 mm, niskim
Odsetkiem roSlin drobnych (12,1%) oraz wysoka masa jednostkowa roslin
(158,6 g). Zmniejszenie rozmiaréw doniczek spowodowato spadek plonu
handlowego kolejno o 3,5%,13,7%,17,5% i 32,1% oraz pogorszenie jego ja-
kosci wynikajace ze zwigkszajacego si¢ do 26,1% udziatu roslin najmniej-
Szych i systematycznie malejacej masy jednostkowej, ktéra u pora produko-
Wanego w doniczkach o pojemnosci 10,2 cm® wynosita 118,8 g.
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Tab. 1. Wplyw sposobu produkgcji na jakos¢ rozsady pora
The effect of raising method on quality of leek transplants

Wielkos¢ Liczba  Masa rosliny (g) Srednica Wysokosé
doniczek roslin Mean weight fodygi (mm) rosliny (cm)
of plant (g) Stem diameter  Height of plant
(mm) (cm)
Size of pots Number
of plants
Terminy siewu Seed sowing date
srednio srednio Srednio
20.01 5.02 mean 20.01 5.02 mean 20.01 5.02 mean
1 Zi 1S5 TR 46" 3. L0470 7977 310 3.4
76,5 cm? 2 L6 SO a Ry 47 43 83 8.6, 28,9
3 DAL UMEIZNLD) 36 3,9726,97253 20,1
Srednio — Mean P I TISHE4 4PN B 4.1 VIES598 37 28,
1 206517 YT TN 4.4 1 2917128,6%29 11
55,4 cm? 2 1. 48120 13 842V 3.8 4,0 A2 .21 21,8 %53
3 1080 BO A1 A 18:8°26,3".20,3,:26,3
Srednio — Mean [y e d Y ot K Elrl S2 v 6 ol 3 vl b7 e s A o A
1 L2 O (a8 a0 42 7544219, 24,2
27 cm? 2 (G (PR (PO ST 3.8 3 U2 U4 (1 230
3 e (T Ee s 3.5 0 X230 241" I3
Srednio — Mean o0 g 1 gl VK i 8 il W R W 7 SR B e 41 T
1 15727 % (| DISRP IR SRS O RRgsn e L JengF A NS 3 8 230
21,6 cm? 2 097 ¢ 0;795.0,805 4,1 #3833 72343227 23.1
3 0,6 20505 13401 3.05 ¥ 324:194 1190198
Srednio — Mean 09 07 08 38 33 35 21,7 21,8 21,8
1 0.6:¢ - D8:00:5:00:35 13,1433« 195 (17 8:488
10,2 cm? % 050505031 B &30 186,19 6 <1820
3 045 Udse 04 3.0 03,0, 3011755118118
Srednio — Mean GARU4 "05T 32 372 375184 185 154
Srednio dla liczby roslin 1t 1.4l 120043 37wt 05254 24,0525\
Mean for number of plants 2 151 (0,900 404377 31902431724, 54243
3 0}9# QA 08B [T58535/135: 2264122458220
Srednio dla terminu siewu 1 14 50,0%51 058 4,00:3,6/-3,81224,0123;9:124,0

Mean for date of sowing

NIR o=0,05 dla terminu siewu

— seed sowing date 0,1 0,1 ni. — ns.
LSD a=0,05 wielkosci doniczek ;
— size of pots 0,1 0,1 0,6

liczby roslin-number of plants 0,1 0,1 0,4
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Tab. 2. Wplyw sposobu produkcji rozsady na plon handlowy oraz masg jednostkowa roslin
pora uprawianego na zbiér wczesny
The effect of the method of transplants raising on the marketable yield and mean weight of
plant in early production of leeks

Liczba Masa jednej rosliny w plonie
roélin Plon handlowy (t-ha) handlowym (g)
Wielko$¢ doniczek Marketable yield (t-ha')  Mean weight of plant in
Size of pots Number ’ marketable yield (g)
of plants Termin siewu Seed sowing date
20.01. 5.02  srednio 20.01. 5.02.  Srednio
mean mean
T B b b 55,4 63,27 184,5 158,4 L )
76,5 cm? Zee o0, 10 46,70 53513 170,7 147,9 159,3
B:151:56,93 45,33 51,43 155,3 134,5 1449
Srednio — Mean 62,94 49,14 56,04 170,2 146,9 158,6
55,4 cm? L 067,62 52.59 60,10 179,3 139,8 159,6

58,82 46,60 52,71 166,9 1479 157,4

9% 56,71 42,32 49,51 176,6 136,6 156,6

Srednio — Mean 61,05 47,17 54,11 174,3 1414 157,9
27,0 cm? & 5931 46,32 52,81 1642 141,5 1529
51,45 44,42 47,94 155,7 139,0 1474

24707 41,64 44,36 1473 128,2 137,8

Srednio — Mean 52,61 44,13 48,37 155,7 136,2 146,0

21,6 cm? 1 5493 4751 5122 1513 1350 1432

2 9 S2T 0 4LEL ¥ nASALIR 143,427 12597 1347

3ruafS,997 - #3613 4d16 . 1371 1095 - 1233

Srednio — Mean 50,7 4176 4623 1439 1235 1337
10,2 cm? 1 4560 Bl3n #2138 £1371 & 1B4E | 1253

40.24. &, 34548730 1274 £ 18,78 | 1196

378 3093 3441 1177 1051 1114

Srednio — Mean 4128 3483 3805 1274 1101 1188
Srednio dla liczby ro§lin 1 59,74 4817 5395 1633 1376 1505
Mean RN L Y VY, PR X R L e L el

for number of plants 3t 148,92 39,27 44,09 146,8 122,8 1348
SN:dnio dla terminu siewu

Mean for date of sowing 53,72 43,4 48,56 1543 131,6 143,0
NIR a=0,05 dla: terminu siewu — seed sowing date 7,34 6,2
LSD a=0,05 wielkosci doniczek — size of pots 4,75 9,9

liczby roglin — number of plants 2,26 7,7
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Produkcja rozsady pojedynczo zapewnita uzyskanie plonu wielkoSci
53,95 t-ha'! z wysokim udziatem roslin najbardziej wyro$nigtych. Zwigksza-
nie zageszczenia rozsady w doniczce i pOzniejsze jej gniazdowe sadzenie po
2 lub 3 sztuki w polu spowodowalo obnizki §redniego plonu handlowego
odpowiednio o 6,31 t-ha' oraz 9,86 t-ha’. Rownoczesnie zmniejszyl si¢
udzial w tym plonie ro§lin o §rednicy cebuli >20 mm z 62,9% przy sadzeniu
po 1 szt. do 53,7% gdy ro§liny rosty po 3 szt. w jednym miejscu, a takze masa
jednostkowa pora o 4,5% i 10,5%.

Jednoczesny wptyw wielkoSci doniczek i zaggszczenia roslin w doniczce
zaznaczyt si¢ wyraZniej w pierwszym terminie siewu. Jako$¢ plonu handlowe-
go pora wynikajaca z procentowego udziatu sktadajacych si¢ na niego frakcji

Termin siewu 20.01.- Seed sowing date
Wielkos$¢ doniczek - Size of pots

Liczba roslin w doniczce - Number of plants in pot

Termin siewu 05.02.- Seed sowing date
Wielko$¢ doniczek - Size of pots

100%
80%
60%
40%
20%

0% -

e, 0 0 b g ey Ty 7y il
Liczba roslin w doniczce - Number of plants in pot

Hplon frakcji o $red.10-15mm - leeks with stem diameter 10-15mm
Bl plon frakcji o $red.15-20mm - leeks with stem diameter 15-20mm

M plon frakcji o $red.>20mm - leeks with stem diameter >20mm

Ryc. 1. Wplyw terminu siewu i wielkosci doniczek na strukture plonu handlowego pora (%)
The effects of seed sowing date and size of pots on structure of marketable yield of leeks (%)
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byla podobna, gdy produkowano rozsad¢ w doniczkach o objetosci 76,5 cm?,
55,4 cm®i 27,0 cm?®. Przy mniejszych doniczkach (21,6 cm® i 10,2 cm?®) nastapi-
to pogorszenie si¢ jakoSci plonu pora ze wzgledu na znaczny spadek udziatu
ro$lin najwigkszych w jego strukturze. Dotyczylo to przede wszystkim roslin
rosnacych gniazdowo po 2 lub 3 sztuki. Przy zastosowaniu wysiewu poZniej-
szego (5.02) wyrazne zmniejszenie udziatu frakeji o §rednicy cebuli >20 mm
nastapito dopiero, gdy produkowano rozsad¢ w doniczkach najmniejszych.

WNIOSKI

1. Najlepsza jakoSciowo rozsad¢ pora zapewnil wysiew nasion w dniu
20.01 do najwigkszych doniczek o objgtosci 76,5 cm®.

2. Zwigkszenie liczby rolin w doniczce z 1 do 3 szt. wplyn¢to na zmniej-
Szenie si¢ masy rozsady Srednio z 1,2 g do 0,8 g, wysokosci z 25 cm do 22,6
¢m oraz Srednicy todygi z 4 mm do 3,5 mm.

3. Sadzenie rozsady z siewu nasion 20.01 zapewnilo uzyskanie plonu
handlowego srednio o 20% wigkszego w poréwnaniu z siewem wykonanym
5.02. Wczeéniejszy termin siewu nie wplynal jednak w sposéb istotny na po-
prawe jakoSci plonu.

4. Zmniejszenie wielkoSci doniczek uzytych do produkeji rozsady pora
276,5 cm® do 10,2 cm® a takze zwigkszenie liczby ro§lin w doniczce z 1 szt. do
21 3 szt. przyczynito si¢ do spadku plonu odpowiednio 0 32% i 18% oraz do
pogorszenia jego jakoSci.
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SUMMARY

The study conducted in 1998-1999 estimated the effects of seed sowing date (20.01, 5.02),
the size of cells in multiseeded trays (76.5; 55.4; 27.0; 21.6 and 10.2 cm®) and number of plants
in one cell (1, 2, 3 plants per pot) on the quality of transplants and yield of early leeks. The
results proved that the quality of transplants was greatly influenced by all the determined
factors. Seedlings of the highest weight (2.1 g), stem diameter (4.6 mm) and height of plant
were obtined from the largest cells (76.5 cm?), sowing date on 20 January and raising 1 plant
per pot. Similar results gave the production of transplants in the cells volume equal to 55.4
cm’. The best quality transplants produced the highest marketable yield of early leeks (71.15
t-ha'!) harvested at the end of June. Delaying the seed sowing from 20 January to 5 February
reduced the mean yield of leeks by 20% and using multiseed transplants with 2 or 3 plants per
pot by 12% and 18% in comparison to the single transplants. :



