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Wplyw terminu siewu i rozstawy na wschody,
wzrost i kwitnienie krokosza barwierskiego
(Carthamus tinctorius L.)

Effect of Sowing Date and Plants Spacing on Emergence, Growth and Blooming
of Safflower (Carthamus tinctorius L.)

Krokosz barwierski (Carthamus tinctorius 1.) uprawiany jest od dawna jako
roslina barwierska i1 oleista. Ze wzgledu na swoje walory, gatunek ten szybko roz-
powszechnit si¢ na calym $wiecie. W Europie, w wieku XVI i XVII byt waznym
surowcem, z ktorego otrzymywano barwniki i olej (Podbielkowski 1989, Gro-
chowski 1992,). W Polsce byl przede wszystkim zrédlem naturalnych barwnikow,
ktore dostarczaja kwiaty. Barwiono nimi welng 1 jedwab na kolor zélty 1 czerwony
oraz potrawy i napoje. Stuzyl tez do produkcji farb malarskich. Dzisiaj z krokosza
barwierskiego uzyskuje si¢ ponadto olej, ktory wykorzystywany jest do wyrobu
kreméw, balsamow, mydet toaletowych, za$ barwnik czerwony i pomaranczowy
uzywany jest do produkcji szminek (Lamer-Zarawska 1 Hojden 1991, Sawicka
2000). W okresie powojennym wzroslo zainteresowanie w Polsce uprawa kroko-
sza jako rosling oleista (Gorski 1992). Obecnie uprawiany jest na szeroka skale w
krajach $rodziemnomorskich, w Afryce, Indiach, Ameryce Srodkowej i Japonii,
jako roslina oleista (Uszynski 1994). Krokosz barwierski jest tez cenng rosling
dekoracyjna, wykorzystywang w $wiezych i suchych kompozycjach roslinnych i
dekoracjach wnetrz (Hillier i Hilton 1997, Uszynski 1993, 1994).
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MATERIAL 1 METODA

Badania przeprowadzono w latach 1997-2000 w Gospodarstwie Doswiadczalnym Felin Aka-
demii Rolniczej w Lublinie. na glebic plowej wytworzonej z gliny sredniej pylastej. W schemacie
doswiadczenia uwzglgdniono trzy terminy wysiewu nasion (I termin — wysiew nasion w polowie
kwietnia, Il termin — wysiew opo6zniony o 2 tygodnie, Il termin — wys’icw opdzniony o 4 tygo-
dnie) i zroznicowana rozstawg roslin w fanie (40x30 cm. 30x20 cm, 20x10 cm). Doswiadczenie
zostalo zalozone metoda kompletnej randomizacji, na mikropoletkach o powierzchni 1 m?, w
trzech powtorzeniach. Nasiona krokosza pochodzily z jednej partii (firmy GHN Grono Wroclaw).
Nasiona wysiewano punktowo. W czasie wegetacji roslin oceniano wschody i wzrost, rejestrowa-
no czas rozpoczgcia kwitnienia, liczbe i wielkos¢ kwiatostanéw oraz okreslono powietrznie sucha
mas¢ jednej rosliny. W czasie uprawy krokosza, w miarg potrzeby wykonywano zabiegi od-
chwaszczajace i spulchniajace glebg.

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie. Przeprowadzono analiz¢ wariancji i oznaczono
istotnos¢ roznic przy p = 0,05 za pomoca testu Tukeya.

WYNIKI I DYSKUSJA

Wschody roslin. Najlepsze wschody roslin stwierdzono w obiektach, w kto-
rych wysiano nasiona w drugim terminie, tj. na przelomie miesigca kwietnia 1 maja
(Srednio 72,1%). Najgorsze wschody zanotowano w obiektach z siewami wcze-
snymi, wykonanymi w potowie kwietnia (srednio 55,0%). Wschody krokosza po
wysiewie nasion w terminie opdznionym o cztery tygodnie (trzeci termin),
ksztaltowaty si¢ srednio w zakresie 63,0%. Niezaleznie od badanych czynnikow,
najwigkszy wplyw na wschody roslin wywieraly warunki termiczne panujace w
okresie poczatkowego wzrostu roslin. Pomimo optymalnego zaopatrzenia gleby
w wode po zimie, najlepsze wschody roslin obserwowano po siewach w drugim
terminie. Wedlug Gorskiego (1992) najlepszym terminem siewu krokosza jest
druga dekada marca i pierwsza dekada kwietnia. Uszynski (1994) natomiast
uwaza, ze lepszym terminem do wysiewu nasion krokosza jest polowa maja lub
okres nieco wczesniejszy. Wynika stad, ze termin wysiewu nasion krokosza
barwierskiego zalezy w duzej mierze od warunkow pogodowych i glebowych
rejonu jego uprawy.

Wysoko$¢ roslin. Termin wysiewu nasion nie mial istotnego wplywu na wy-
soko$¢ roslin krokosza. Stwierdzono jednak wyraznie wigksza wysokos¢ roslin
wysiewanych w pierwszym terminie. Srednia wysokos¢ tych roslin wynosila
62.4 cm. Najmniejsza wysokoscia charakteryzowaly si¢ rosliny wysiewane w
trzecim terminie. Osiggnely one srednia wysokos¢ 54,2 ¢cm (tab.1). Rozstawa
roélin nie wywierala istotnego wplywu na wysokos¢ roslin krokosza, ale obser-
wowano tendencj¢ lepszego wzrostu roslin, uprawianych w rozstawie 40x30 cm
i 30x20 cm (odpowiednio 52,4 cm 1 52,5 cm) niz w rozstawie 20x10 cm (51,6 cm).
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Istotny wplyw na wysokos¢ roslin krokosza mialy natomiast warunki pogodowe
w poszczegolnych latach uprawy. Niezaleznie od terminu wysiewu nasion, sred-

‘ nia wysokos¢ roslin w roku 1999 wynosita 59,9 cm i byla istotnie wigksza niz w
roku 2000 (43,1 cm).

Tab. 1. Wplyw terminu siewu i rozstawy na wysokos$¢ roslin (cm)
Effect of sowing date and spacing on height of plants (cm)

Lata uprawy Termin siewu — Sowing date Srednio
Cultivation years | 1 111 Mean
1997 72,9 69,8 58,3 67,0
1999 63,7 68,2 63,3 65,1
2000 50,7 379 40,9 432
Srednio — mean 62,4 58,6 54,2 58,4
NIRg,05) = LSDy0,05) pomigdzy — between: terminami siewu — sowing dates n.i.—n.s.
latami uprawy — cultivation years 15,2
Rozstawa roslin — Plants spacing (cm)
40 x 30 30 x 20 20x 10
1999 59,1 60,8 59,9 59,9
2000 45,6 442 39,6 43,1
Srednio — mean 52,4 52,5 49.8 51,6
NIR 05y — LSD(g,05) pomigdzy — between: rozstawa roslin — plants spacing n.i.—ns.
latami badan — investigation years 821

Tab. 2. Wplyw terminu siewu na czas oczekiwania. na kwitnienie roslin (liczba dni)
Effect of sowing date on expectation time for plants blooming (number of days)

Lata uprawy Termin siewu — Sowing date Srednio
Cultivation years I 1l 111 Mean
1997 90,0 82,0 75,0 82,3
1999 85,0 72,0 62,0 73,0
2000 95,0 107,0 90,0 973
Srednio — mean 90,0 87,0 IO’ 84,2

Kwitnienie roélin. Czas zakwitania ro$lin krokosza mierzony od momentu
wysiewu nasion do poczatku kwitnienia, niezaleznie od terminu wysiewu, wy-
niést érednio 84,2 dni (tab. 2). Opdznienie terminu wysiewu nasion o cztery
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tygodnie (III termin) spowodowalo znaczne skrécenie oczekiwania na moment
zakwitania roslin krokosza, $rednio do 75,7 dni. Wysiew nasion w terminie
wezesniejszym (I termin) sprawil, ze czas oczekiwania na pierwsze kwiaty wy-
dluzyl si¢ srednio do 90 dni. Niezaleznie od terminu wysiewu nasion, duzy
wplyw na t¢ cechg wywieraly warunki pogodowe. Stwierdzono, ze w sprzyjaja-
cych warunkach klimatycznych roku 1999 (obfite opady w drugiej dekadzie
kwietnia i mokry czerwiec), rosliny kwitly wczesniej (po 73 dniach), natomiast
w roku 2000 kwitnienie krokosza wystapilo dopiero po 97,3 dniach od momentu
wysiewu nasion.

Liczba kwiatostanéw. Srednio, niezaleznie od terminu wysiewu nasion i roz-
stawy, na jednej roslinie wystgpowalo 10,3 kwiatostanow (tab. 3). Na roslinach z
siewu w pierwszym terminie, stwierdzono najwigksza liczbg kwiatostandw, sred-
nio 11.6 sztuk, natomiast na roslinach z siewu w trzecim terminie, liczba kwiato-
stanow byla najmniejsza i wynosita srednio 9,3 sztuk. Znaczny wplyw na liczbe
kwiatostanow wywierala rozstawa roslin. Stwierdzono, ze wraz ze wzrostem za-
geszczenia roslin w fanie, zmniejszala si¢ liczba kwiatostanow na roslinie. W
obiektach, w ktorych rosliny rosty w rozstawie 40 x 30 cm, stwierdzono Srednio
10,3 kwiatostanéw na ro$linie, podczas gdy rosliny uprawiane w rozstawie 20 x
10 cm mialy ich mniej (Srednio 8,5). Duzy wptyw na liczb¢ kwiatostanow wywie-
raly warunki pogodowe. W sprzyjajacym roku 1997, niezaleznie od badanych
czynnikow, liczba kwiatostanow na roslinie wynosifa Srednio 11,7 sztuk, zas w
roku 2000, najmniej korzystnym, liczba kwiatostanéw wyniosta srednio 9.4. Ba-
dane czynniki nie réznicowaly jednak istotnie liczby kwiatostanéw na roslinie.

Tab. 3. Wplyw terminu siewu i rozstawy na liczbg kwiatostanéw na roslinie
Effect of sowing date and spacing on the number of inflorescences on the plant

Lata uprawy Termin siewu — Sowing date Srednio
Cultivation years | 11 111 Mean
1997 13,0 12,7 94 YRk
1999 9,1 9,8 10,8 9,9
2000 12,6 8,0 7,6 9,4
Srednio — mean 11,6 10,2 9,3 10,3
NIR (9,05 — LSD(0,05) pomigdzy — between: terminami siewu — sowing dates n.i. — n.s.
latami uprawy — cultivation years n.i. - n.s.
Rozstawa roslin — Plants spacing (cm)
40 x 30 30 x 20 20x 10
1999 10,9 10,0 8,8 9,8
2000 9,6 9,5 8,1 8,9
Srednio — mean 10,3 9,8 8,5 9,5
NIR 005y — LSD(g,05) pomigdzy — between: rozstawg roslin — plants cpacing n.i. - ns.

latami badan - investigation years n.i. —ns.
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Srednica kwiatostanow. Termin wysiewu nasion i gestos¢ roslin w lanie
wywieraly niewielki wplyw na wielkos$¢ kwiatostanow krokosza. Wykonane
pomiary $rednicy kwiatostanow wykazaly jedynie wzrostowa tendencje tego
parametru u ro$lin z siewu najwczes$niejszego (1 termin). zas malejaca u roslin z
siewu opdznionego. Rosliny z pierwszego terminu siewu charakteryzowaly sig
kwiatostanami o $rednicy, Srednio 25 mm, podczas gdy rosliny z drugiego i trze-
ciego terminu siewu mialy kwiatostany o mniejszej srednicy, odpowiednio 24
mm 1 23 mm (tab. 4). Nieco wigkszy wplyw na te¢ ceche wywieralo zageszczenie
roslin na polu. Uprawa krokosza w rozstawie 40x30 cm sprzyjala tworzeniu sie
dorodniejszych kwiatostanow. Srednica koszyczkéw wynosila tutaj srednio 25
mm. U ros$lin uprawianych w rozstawie 20x10 cm, Srednica koszyczkéow byla
najmniejsza i wynosifa srednio 21 mm. W poszczegolnych latach uprawy, wiel-
kos¢ kwiatostanow krokosza ksztaltowana byla warunkami pogodowymi. W
roku 1997 srednica kwiatostanow byla najwigksza (Srednio 27 mm). natomiast w
latach 1999 i 2000 wielkos¢ koszyczkow byla jednakowa i wynosila srednio 23
mm. Uzyskane wyniki nie potwierdzily doniesien Gorskiego (1992), mowigcych
o wystepowaniu wigkszych koszyczkow na roslinach uprawianych w gestym
zwarciu. Proponowany przez Uszynskiego (1994) zaggszczony siew krokosza
(30 x 10-6 cm) rowniez nie znalazl korzystnego potwierdzenia w przeprowadzo-
nym doswiadczeniu.

Tab. 4. Wplyw terminu siewu i rozstawy roslin na srednic¢ kwiatostanéw (mm)
Effect of sowing date and plants spacing on inflorescences diameter (mm)

Lata uprawy Termin siewu — Sowing date Srednio
Cultivation years I I 111 Mean
1997 28 27 26 27
1999 24 23 22 23
2000 24 23 22 23
Srednio - mean 25 24 23 24
Rozstawa roslin - Plants spacing (cm)
40 x 30 30 x 20 20x 10
1999 26 23 21 24
2000 24 22 21 22
Srednio - mean 25 23 21 23

L AR e
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Powietrznie sucha masa rosliny. Niezaleznie od badanych czynnikow, po-
wietrznie sucha masa jednej rosliny wynosita srednio 33,9 g (tab. 5). Zréznico-
wane terminy wysiewu nasion 1 rozstawa nie wywieraly istotnego wplywu na
ilos¢ zebranej powietrznie suchej masy. Jednak w wyniku wezesniejszego siewu
(I termin) uzyskano najdorodniejsze rosliny, ktorych powietrznie sucha masa w
przeliczeniu na jedng rosling wyniosta srednio 42.8 g. Pozniejsze. o dwa i cztery
tygodnie siewy spowodowaly, zmniejszenie masy roslin, odpowiednio do 29,1 g
i 29.8 g. Znaczny wplyw na ilo$¢ powietrznie suchej masy mialo zaggszczenie
roslin w tanie. Rosliny uprawiane w rozstawie 40 x 30 cm byly najdorodniejsze,
a masa jednej rosliny wynosita srednio 48.8 g. Wigksze zageszczenie roslin na
polu (30 x 20 em) spowodowato zmniejszenie masy roslin, srednio do 31,6 g. W
uprawie roslin, w rozstawie 20 x 10 cm, powietrznie sucha masa jednej rosliny
wyniosta srednio 23.5 g. Badana cecha w niewielkim stopniu zmieniala si¢ w
poszczegolnych latach uprawy. Najwigcej powietrznie suchej masy z jednej
rosliny zbierano w roku 1999 (srednio 35.5 g), natomiast najmniej w roku 1997
(Srednio 32,5 g).

Tab. 5. Wplyw terminu siewu i1 rozstawy na ksztaltowanie si¢ powietrznie suchej masy
7 jednej rosliny (g)
Effect of sowing date and spacing on air dry matter of one plant (g)

Lata uprawy Termin siewu ~ Sowing date Srednio
Cultivation years | 1 111 Mean
1997 31 335 829 Sar
1999 304 388 374 L5 o)
2000 67,0 15,0 19,0 33k
Srednio — mean 428 29,1 298 339
NIR 005y = LSD(g 05y pomigdzy — between: terminami siewu — sowing dates n.i.-n.s.
latami uprawy — cultivation years n.i. - n.s.
Rozstawa roslin — Plants spacing (cm)
40 x 30 30 x 20 20 x 10
1999 43,6 35,1 28,0 35,6
2000 54,0 28,0 19,0 33,7
Srednio — mean 48,8 31,6 235 34,6
NIR g.05) — LSDyp 05y pomigdzy — between: rozstawg roslin — plants spacing n.i. - ns.
latami badan — investigation years n.i.—ns.
WNIOSKI

1. Optymalnym terminem wysiewu nasion krokosza jest przelom kwietnia i
maja.

2. Wcezesny termin siewu i rozstawa roslin 40 x 30 cm korzystnie wplywaja na
wzrost roslin, liczbe i wielkos¢ kwiatostanow oraz powietrznie suchg masg roslin.



Wplyw terminu siewu irozstawy na wschody. wzrost i kwitnienie krokosza ... 133

3. Opady deszczu w kwietniu i czerwcu, wywieraja zasadniczy wplyw na
wschody roslin, wzrost, kwitnienie i plonowanie krokosza barwierskiego.
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SUMMARY

A field experiments were carried out in years 1997-2000, on loessive soil. The experimental
plant was safflower (Carthamus tinctorius L.). The effect of three seeds sowing dates (I — early
sowing time in mid-April; I - seeds sowing time two weeks later; 11l — seeds sowing time four
weeks later) and differentiated spacing of plants (40 x 30 cm, 30 x 20 cm, 20 x 10 cm) on emer-
gence, growth, blooming and yield of safflower were studied. The best emergence of plants was
observed in the objects in the second term of seeds sowing. Early sceds sowing time had a profit-
able influence on plants growth, number of inflorescences and their dimension. Realization of
seeds sowing at the third term limited the growth of plants, number of inflorescences and air dry
matter. Plants cultivation in spacing 40 x 30 cm had a favourable effect on plants growth, number
and sizce of inflorescences and air dry matter.



