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Wybrane zjawiska biologii kwitnienia i pylenia trzech
gatunkoéw z rodzaju Papaver L.

Some Phenomena of Blooming Biology and Pollen Exposure of Three
Papaver L. Species

Do rodzaju Papaver L. nalezy w Polsce tylko kilka gatunkow, a najbardziej
znanym jako chwast jest Papaver rhoeas L. Dawniej wystepowal on masowo
wsrdd tanow zboz, dajac pigkne efekty kolorystyczne naszemu krajobrazowi
rolniczemu. Obecnie gatunek ten tworzy wigksze skupiska w zbiorowiskach
ro$linnych, gléwnie na nizu. Najczgsciej porasta on ugory, miejsca w regresji,
ruderalne 1 komposty, przydroza i nasypy. Szersze zastosowanie w rolnictwie
ma jednoroczny Papaver somniferum L. odmiany Przemko. Jest to niskomorfi-
nowa odmiana, ktorej dojrzale nasiona sa bezposrednio stosowane w przemysle
spozywczym. Bylina Papaver orientale L. wykorzystywana bywa przede
wszystkim w dekoracyjnych nasadzeniach grupowych i rabatowych. Duze
kwiaty tego gatunku, osadzone pojedynczo na sztywnych szyputkach oraz bar-
dzo liczne i obficie pylace preciki sg atrakcyjna powabnia dla owadéw zapylaja-
cych. Maurizio (1950) zaliczyla pylek z rodzaju Papaver L. do grupy
o najwigkszej wartosci odzywczej dla pszczoty miodnej (Apis mellifera L.) ra-
zem z wierzby, krokusa, gruszy, koniczyny bialej 1 czerwonej oraz cykorii
i wrzosu. Lipinski (1958) od dawna zalecal wykorzystywanie plantacji Papaver
somniferum L. jako dobrego letniego pozytku pytkowego. Warakomska (1967,
1995) stwierdzala wysoka frekwencje pyltku Papaver sp. w wielu prébkach
pierzgi i obnézy pszezelich z terenu Lubelszczyzny. W literaturze nie ma danych
odnosnie ilosci dostarczanego pytku owadom zapylajacym przez kwiaty przed-
stawicieli rodzaju Papaver L., dlatego podjeto badania biologii kwitnienia 1 py-
lenia trzech najczesciej spotykanych gatunkow w naszym kraju.
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MATERIAL I METODA

W latach 1999-2001 na terenie Pszczelniczego Zakladu Doswiadczalnego ISK w Pulawach
uprawiano, na poletkach o wielkosci 3.6 m?, dwa jednoroczne gatunki Papaver rhoecas L. i P.
somniferum L. odmiany ‘Przemko’, a bylina P. orientale .. rosla na rabacie dlugosci okolo 20 mb.
Podloze stanowila gleba pseudobielicowa lekka, zalegajaca srednio glgboko na piaskach stabo
gliniastych, $rednio wilgotna, dobrze nasloneczniona, zasilana wiosng nawozem mineralnym
wieloskladnikowym. Wysiewu nasion dokonywano z zachowaniem rozstawy 40 cm migdzy rze-
dami, a po regcznym przerywaniu pozostawiano w rzedach odlegtosci 10 cm migdzy roslinami.

W petni kwitnienia roslin obserwacje dziennej dynamiki rozkwitania i oblotu kwiatow przez
owady zapylajace wykonywano metodami aktualnie wykorzystywanymi w botanice pszczelarskiej
(m.in. Jabtonski, Szklanowska 1997). Badania obfitosci pylenia kwiatéw prowadzono zmodyfiko-
wanym sposobem (Szklanowska 1984, 1995), a tzw. dzienng wydajnos¢ pytkowa w okresie pelni
kwitnienia obliczano wedlug Jablonskiego, Koltowskiego (1996) Wielkos¢ ziaren pylku ustalano
w preparatach glicerozelatynowych mierzac dlugos¢ osi rownikowej i biegunowej, a zywotnosé
barwiac protoplasty acetokarminem.

WYNIKI

Kwitnienie. W 6smym tygodniu po wysiewie nasion rosliny Papaver rhoeas
rozpoczynaly okres kwitnienia, ktory trwal przewaznie od Il dekady maja do
sierpnia. Rosliny drugiego jednorocznego gatunku P. somniferum odmiany
Przemko zakwitaly rokrocznie w drugiej polowie czerwca i przekwitaly pod
koniec lipca. Rosliny byliny P. orientale kwitly najkrocej, okolo miesiaca, a w
faz¢ pelni kwitnienia wchodzity na przelomie maja i czerwca. W latach 1999 i
2000 pogoda ogélnie sprzyjala wegetacji badanym gatunkom. Migdzy tymi latami
nie bylo duzych réznic w liczbie wytwarzanych kwiatéw na roslinach P. rhoeas i
P. somniferum odmiany ‘Przemko’ oraz w odniesieniu do powierzchni 1 m’
uprawy. W 2001 roku dlugo trwajaca susza po wysiewie nasion znacznie utrud-
niata wschody, wiele siewek stopniowo zasychato, a obfite opady deszczu wraz
z ochlodzeniem w okresie wzrostu i rozwoju roslin byly takze niezbyt korzystne.
W rezultacie w trzecim roku doswiadczen oba jednoroczne gatunki stabiej kwi-
tty w poréwnaniu do lat ubiegtych, a szczegdlnie mak polny, ktorego rosliny
wytwarzaly okoto 50% pakow kwiatowych mniej, a lekarski odmiany ‘Przemko’
0 10% (ryc. 1). Wieloletnie egzemplarze maku wschodniego znacznie slabiej
reagowaly na zmienne czynniki meteorologiczne wiosna w 2001 roku. Niewat-
pliwie zgromadzone materialy zapasowe w ich podziemnych czgsciach umozli-
wily normalny wzrost organom nadziemnym.
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Ryc. 1. Liczba kwiatéw na I m” uprawy badanych gatunkéw w latach 1999-2001
The number of flowers per | m* plot of investigated species in 1999-2001

Dynamika rozkwitania i oblotu. Kwiaty maku polnego 1 lekarskiego roz-
kwitaly od 6 do 9 godziny, z nasileniem tego procesu o 7 rano czasu wschodnio-
europejskiego. O tej porze dnia w okresie szczytowego kwitnienia liczba pakow
rozkwitajacych na ro$linach tych gatunkéw siggata 50 % sumy dziennej. W pa-
kach maku wschodniego dziatki kielicha oddzielaly si¢ od dna kwiatowego
znacznie wezesniej i odpadaly. Juz o 5 godzinie ponad 60 % dziennej sumy
kwiatow nie mialo kielicha, a pomigdzy lekko rozchylone platki koron wciskaty
si¢ owady zbierajace pylek. Dzienny rytm rozkwitania kwiatow badanych ga-
tunkow oraz zmieniajace si¢ zageszczenie owadow odwiedzajacych je ilustruje
wykres (ryc. 2). Pszczota miodna i trzmiele pojawialy si¢ rownoczesnie na po-
letkach, a pylek byl im dostgpny wraz z rozchylaniem sig koron, poniewaz juz w
pakach czgs¢ glowek precikowych pyli. Krzywa oblotu kwiatow P. orientale
wykazuje nieco lagodniejszy, ale wydluzony przebieg. Niewatpliwie wplyw na to
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Rye. 2. Dzienna dynamika rozkwitania i oblotu kwiatow przez owady zapylajace
The durinal dynamics of blooming and foraging flowers by pollinating insects
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Fot. |. Pszczola miodna zbierajaca pylek w kwiatach
Honeybees collecting pollen in flowers
a— Papaver somniferum L. odmiana Przemko, b — Papaver orientale L.

miata wczesniejsza pora rozkwitania pakow i trzykrotnie wigksza w nich liczba
stopniowo pylacych precikow. W szezytowych godzinach oblotu migdzy 8 a 9
czgsto obserwowano po kilka pszczot jednoczesnie formujacych obn6za w jed-
nym kwiecie maku lekarskiego i wschodniego (fot. 1). Swiadczy to o duzym
zapotrzebowaniu tych owadow na pylek o tej porze roku, a takze atrakcyjnosci
pytku Papaver sp.

Pylenie i wydajnos¢ pylkowa. Gléwnie cecha gatunkowa decydowala
o obfitosci pylenia kwiatow. Warunki pogody mialy wplyw na mniejsze
lub wigksze réznice migdzy latami w ilosci wytwarzanego przez kwiaty
pylku. Liczba pregcikéw w jednym kwiecie maku polnego (181-419) i
lekarskiego odmiana Przemko’ (182-386) byla zblizona i wykazywala
mniejsze wahania w poréwnaniu do maku wschodniego (384-1183) o
bardziej zr6znicowanej wielkosci pakow (tab. 1). W wyniku suszenia do
stalej wagi po 100 dojrzatych gléwek precikowych z pylkiem kazdego
gatunku okazalo sig, ze w przypadku P. rhoeas ich przecigtna masa z lat
wyniosta 22,5 mg (18,3-25,2), P. somniferum odmiana ‘Przemko’ 78,1
mg (66,0-84,6), a P. orientale siggata 100 mg (84-111). Uzyskana sucha
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masa czystego pytku wykazata korelacj¢ dodatnig z wielkoscig precikow.
W malych 100 gléwkach precikowych maku polnego pylek stanowit
$rednio 7.8 mg (38% udzialu), w wigkszych odmiany ‘Przemko’ -31,6
mg (40%), a w najwigkszych maku wschodniego 45,1 mg (44%).

Tab. 1. Liczba precikow w kwiecie, sucha masa 100 glowek precikowych 1 ilosé zawartego
w nich pytku
Number of anthers per one flower, dry weight of 100 anthers and quantity of pollen in anthers

Liczba precikow Sucha masa Dry weight
Badany w kwiecie : .

100 glowek tku ze 100 glowek
gatunck Rok Number of anthers E 0\'\c h ¢ iy /c_k ,“’ :\\e
Species Year per one flower R e

'p s z pylkiem w mg Pollen in 100 anthers
g ¢ $rednio 100 anthers with 3
min. — max. z mg %
mean pollen in mg
1999 193-272 237,2 239 9,2 385
Papaver 2000 182-232 216,2 18,3 7,0 382
”"l’:"’SIL- 2001 181-419 3242 252 Z: 37,8
mak polny ———
Srednio 19103336 259,20 2247 7,77 38,17
mean
Papaver 1999 194-386 2949 66,0 26,9 40.8
somniferum L. 2000 201-267 2245 84.6 342 404
odmiana 2001 182-259 226,4 83,8 336 40,1
Przemko it
mak lekarski 192,3-304,0 248,60 78,14 31,57 40,43
mean
1999 545-1183 703,7 111,2 493 443
LSpRver " 2000 —384.678 540,2 84,2 36,8 437
orientale L.
mak 2001 564-698 606,1 109,7 492 448
e 3 cgid S:g:r']" 497,7-853.0 616,67 101,69 45,10 4427

Pylek Papaver sp. ma charakterystyczne drobne zaokraglone wyrostki na
calej powierzchni eksyny, a pobrany z komor pytkowych wykazuje barwe ciem-
nozielona (Papaver rhoeas), szarozolta (P. somniferum odmana ‘Przemko’)
1 ciemnofioletowa (P. orientale). W ciagu trzech lat najnizsza zywotnos¢ wyka-
zywal pylek maku polnego (58-88%), wyzsza w granicach 94-100% lekarski 1
wschodni (tab. 2). Ziarna pylku Papaver sp. maja ksztalt prawie kulisty albo
mniej lub bardziej eliptyczny, o czym $wiadczy dlugos¢ ich osi biegunowej (P) i
rownikowej (E). Najmniejsza wielkoscia charakteryzowaly si¢ ziarna maku pol-
nego (P = 24,1 um, E = 25,4 um), lekarskiego odmiany ‘Przemko’ mialy krotsza
0$ E = 28,2 um, a wschodniego odwrotnie dtuzsza E = 32.2 pm, natomiast ich
osie biegunowe nie roéznily si¢ (P = 30,6 pm).
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Tab. 2. Cechy pylku i wydajnos¢ pytkowa badanych gatunkow z rodzaju Papaver L.
Features of pollen and pollen efficiency of examined Papaver L. specics

Zywot- Dlugos¢ osi w um Wydajnos¢ pytkowa
Badany nos¢ The lenght of axis in yum Pollen efficiency
g‘uturjck R»Ok ok bieguno-  réwnikowa mg/z glm’
Species Year w % s foren mg/kwiat 1’ ~ poletka
examined Vldblllly wa cquat‘orm fIeter : roslm_\ frars
i polar (P) (E) from plant
plot
1999 58,1 242 25,1 21,8 67,6 10,1
2000 83,0 24,0 258 1341 60,1 8.8
Papaver
hobmeic @00 SRR 24,1 25.6 230 1335 8.2
mak polny  sred-
no 76,43 2410 25,40 19,97 89.07 9.03
mean
1999 96,0 298 219 793 4998 10,5
hapaver o0t & 1994 303 28,5 76,8 453.0 9,1
sommniferum L. 5
Shiana - 2001 EUCEEN 308 283 76,1 2662 6.2
Przemko sred-
mak lekarski nio 97.66 30,30 28,23 77,40 406,33 8,60
mean
1999 93,8 30,8 32,0 3469 8499.,5 11,8
Papaver 2000 96,5 304 322 198.,8 5560,1 59
orientale L. () 98,7 30,6 L34, 2982 90653 6,2
mak r
g sred-
SRt nio. 96,2618 3080 32,12 28130 771030 797
mean

Masa pylku wytwarzana przez preciki w jednym kwiecie Papaver rhoeas
srednio z lat wynosita 19.9 mg, P. somniferum odmiany ‘Przemko’ 77.4 mg,
a P.orientale az 281.3 mg. W przeliczeniu na jedng rosling dostarczana ilos¢
pylku zalezata od liczby wytwarzanych kwiatow 1 wahata si¢ miedzy latami od
66-134 mg (P. rhoeas), 266-500 mg (P. somniferum) do 5566-9065 mg
(P. orientale). 7. 1 ha uprawy oszacowana wydajnos¢ pylkowa, zarowno maku
polnego, jak 1 lekarskiego odmiany *Przemko’ byla zblizona 1 wynosila okolo 90
kg (przy wahaniach migdzy latami 60-100 kg), a maku wschodniego siggala 80
kg (60-120 kg). Srednie dzienne ilosci pylku dostarczane owadom zapylajacym
w okresie pelni kwitnienia obliczono przez podzielenie wydajnosci ogdlnych
przez liczbe dni rowng 75% dlugosci okresu kwitnienia. Okazalo si¢, ze wielko-
sci te dla badanych gatunkéw moga wahac si¢ od 2 do 3 kg z | ha. Porcje pytku
oferowane owadom w kazdym roku beda zalezaly giownie od liczby pylacych
kwiatow w danym dniu okresu kwitnienia ro$lin.
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DYSKUSJA

Wyniki uzyskane na podstawie trzyletniej uprawy przedstawiciel Papaver L.
w warunkach Pulaw nie maja odpowiednikow w literaturze. Czynniki pogody
w kolejnych latach badan byly zmienne. Niekorzystna wiosna 2001 roku spowo-
dowala duze rozbieznosci w obfitosci kwitnienia gatunkow jednorocznych. a
szczegolnie P. rhoeas L., ale jest to zjawisko normalne. Uzyskane w latach 1999
i 2000 $rednie dane co do wydajnosei pylkowej trzech przedstawicieli z rodzaju
Papaver \.. $wiadcza o duzej wartosci tych roslin jako gatunkow pytkodajnych.
Duze zageszczenie pszezoly miodnej stwierdzane rokrocznie na kwiatach oraz
formowane okazale obndza sa zgodne z opinia Maurizio (1950). ze pylek maku
jest atrakcyjny i moze mie¢ duze znaczenie dla owadoéw pszczolowatych.
Swiadcza o tym rowniez dane Warakomskiej (1967, 1995) wykazujace wysoka
frekwencje pylku Papaver sp. w wielu probkach pierzgi 1 obnozy pszczelich.
Moze wigc warto wysiewa¢ mak lekarski takze w celu wzbogacania pozytku
pylkowego. co juz zalecal Lipinski (1958). Podobne sugestie mozna odnies¢ do
ozdobnej byliny Papaver orientale 1., ktéra uprawiana w ogrodach przydomo-
wych moze dostarczaé atrakcyjnego pozytku pylkowego nie tylko pszczole
miodnej, ale i roznym dziko zyjacym zapylaczom roslin uprawnych.

WYNIKI

1. Gatunki z rodzaju Papaver L. uprawiane P. somniferum i P. orientale oraz
dziko rosnacy P. rhoeas moga zapewni¢ ciaglos¢ pozytku pytkowego owadom
pszezolowatym od czerwea do konca lipca, a nawet w sierpniu.

2. Na 1 m’ powierzchni uprawy najwigksza liczbe kwiatow w ciagu calego
okresu kwitnienia wytwarzaly rosliny Papaver rhoeas 1.. (400-600), znacznie
mniej P. somniferum L. odmiany ‘Przemko’ (okolo 100), a wieloletnie okazy
P. orientale L. tylko od 20 do 34.

3. Kwiaty jednorocznych gatunkéw Papaver L. rozkwitaja od 6 do 9 rano
znajwigkszym nasileniem o godzinie 7.00 czasu wschodnioeuropejskiego.
W przypadku byliny Papaver orientale L. paki kwiatowe rozkwitaly o okolo
godzing wezesniej.

4. Wydajnos¢ pylkowa badanych przedstawicieli z jednostki powierzchni
uprawy bedzie zalezala w kazdym roku od liczby roslin i wytwarzanych przez
nie kwiatow. Okreslony pozytek pylkowy dla obu gatunkow jednorocznych na
przestrzeni 3 lat wahal si¢ od 60 do 90 kg/ha 1 ozdobnej byliny od 60 do
120 kg/ha. Obliczone $rednie dzienne porcje pylku ksztaltuja sie w granicach
2-3 kg/ha.
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SUMMARY

In the years 1999-2001 in the collection of melliferous plants of ISK in Pulawy two annuals,
Papaver rhoes L. and P. somniferum cv. Przemko as well as ornamental perennial Papaver orien-
tale were examined. Plants were cultivated on the pseudo podsolic soil. The purpose was to inves-
tigate blooming biology, abundance of pollen exposition and insects foraging. On warm, sunny
summer days flower buds of P. orientale opened at about 5:00 h, while P. rhoes and P. somnif-
erum between 6:00 h and 9:00 h (EET). The average number of anthers per one flower oscillated
from 200-300 (P. rhoes and P. somniferum) to 500-900 (P. orientale). The size of anthers of the
investigated species determined the delivered amount of pollen. P.rhoes delivered, an average,
1928 mi; of pollen per one flower, while 77.4 mg P. somniferum cv. Przemko and 281.3 mg P.
orientale. Pollen grains viability ranged from 76 to 97%. Flowers of the studied species were
visited most intensely from 7:00 h to 9:00 h, mainly by honeybees and bumblebees. Often, some
pollen collectors forming pollen loads in one flower were observed, simultancously. Pollen effi-
ciency estimated per | ha appeared quite high and it was 60-90 kg on average depending on the
year (Papaver rhoes and P. somniferum) and 60-120 kg P. orientale. The average daily amounts of
delivered pollen ranged from 2 to 3 kg per ha in the full blooming period.



