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Wplyw zréznicowanego nawozenia azotem i potasem
na zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych w podlozu
i liSciach pomidora szklarniowego.
Cz. I. Uprawa wiosenna

The Effect of N-K Nutrition on the Nutrients Content in the Growing Medium
and Leaves of Greenhouse Tomato. Part I. Spring Cultivation

Synopsis. Badano wplyw rodzaju nawozu potasowego: chlorku potasu i siarczanu potasu
oraz roznych dawek azotu na zawarto$¢ skladnikéw pokarmowych w podlozu oraz sklad
chemiczny lisci pomidora szklarniowego odmiany "Terra F,' i 'Cunero F,". Oznaczono zawar-
t0$¢ N-NO;3, K, S-SO,, CI w podlozu i w lisciach oraz pH i EC podloza. Najwyzsza koncen-
tracj¢ soli w podlozu (EC) otrzymano przy stosowaniu siarczanu potasu. Nie stwierdzono
istotnego wplywu koncentracji chloru w podlozu na warto$¢ EC. Potwierdzeniem tego jest ni-
ski wspélczynnik korelacji migdzy warto$cia EC a zawartoscig chloru w podiozu, ktéry wy-
nosit r=0,072 w 1999 roku oraz r = 0,180 w 2000. Najwigkszy wplyw na wartos¢ EC wywarla
zawarto$¢ potasu i azotanéw w podlozu. Obliczone wspolczynniki korelacji migdzy EC a zawarto-
Scig azotanéw wynosily r = 0,241 (1999 — zalezno$¢ nicistotna) i r = 0,328 (2000 — zalezno$¢ istot-
na) oraz mi¢dzy wartoscia EC aKr =0,473 (1999) i r = 0,471 (2000) — zaleznosci istotne.

Slowa kluczowe — Key words: pomidor — tomato, nawozenie — fertilizing, azot — nitrogen,
potas — potassium, uprawa wiosenna — spring cultivation

WSTEP

Ze wzgledu na korzystne cechy smakowe i duza wartosé¢ odzywcza, zapo-
trzebowanie na owoce pomidora do konsumpcji w stanie $wiezym, jak i do
przetworstwa jest ciagle duze.

Kubiak (1999) podaje, ze w ogdlnej produkeji warzyw udzial roslin spod
oston w 1998 roku stanowil 5,8%. Z ogdlnej powierzchni upraw pod oslonami
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wynoszacej okoto 2620 ha, pomidory zajmowaly 1408 ha, z tego uprawy
w szklarniach 615 ha.

Jednym z czynnikéw warunkujacych prawidlowy wzrost i rozwéj pomidora
jest nawozenie, zwlaszcza azotem i potasem.

W zaleceniach nawozowych dla pomidora Nowosielski (1988) oraz Wy-
socka-Owczarek (1998) wskazuja na stosowanie bezchlorkowej formy potasu.
Autorzy twierdza, ze zawarto$¢ chloru w podfozu powyzej 300 mg Cl - dm”
dziala niekorzystnie na wzrost i rozwdj roslin. Opublikowano na ten temat wiele
prac. Michatoj¢ (2000), Nurzynski (1983), Nurzynski i in. (1982) szczegblowo cha-
rakteryzuja wplyw nawozu potasowego oraz jonow towarzyszacych na rosliny.

Celem przeprowadzonych doswiadczen byly badania wplywu zréznicowa-
nego nawozenia azotowo-potasowego na sklad chemiczny podtoza i lisci pomi-
dora szklarniowego, uprawianego w okresie wiosennym.

MATERIAL 1 METODY

Badania przeprowadzono wiosng w latach 1999-2000 w szklarni w Gospodarstwie Do$wiad-
czalnym w Felinie z pomidorem odmiany "Terra F,' (1999) i 'Cunero F;' (2000).

Terra F, i Cunero Fy, to odmiany przeznaczone do upraw w szklarniach i tunelach foliowych.
Odmiany silnie rosnace, wielkoowocowe, nadajace si¢ do uprawy wiosenne;j i jesienne;.

Doswiadczenia wegetacyjne przeprowadzono od polowy marca do konca czerwca w podlozu
z torfu przejsciowego w cylindrach o objgtosci 10 dm’. W cylindrze rosta jedna roélina pomidora,
prowadzona na 5 gron. Poszczegdlne serie liczyly po szed$¢ powtorzen.

Nawozenie roslin bylo zréznicowane wedlug schematu umieszczonego w tabeli 1.

Tab. 1. Schemat do$§wiadczenia w poszczegdlnych latach badan
The experimental scheme in particular study years

Nawoz Dawka w g - rolina” - dose in g - plant’
potasowy 1999 2000
Potassium
fertilizer N R 5 Mg N i K Mg
KCl 10 8.0 24 6.0 6.0 8.0 21 8.0
KCl 13 8.0 24 6.0 9.0 8.0 21 8.0
KCl 16 8.0 24 6.0 12.0 8.0 21 8.0
K,S0, 10 8.0 24 6.0 6.0 8.0 21 8.0
K,SO, 13 8.0 24 6.0 9.0 8.0 21 8.0
K,SO, 16 8.0 24 6.0 12.0 8.0 21 8.0

Azot stosowano w formie saletry wapniowej (15,5% N), fosfor w postaci superfosfatu potréj-
nego (20% P), magnez jako MgSOy x 7 H,0 (9,6% Mg). Mikroelementy zastosowano jednorazo-
wo przed sadzeniem rozsady (tab. 2).
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Tab. 2. Stosowane mikroelementy
Applied microelements

Dawka skladnika

Skladnik 3 ; Forma skfadnika
Element Wi dm_padioZa Form of element
Dose in mg - dm* of medium

Cu 13.00 CuSO,4x 5H,0

Mo 0.52 (NH)sMo0,0,; x 4H,0

Mn 3.64 MnSO; x 5H,0

B 242 H;BO;

Zn 0.80 ZnSO, x 7H,0

Fe 8.00 Cytrynian zelaza Fe-citrate

Préby podloza do analiz pobrano w trzech terminach: po miesiacu, po dwoch miesiacach od
wysadzenia rozsady oraz w czasie likwidacji do§wiadczenia, zamieszczajac w tabelach wyniki jako
$rednie z tych termindw.

Zawarto$¢ skladnikéw mineralnych: N-NH,, N-NO;, K, S-SO;, Cl w podlozu oznaczono
w wyciagu 0,03 M kwasu octowego, przy stosunku objgtosciowym roztworu do podloza 10:1,
z dodatkiem wegla aktywnego (Nowosielski, 1988).

Pomiaru pH i EC dokonano w zawiesinie wody destylowanej i badanego podioza w stosunku
objetosciowym 2:1 (Nowosielski, 1988). Azot amonowy i saletrzany oznaczono metoda mikrode-
stylacji Bremnera w modyfikacji Starcka, siark¢ z chlorkiem baru oraz chlor z azotanem srebra
kolorymetrycznie, potas metoda ASA.

Proby materialu roslinnego do analiz pobrano w dwdéch terminach: po dwéch miesigcach od
wysadzenia rozsady i w czasie likwidacji dos§wiadczenia, w tabelach zamieszczono wyniki jako
$rednie z tych terminéw.

W materiale roslinnym oznaczono azot ogélem metodg Kjeldahla oraz po spaleniu na sucho
w temperaturze 550 °C, i rozpuszczeniu popiolu kwasem solnym rozcieficzonym 1:2 K metoda jak
przy analizie podioza. Natomiast N-NO;, S-SO,, Cl w wyciagu 2,0% kwasu octowego, réwniez
metodami jak przy analizie podioza.

Otrzymane wyniki analizy podloza i materialu roslinnego poddano analizie statystycznej
okreslajac istotnos¢ rdznic testem Tukeya na poziomie istotnosci a = 0,05.

WYNIKI

Przeprowadzone badania wykazaly, ze zastosowane nawozy potasowe, tj.
chlorek potasu i siarczan potasu oraz rézne dawki azotu, mialy zdecydowany
wplyw na sktad chemiczny podtoza i lisci uprawianego pomidora.

Rozpatrujac wplyw nawozenia azotowo-potasowego na stezenie jonow
w podlozu, stwierdzono, ze stosujac KCI otrzymano wigksza zawartos¢ chloru
w podlozu w poréwnaniu z K;SO4, mimo to EC przyjmowalo mniejsza wartos¢,
jak w obiektach z K,SOs. Potwierdzeniem tego jest niski wspolczynnik korelacji
migdzy wartoscig EC a zawartoscig chloru w podiozu, ktéry wynosit r = 0,072
w 1999 roku oraz r = 0,180 w 2000 (tab. 3).
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Tab. 3. Wplyw nawozenia azotowo-potasowego na warto$¢ wspélczynnika
korelacji migdzy EC a zawartoscig Cl, NO3, K
The effect of N-K fertilization on the values of correlation coefficient
between EC and CI, NO; and K content

Wyszczeg6lnienie

1999 2

Specification 'l
ECiCl 0,072 0,180
EC i NO; 0,241 0,328"
ECiK 0,473 0,471"

“zaleznos¢ istotna — significant

Zawarto$¢ azotanéw w podlozu zalezata od dawki azotu i rodzaju nawozu
potasowego. Podwyzszenie dawki azotu o 60% - Ca(NO;), spowodowalo
wzrost zawartosci azotandw o okoto 350% gdy stosowano K,SOy i 0 220% przy
KCI (tab. 4). Dwukrotny wzrost dawki saletry wapniowej powodowal cztero-
krotny wzrost zawartosci azotanow w podlozu (tab. 5). Zawarto$¢ ta nie byla
toksyczna dla pomidordw, rosliny rozwijaty si¢ prawidtowo.

Tab. 4. Wplyw nawozenia na zawarto$¢ skiadnikow w podlozu w roku 1999
The effect of fertilization on the nutrients content in medium in 1999

Nawoz Dawka N1 Zawarto$é w mg - dm™®
potasowy g - roslina’ Content in mg - dm™
Potassium Dose N in
fertilizer g - plant’! 3 k H EC
s o N-NO; Rt T bk s 7 BB i S oy’
KClI 10 110,6 8488 5220 952,1 6,08 2,90
K&l + 13 2113 788,5 5520 9165 6,13 3,06
KCl 16 355,1 6553 5356 8283 589 3,14
X dlaKCl 2257 7642 5366 8990 6,03 3,03
Mean for KCI
K;SO, 10 69,8 1240,6 796,5 40,1 5,90 3,36
K,SO, 13 99,6 1106,1 804,77 258 596 333
K,SO, 16 322,1 10855~ 7621 308 583 3,51
X dlaK,S0, {38 % 10" CTsg s s0a) INCEYRY 3,40
Mean for K2504
- 10 90,2 10447 6593 6765 599 3,13
XdlaB 13 155,4 9473 6784 4712 6,05 3,20
Mean for B 16 338,6 ST "I, AR S5 333
NIRggsdla A r.n. 12339 rn. 13561
LSDy s for B 78,42 123,39 r.n. r.n.
AB r.n. I.n. T r.n.

r.n. — r6znice nieistotne — not significant
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Tlos¢ azotu ogdlem w lisciach wzrastala wraz z dawka saletry wapniowej. Zawar-
to$¢ azotandéw w lisciach byla zréznicowana w zaleznosci od dawki nawozu azotowe-
go, istotna réznica w NO; byla tylko przy najwyzszej dawce azotu, natomiast nie wy-
kazano istotnego wplywu rodzaju nawozu potasowego (tab. 4, 5,61 7).

Tab. 5. Wplyw nawozenia na zawarto$¢ skladnikéw w podlozu w roku 2000
The effect of fertilization on the nutrients content in medium in 2000

Nawoz Dawka N Zawarto$¢ w mg - dm”
potasowy g - roslina’ Content in mg - dm™
Potassium Dose N in
fertilizer Pt NNO; K| S-S0, @ seofllign -0
(A) (B) mS - cm
KCl 6 92,6 781,8 436,2 8100 6,19 3,08
KCl 9 176,3 T0D0 0016 - B583 5,93 2,87
KCl 12 412,1 889,5 5454 8933 5,70 3,42
x dla KCI 227.0 V9905 944 8538 5,94 3,12
Mean for KCI
K,SO, 6 99,8 908,5 776,2 20,5 5,69 3,10
K,SO4 9 207,5 7835 « :+705.0 17,0 5,64 3,20
K,SO, 12 409,0 syl3 WIN20 425 5,75 35
x dla K,S0, 238,7 8477 7444 26,6 5,69 3,21
Mean for
K;S04 6 96,2 8452 606,2 4153 5,94 3,09
xdlaB 9 1919 741,8 6033 4377 579 3,04
Mean for B 12 410,5 8704 648,7 4679 5713 3,39
NIR s dla A 93,22 r.n. 248,27 136,50
LSDy s for B 93,22 r.n. r.n. r.n.
AB 217,31 r.n. r.n. r.n.

r.n. — réznice nieistotne — not significant

Koncentracja potasu w podlozu miescila si¢ w granicach optymalnych, je-
dynie gdy stosowano siarczan potasu, otrzymano nieco wyzsze wartosci tego
pierwiastka (tab. 4 i 5). Stwierdzono, Ze wraz ze wzrostem azotanéw w podiozu
zawarto$¢ potasu w lisciach malata, oprocz obiektu z siarczanem potasu w roku
2000 (tab. 6 i 7).

Koncentracja siarczanéw i chloru w podlozu uzalezniona byla od wnoszo-
nych nawozoéw potasowych. Siarczanéw bylo duzo we wszystkich obiektach,
jednak z KCI bylo ich mniej o okoto 30% w poréwnaniu z siarczanem potasu
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(tab. 4, 5). Siarczany byly wnoszone wraz z siarczanem potasu oraz wigkszoscia
mikroelementow i siarczanem magnezu. Zrédlem chloru byt przede wszystkim
chlorek potasu, w zwiazku z tym najwigcej Cl stwierdzono w obiektach z ta
sola, jak réwniez chlorki byty wnoszone do podtoza wraz z woda do podlewa-
nia, stad niewielkie zawartosci chlorkow w obiektach z K,SO,.

Tab. 6. Wplyw nawozenia na skiad chemiczny lisci w roku 1999
The effect of fertilization on chemical composition of leaves in 1999

Nawéz Dawka N % s.m.
potasowy g - rodlina’ % of dry matter
Potassium Dose N in
fertilizer g plant” N-org.  N-NO; K S-S0, cl
(A) (B)
KCl 10 3,07 0,06 3,36 1,45 3,64
KCl 13 343 0,17 3,18 1,56 338
KCl 16 3,56 0,40 3,49 1,50 3,18
x dla KCI 335 0,21 3,34 1,50 3,40
Mean for KCI
K,SO4 10 3,12 0,15 4,11 1,97 i
K,SO, 13 507 0,19 3,92 2,19 1,19
K,SO, 16 353 0,32 3,54 1595 1,06
x dla K,SO, @331 0,22 L% 385 1,90 1,16
Mean for K,SO4
x dla B 10 3,10 0,10 3,74 194 2,45
Mean for B 13 3,35 0,18 <L 1,88 2,29
16 30 0,36 352 1:53 Ll
NIRg 5 dla A r.n. r.n. r.n. 0,20 0,22
LSDgygs for B r.n. 0,15 hr 0,20 0,22
AB r.n. r.n. r.n. 0,47 r.n.

r.n. — réznice nieistotne — not significant

Ilos¢ siarczanéw i chloru w lisciach zalezata od stosowanych nawozéw po-
tasowych. Rozklad koncentracji S-SO; i Cl w roslinach podobny byl jak
w podtozu. Liscie roslin we wszystkich obiektach zawieraly wigcej siarczanow,
gdy stosowano K,SO,, natomiast nawozac KCl okolo 25% mniej. Chloru
w lisciach nawozonych KCI zanotowano od trzech do pigciu razy wigcej w po-
réwnaniu z K,SOy (tab. 61 7).
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Tab. 7. Wplyw nawozenia na sklad chemiczny lisci w roku 2000
The effect of fertilization on chemical composition of leaves in 2000

Nawéz Dawka N % s.m.
potasowy g - roslina’! % of dry matter
Potassium Dose N in
fertilizer g-plant’  Norg.  N-NOs K S-S0, Cl
(A) (B)
KClI 6 2,11 0,18 3,16 1,24 3,16
KCl 9 2,69 0,26 3,06 1,23 3,12
KCl 12 2,83 0,33 2,66 1,24 2,92
x dla KCI 2,54 0,26 2,96 1,23 3,07
Mean for KCl
K,SO,4 6 2.25 0,17 3,18 1,73 0,66
K,SO, 9 2,58 0,23 3,68 1,57 0,66
K,S0, 12 2,99 0,36 3,94 153 0,53
x dla K,S0, 2,61 0,26 3,60 1,61 0,62
Mean for K,SO4
xdlaB 6 2,18 0,17 $:11 1,49
Mean for B 9 2,64 0,24 .57 1,40 1,91
12 2,91 0,34 3,30 1,39 1,89
.73
NIRggs dla A r.n. r.n. r.n. 0,19 0,29
LSDy s for B r.n. 0,12 r.n. r.n. r.n.
AB r.n. r.n. r.n. r.n. r.n.

r.n. — roznice nieistotne — not significant

Majac na uwadze wplyw S-SO; i Cl na koncentracj¢ azotanéw w lisciach
obliczono wspolczynnik korelacji migdzy zawartoscia N-NO; a zawartoscia
S-SOsr=-0,551(1999) ir=-0,616 (2000) zaleznosci istotne oraz migdzy zawarto-
$cig N-NO; a Cl r = 0,008 (1999) i r = - 0,236 (2000) zaleznosci nieistotne.

Zwigkszona dawka azotu w niewielkim stopniu wplyngla na wartos¢ EC. Od-
notowane niewielkie réznice nie maja wplywu na wzrost i rozwdj roslin (tab. 41 5).

Pomimo duzej zawarto$ci chloru w obiektach z KCI warto$¢ EC byla mniejsza
w poréwnaniu z K>SOy, co potwierdzaja obliczone wspdlezynniki korelacji (tab. 3).

DYSKUSJA

Prawidlowe zywienie mineralne roslin wymaga okreslenia dla kazdych wa-
runkéw uprawy, zaréwno odpowiedniego poziomu nawozenia, jak i wlasciwych
form skladnikéw pokarmowych.

Otrzymane wyniki zawartosci skladnikow pokarmowych w podiozu, jak
i sktadu chemicznego roslin pod wplywem zréznicowanego nawozenia azotowo-
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potasowego zwracaja uwage na szereg ciekawych zaleznosci gospodarki azo-
tem, potasem, siarkg i chlorem.

W badaniach wlasnych dla uzyskania wysokich koncentracji rozpuszczal-
nych soli w podlozu przyjeto wyzsze dawki nawozow potasowych i azotowego.
Dzigki temu otrzymano zréznicowane zawartosci chloru, siarczanéw, potasu,
azotanow, a wige tych jonow, ktére wplywaja decydujaco na wartos¢ EC.

W wielu pracach autorzy podkreslaja, ze wysoka warto$¢ EC, lub wysokie
zasolenie podloza powodowane jest przede wszystkim duzym st¢zeniem w nim
chloru (Caines i Shennan, 1999; Litynski i Jurkowska, 1982; Szymarniska, 1988).

Otrzymane wyniki nie potwierdzaja takiej zaleznosci, nawet przy koncen-
tracji chloru powyzej 900 mg Cl - dm™ podtoza. W doswiadczeniach przepro-
wadzonych w okresie wiosennym przy zawartosci chloru w podlozu
953 mg Cl - dm™ obliczone wspolezynniki korelacji miedzy wartoscia EC a za-
wartoscig chloru wynosity r = 0,072 (1999), r = 0,180 (2000), zaleznosci nie-
istotne. Na przyktad w doswiadczeniu roku 1999 zawarto$¢ chloru wynosila
899 mg Cl-dm” (KCI) i 32,1 mg - dm™ (K,SOy), natomiast warto$¢é EC odpo-
wiednio 3,03 i 3,40 mS - cm’, czyli wyzsza wartosé EC otrzymano przy zawar-
tosci chloru 32,1 mg - dm™ w poréwnaniu z 899 mg Cl - dm”. Oznacza to, ze
chlor nie ma decydujacego wptywu na wartos¢ EC.

W przypadku tego dos$wiadczenia najwigkszy wplyw mial potas, ktérego
byto najwigcej w podlozu przy najwyzszej wartosci EC w obiektach z K>SO..
Wspétezynnik korelacji migdzy wartoscia EC a zawarto$cia potasu byl istotnie
dodatni: r = 0,473 (1999) i r = 0,471 (2000).

Jak wynika z przedstawionych badan ilo$¢ azotanéw w liciach zalezy od
dawki stosowanego nawozu azotowego. Nurzynski (1980, 1983, 1996) podkre-
sla, ze duza zawarto$¢ siarczanéw w podiozu powoduje nagromadzenie si¢ azo-
tanéw w roslinie, co nie jest wynikiem przenawozenia azotowego, ale ostabiong
zdolnoscia ich redukeji i dalszego przetwarzania.

Zmniejszenie intensywnosci $wiatla wplywa réwniez na zwigkszenie za-
wartosci N-NO3 w czgsciach nadziemnych roélin (Borowski, 1994).

Z badan wlasnych wynika, ze liScie roslin uprawianych jesienia zawieraly
dwukrotnie wigcej azotanéw w poréwnaniu z roslinami uprawianymi wiosng
(Cz. II. Uprawa jesienna).

Interesujaco przedstawia si¢ gospodarka potasem w cze$ciach nadziemnych
roslin. Duzy wplyw na zawarto$¢ tego skladnika pokarmowego wywierat rodzaj
nawozu potasowego. Zawartos¢ potasu w lisciach ksztaltowala si¢ na nizszym
poziomie w ro$linach nawozonych chlorkiem potasu — 3,15% niz siarczanem
potasu — 3,72%.

Michaloj¢ (2000) analizujac salatg, szpinak i zgrubienie rzodkiewki, otrzymata
podobne réznice w zawartosci potasu pod wplywem réznych nawozéw potasowych.
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Z badan Mokrzeckiej (1995, 1998) wynika, ze koncentracja potasu w rosli-
nie zalezy od dawki azotu. Autorka twierdzi, ze wyzsza dawka azotu obniza zawar-
to$¢ potasu w roélinie. Odmiennego zdania jest Starck (1997), ktoéry stwierdza, ze
zwiekszone zaopatrzenie roslin w azot powoduje wzrost zawartosci potasu. Na pod-
stawie przeprowadzonych badan nie stwierdzono istotnego wplywu dawki azotu na
zawartos¢ potasu w ro$linie. Zauwazono jednak, ze wraz ze wzrostem zawartosci
azotanéw w podlozu zmniejszata si¢ zawartos¢ potasu w lisciach.

Zastosowane nawozy potasowe wyraznie modyfikuja zawartos¢ skfadnikow
pokarmowych w podiozu. Stad tez wydaje si¢, ze zmierzona koncentracja soli
EC nie zawsze moze by¢ przydatna przy podejmowaniu decyzji co do dokar-
miania uprawianych roslin w szklarni. Kliring i Schwarz (1999) oraz Papado-
poulos (1998) proponuja wykorzystanie wartosci EC srodowiska korzeniowego
jako miernika zaopatrzenia rodlin w skladniki pokarmowe.

WNIOSKI

1. Zastosowane nawozenie azotowo-potasowe roznicowalo zawartos¢ sklad-
nikéw pokarmowych w podlozu i lisciach pomidora.

2. Nie stwierdzono istotnego wplywu koncentracji chloru w podiozu na
warto$¢ EC.

3. Najwigkszy wplyw na wartos¢ EC wywarla koncentracja potasu i azota-
néw w podiozu.

4. W lisciach pomidora uprawianego wiosna stwierdzono mniejsza zawartos¢
azotan6w w poréwnaniu z rolinami uprawianymi jesienia (Cz. II. Uprawa jesienna).
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SUMMARY

The effect of different forms of potassium fertilizer: KCI and K,SOy, and various doses of ni-
trogen on some nutrients content in medium and leaves of greenhouse tomato plants of cultivars
"Terra F,' and 'Cunero F,' was studied. The content of N-NO;, K, S-SO, and Cl in the medium
and plant leaves as well as pH and EC in the medium were determined. The highest concentration
of salts in the medium (EC) was found when K,SO4 was used. No influence of Cl concentration in
the medium on EC value was found. This was confirmed by insignificant correlation coefficients
(r) for EC and Cl content in the medium, which were 0.072 and 0.180 for years 1999 and 2000,
respectively. EC values were most affected by the content of potassium and nitrates in the medium.
The correlation coefficients for correlation between EC and the content of nitrates were r = 0.241
(not significant) and r = 0.328 (significant) for years 1999 and 2000, respectively; and correlation
coefficients for EC x K content were r = 0.473 (significant) and r = 0.471 (significant) for years
1999 and 2000, respectively.



