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Wplyw metody produkcji rozsady na plonowanie sataty
w tunelu foliowym nieogrzewanym

The Effect of Method of Transplant Production on Lettuce Yield in Unheated Tunnels

Satata mastowa jest jedna z najwazniejszych roslin warzywnych, wzboga-
Cajacy rynek w okresie wiosennym (Wasilewska, 1996). Ze wzgledu na krot-
ki okres wegetacji nalezy do upraw wymagajacych udoskonalania procesu
Produkcji (Wierzbicka, 1999a). Wér6d wielu czynnikéw majacych wplyw na
Plon roslin uprawianych z rozsady jest metoda jej produkcji (Kryfiska, 1973;
Orlowski i Dobromilska, 1990; Kolota i Adamczewska-Sowinska, 1997).
Wszystkie zabiegi uprawowe zmierzajace do poprawy warunkéw wzrostu
rodlin oraz skrécenia okresu wegetacji sa szczeg6lnie uzasadnione w rejo-
Nach o surowszych warunkach klimatycznych.

Celem badan bylo okreslenie wplywu metody produkcji rozsady w do-
Niczkach spinanych polietylenowych bez dna i w doniczkach ziemnych na
Plon handlowy i warto§¢ odzywcza odmian salaty uprawianej jako przedplon
Pomidora, w tunelu foliowym nie ogrzewanym.

MATERIAL I METODA

W latach 1997-1999 przeprowadzono badania w Ogrodzie Doswiadczalnym Katedry
Ogrodnictwa UWM nad wplywem metody produkcji rozsady na plonowanie sataty w tunelu
f°“°Wym. Nasiona 5 odmian sataty: Agora, Bona, Charlene, Ela i Nochowska wysiano do
skrzynek wysiewnych w szklarni-mnozarce. Dwutygodniowe siewki w fazie pierwszej pary

.
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lisci przepikowano do doniczek polietylenowych bez dna, wypetnionych substratem torfowym
oraz do doniczek ziemnych. Dobrze zahartowang rozsade na przelomie marca i kwietnia
sadzono w tunelu foliowym nieogrzewanym. Glebe w tunelu poddano analizie chemicznej
iuzupetniono brakujace sktadniki do poziomu optymalnego dla sataty. Do$wiadczenie dwu-
czynnikowe zatozono metoda losowanych blokéw w 4 powtérzeniach. Roéliny uprawiano na
poletkach o powierzchni 1m? w rozstawie 25 X 25 cm i zageszczeniu 16 ro§lin/m?2 Rozsade
w doniczkach bez dna umieszczano w glebie tunelu do potowy jej wysokosci. Pielegnacja roslin
polegata na wietrzeniu i podlewaniu oraz kontroli temperatury powietrza i gleby na glebokosci
15 cm w godzinach rannych i poludniowych. W czasie wegetacji (Srednio 40 dni) sataty nie
dokarmiano. Zbiér przeprowadzono jednorazowo w pierwszej dekadzie maja, gdy roSliny osig-
gnely warto§¢ handlowa zgodnie z PN-R-75522.

Okreslono plon handlowy safaty oraz zawartos$¢ suchej masy, witaminy C, cukréw og6-
fem i azotanéw. Wyniki opracowano statystycznie testem Duncana przy poziomie istotnosci
p=0,05.

WYNIKI

Wyniki przedstawione w tabeli 1 wykazuja, iz rosliny sataty uprawiane
z rozsady przygotowanej w doniczkach polietylenowych bez dna, mialy ko-
rzystniejsze warunki cieplne w obrgbie systemu korzeniowego, co sprzyjato

Tab. 1. Srednia temperatura powietrza i gleby w tunelu foliowym nie ogrzewanym
w okresie uprawy sataty (Srednio za lata 1997-1999)
Air and soil mean temperature in the unheated tunnel of lettuce cultivation
(means for 1997-1999)

Data pomiaréw Temp. powietrza Temp. gleby na glgbokosci 15 cm w °C
30.03-7.05 Air temp. in °C  Soil temp. at the depth of 15 c¢m, in °C
Dates of measurements 1 128 8" 1o
I 11 I 11
Srednia temp.
Average temp. 9,2 2264 "0 9,3 117 10,8
Roéznica temp.
Difference between temp. 8,0 0,1 0,9

*Objasnienia — Explanations

Metoda produkcji rozsady — Method of transplant production

I — rozsada produkowana w doniczkach polietylenowych spinanych, bez dna
Transplant production in clip pots

IT — rozsada produkowana w doniczkach ziemnych

Transplant production in soil blocks
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Tab. 2. Wplyw metody produkcji rozsady na plon handlowy sataty w kg-m
Effect of the method of transplant production on marketable yield of lettuce in kg-m™

—

Odmiana Metoda produkcji*  Lata uprawy — Years of production  Srednio
Cultivar Method of production 1997 1998 1999 Mean
Agora | 335 4,90 3,67 3,97
11 2,81 4,38 3,22 3,67
Srednio-mean 3,08 4,64 3,44 3,82
Bona I 3,44 4,02 397 3,81
II 3,02 3,28 3,28 3,44
Srednio-mean 3,23 3,65 3,62 3,62
Charlene 1 3,62 4,92 4,18 4,24
II 2,96 424 3,46 3,72
Srednio-mean 3,29 4,58 3,82 3,98
Ela I 3,10 420 3,28 4,56
II 2,80 3,68 2,90 3,20
§rednio-mean 2,95 3,94 3,09 3,88
Nochowska | 2,88 4,12 3,56 < o 2
11 2,50 3,56 3,26 3,21
Srednio-mean 2,69 3,84 3,41 3,36
Srednia dla metod I 4,02
Mean of methods 11 3,45
NIR}5/LSD g5
dla — for:
Odmian (1) — cultivars 0,24
Metody (2) — method 0,15
Wspétdziatania — interaction (1 X 2) 0,34

* Objasnienia jak w tabeli 1 — explanations as in table 1
\

ich rozwojowi. W okresie produkcji sataty, szczeg6lnie w miesiacu kwietniu
PIzy znacznych spadkach temperatury i licznych przygruntowych przymroz-
kach w 1997 i 1999 roku, temperatura powietrza w tunelu byta odpowiednia
dla wzrostu sataty. Plon handlowy sataty, jak wskazuja wyniki zawarte w tabeli 2,
Zalezat od odmiany i metody produkcji rozsady oraz wspétdziatania obu czyn-
NikGw. Najwyzszy $redni plon handlowy dla odmiany i metody produkcji roz-
Sady uzyskano w 1998 roku, kiedy to nie zanotowano przymrozkow.
Najplenniejsze byly odmiany Ela (4,56 kg-m?) i Charlene (4,24 kg-m?)
Zrozsady produkowanej w doniczkach spinanych, bez dna. Najnizej plonowa-
Odmiany (Bona, Charlene i Ela), kt6rych rozsadg przygotowano w donicz-
a-ch ziemnych. U pozostalych odmian stwierdzono brak istotnej réznicy
Mi¢dzy metodami produkeji rozsady.

R
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Tab. 3. Zawarto$¢ podstawowych sktadnikéw chemicznych w giéwkach sataty
(Srednio za lata 1997-1999)
Content of basic chemical components in lettuce heads (means for 1997-1999)

Wyszczegblnienie  Metoda Odmiana — Cultivar Srednio NIR 5
produkcji*  Agora Bona Char- Ela No- Mean LSDys
Specification Method of lene chowska dla - for**
production
Sucha masa, % I 536 483 446 631 446 508 (1)—0,93
Dry matter, % 11 3,21 48482 457 6,72 487 524 (2)—n.i
§rednio — mean 5,28 482 4,51 651 4,66 2 ikt )13]
Witamina C, I 16,19 929 . 4,13 1929 .,9,68 9,72 (1)— 128
mg/100g II 13,55 12,39 10,07 14,33 16,69 13,41 (2)—0,81
Vitamin C, §rednio — mean 14,87 10,84 12,10 11,81 13,18 ~er (1-3-2) 1,81
mg/100g
Cukry ogétem % I 2,61:42+2.88ve 2,15 --309 --280-+2,71 (1) — 038
Total sugars % II A2 S 3 A e O bl 3 (k3.3 (2) e (L2
§rednio — mean 3,51 284 274 338 2,55 = lbeeZ) U 1E
Azotany w mg I 1298,9 1076,0 1333,0 1677,0 681,0 1213,2 (1) — 321,6
NaNOy/kg $w.m. II 1645,5 1702,0 1391,6 1531,0 976,4 14493 (2) — 203,4
Nitrates in mg Srednio — mean 1472,2 1389,0 1362,3 1604,0 828,7 - (1x2)4548
NaNOy/kg of
fresh matter
NIR os/LSDy ps

dla — for:**
(1) odmian — cultivars
(2) metody — method
(1 x 2) wspotdziatania — interaction

* Objasnienia jak w tabeli 1 — explanations as in table 1

Na zawarto$¢ suchej masy nie miala wplywu metoda produkcji rozsady.
Najwigcej witaminy C i cukréw ogétem nagromadzita odmiana Agora. Zr6z-
nicowanie w skladzie chemicznym wynikato zasadniczo z wlasciwosci od-
mianowych. Zawarto§¢ azotanéw zalezata od odmiany i metody produkcji
rozsady od 681 (Nochowska) do 1702 (Bona) mg NaNO,/kg $w.m. (tab. 3).
Najmniej azotanéw stwierdzono u odmiany Nochowska (828,7). W pozosta-
tych odmianach réznice s istotne. Sposéb przygotowania rozsady tez istotnie
wplywatl na zawarto$¢ NO,. Bez wzglgdu na odmiang najwigcej NO, notowa-
no w salacie, ktérej rozsad¢ produkowano w doniczkach ziemnych (1449,3).
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Ponadto stwierdzono wspétdziatanie odmiany z produkcja rozsady. U odmia-
ny Bona najwigcej NO, bylo w przypadku rozsady przygotowanej w donicz-
kach ziemnych (1702), tymczasem tylko 1076 mg NO,, gdy produkowano ja
W cylindrach.

DYSKUSJA

Uprawa w doniczkach spinanych, bez dna wplywata korzystnie na wyso-
ko$¢ plonu odmian sataty nawet w latach o znacznych spadkach temperatur
I duzym zachmurzeniu. Jest to zgodne ze stwierdzeniami Krynskiej (1973),
Orlowskiego i Dobromilskiej (1990). Roéliny umieszczane w tunelu do poto-
Wy wysokoSci doniczki mialy dobre warunki fitosanitarne i nie stwierdzono
zahamowan w ich wzroscie. Srednia temperatura w obrebie systemu ko-
Izeniowego na glgbokos$ci 15 cm byla wyzsza w ro§linach, ktérych rozsade
Umieszczano na miejscu stalym facznie z doniczka bez dna. Istotnym czynni-
kiem plonotwérczym okazata si¢ odmiana. Jest to zgodne z weze$niejszymi
badaniami Coolsa (1986), Wasilewskiej (1996) i Wierzbickiej (1999b). Zdol-
nos¢ do gromadzenia suchej masy, witaminy C, cukréw ogélem oraz azota-
néw zalezata réwniez od czynnika odmianowego. Wyniki te mozna porow-
na¢ do efektéw uzyskanych przez Coolsa (1986) oraz Stgpowska i Michalik
(1996), ktérzy stwierdzili, ze odmiany r6znia si¢ plonem i zawartoscia azota-
now.,

WNIOSKI

1. W rejonie Warmii metoda produkcji rozsady oraz odmiana istotnie
Wplynely na wysoko$é i jako$¢ plonu sataty uprawianej w nicogrzewanym tu-
nelu foliowym.

2. Do wiosennej uprawy jako przedplon najlepsze sa odmiany: Charlene
1 Elaz rozsady przygotowanej w doniczkach bez dna.

3. Najmniejszg iloScia azotanéw odznaczala si¢ odmiana Nochowska,
Najwicksza natomiast Ela. Poziom skiadnika zalezal od odmiany i metody
Produkcji rozsady, jednak nie stwierdzono przekroczenia dopuszczalnej nor-
my dla sataty, tj. 2000 mg/kg $wiezej masy.
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SUMMARY

The effect of the method of transplant production on lettuce yields in unheated tunnels
was studied. In 1997, 1998 and 1999 the effect of the method of transplant production on
the yield and quality of lettuce in an unheated film tunnel was studied. The lettuce cultivars:
Agora, Bona, Charlene, Ela, Nochowska were prepared in clip pots as well as in soil blocks.
At the turn of March and April the plants were set in the ground of the tunnel as forecrop
for tomatoes. The seedlings in pots without bottoms were deepened to the half of their
height in the soil of the tunnel and the plants in the clip pots were set at 25 X 25 cm. The
method proved to have an effect on the size and quality of the yield. The highest marketable
yield was obtained from the seedlings prepared in clip pots where plants had the best
phytosanitary conditions. The best croppers were cv. Ela (4.56 kg-m?) and cv. Charlene
(424 kg m2). The lowest level of nitrates was observed in cv. Nochowska. The planting method
had no effect on the concentration of dry matter.



