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W ostatnich latach rośnie zainteresowanie alternatywnymi metodami 
uprawy roślin, ograniczającymi zużycie energii i pestycydów oraz chroniący- 
Mi glebę przed erozją i wymywaniem składników pokarmowych (Dzienia, 
1995; Pudełko i in., 1994). Należy do nich metoda bezorkowa z użyciem 
roślin okrywowych (Hoyt i in., 1994; Sainju i Singh, 1997). Cenną zaletą 
toślin okrywowych jest ich zdolność do ograniczania wzrostu chwastów (Bo- 
Towy i Jelonkiewicz, 1999; Hoyt i in., 1994; Liebl i in., 1992; Smeda i Weller, 
1996). Metoda bezorkowa może wywierać wpływ m.in. na pobieranie skład- 
ników pokarmowych i stan odżywienia rośliny uprawnej (Knavel i Herron, 
1981; Knavel i in., 1977; Mullins i in., 1980). W doświadczeniu Borowego 
I Jelonkiewicz (1999) metoda bezorkowa z użyciem żyta jako rośliny okrywo- 
Wej okazała się przydatna do uprawy buraka ćwikłowego, kapusty głowiastej, 
Marchwi, ogórka, pora i selera. Brakuje dotychczas krajowych informacji 
0 możliwościach uprawy fasoli tą metodą, zaś wyniki badań zagranicznych 
Odnoszą się do odmiennych warunków przyrodniczych i do różnego rodzaju 
modyfikacji samej metody (Bellinder i in., 1987; Mascianica i in. 1986; Mul- 
lins i in., 1980 i 1988; Skarphol i Corey, 1985). Celem niniejszej pracy była 
Ocena wpływu bezorkowej metody uprawy z użyciem żyta jako rośliny okry- 
Wowej na zachwaszczenie pola oraz wzrost, plonowanie i zawartość makro- 
elementów w roślinach fasoli szparagowej. 
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MATERIAŁ I METODA 

Doświadczenie przeprowadzono w Gospodarstwie Doświadczalnym Felin w latach 
1997-1999. W połowie września 1997 i 1998 roku wysiewano żyto (Secale cereale L.) odm. 
Dańkowskie w ilości 140 kg*ha'! na polu przygotowanym do siewu zgodnie z aktualnymi 
zaleceniami agrotechnicznymi. Wczesną wiosną następnego roku stosowano nawożenie po” 
główne saletrą amonową w ilości 50 kg N*ha''. Pod koniec I dekady maja, gdy rośliny żyta 
osiągały wysokość około 80 cm, opryskiwano je glifosatem (Roundup 360 SL) w dawce 
1440 g*ha'! z dodatkiem wspomagacza Adbios 85 SL. Po upływie dwóch tygodni i całkowi- 
tym zaschnięciu żyta wytyczano poletko o wymiarach 3 X 6 m., na którym motyczką znaczo” 
no 4 rzędy odległe od siebie o 75 cm. W dniach 18-19 maja w rzędy te siano ręcznie nasiona 
fasoli szparagowej odm. Laura, umieszczając co 10 cm po 2 nasiona w jednym punkcie. 
W tym samym terminie wysiewano fasolę także na poletku przygotowanym do siewu za po” 
mocą glebogryzarki (kontrolnym). Bezpośrednio po wschodach liczono rośliny rosnące na 
1 metrze bieżącym każdego rzędu, a na początku lipca w każdym rzędzie mierzono wysokość 
20 roślin fasoli. Strąki zbierano dwukrotnie w drugiej połowie lipca, oddzielnie z każdego 
rzędu, mierząc plon ogólny i handlowy oraz długość i średnicę wybranych losowo 20 strą 
ków. Bezpośrednio po zbiorze oznaczano zawartość suchej masy w strąkach metodą suszar- 
kową. Ponadto w roku 1998 bezpośrednio po zbiorze zebrano próbki w pełni wykształconych 
liści z roślin rosnących w każdym rzędzie. Liście te następnie suszono i mielono, a w uzyska” 
nym materiale oznaczano zawartość N, P, K, Ca i Mg metodą spektrofotometrii absorbcj! 
atomowej. W obu latach badań po upływie 3 tygodni od siewu wykonywano ocenę zachwasZ* 
czenia poletka metodą ramkowo-wagową na powierzchni 0,4 m? uzyskanej przez 4-krotne 
losowe położenie ramki o wymiarach 25 x 40 cm i następnie poletka odchwaszczano. UZy* 
skane wyniki opracowano statystycznie, a istotność różnic oceniano na podstawie półprze” 
działów ufności Tukeya przy poziomie istotności 0,05. 

WYNIKI 

Wschody fasoli były w porównywanych latach bardzo zróżnicowane, lecz 
nie zależały od metody uprawy (tab. 1). Po upływie ok. 6 tygodni od siewu 
rośliny fasoli rosnące na poletkach uprawianych metodą bezorkową były niż- 
sze średnio o 79 mm w porównaniu do roślin uprawianych tradycyjnie (tab. 1). 
Podobnie plony ogólny i handlowy strąków uzyskane w tej kombinacji były 
istotnie niższe podczas obu lat badań (tab. 2). W uprawie bezorkowej, ina" 
czej niż w tradycyjnej, plony zebrane w pierwszym terminie były znacznie 
niższe, w porównaniu do drugiego terminu zbioru, co świadczy o wolniej 
szym dorastaniu strąków w tej kombinacji (tab. 2). Metoda uprawy nie miała 
wpływu na długość strąków (tab. 3), natomiast w pierwszym roku badań ich 
średnica była istotnie mniejsza w uprawie bezorkowej (tab. 3). Zawarto» 
suchej masy w strąkach była niezależna od sposobu uprawy (tab. 1). Nie 
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Tab. 1. Wpływ metody uprawy na liczbę wschodów (szt. m'!), wysokość roślin (mm) 
i zawartość suchej masy (%) w strąkach fasoli 

Effect of tillage method on number of seedlings (number m"), height of plants (mm) 
and content of dry weight (%) in snap bean pods 

 

 

 

 

 

 

 

 

Metoda uprawy Lata Liczba wschodów _ Wysokość Sucha masa 
Tillage method Years No. of seedlings roślin Dry weight 

r Height of plants 
Tradycyjna 1998 93 363 9,4 

Conventional 1999 15,8 361 10,6 
| aa] x 125 362 10,0 

Bezorkowa 1998 10,0 286 10,3 
No-tillage 1999 że) 280 10,6 

8 x 12,6 283 10,4 
Średnio 1998 9,6 324 9,9 
Mean 1999 15,5 320 10,6 

AR x 12,6 322 10,2 
NIRygs — LSDggs' A — lata — years 3,2 ni. — ns. 0,5 
B — metoda uprawy — tillage method ni. — ns. 8,0 ni. — ns. 

AB ni. — ns. ni. — ns. ni. — ns. aaae 

Tab. 2. Wpływ metody uprawy na plon strąków szparagowych fasoli (kg ar”) 
Effect of tillage method on yield of snap beans (kg'are'') 

n— 

 

Metoda Lata Plon ogólny Plon handlowy 
uprawy Years Total yield Marketable yield 

Tillage method Izbiór Ilzbiór Razem Izbiór Ilzbiór Razem 
Iharvest II harvest Total I harvest II harvest Total 

Tradycyjna 1998 85,0 72,1 157,1 ZU: 59,9 131,6 
Conventional 1999 92,8 79,5 172,2 92,8 75,6 168,3 

pk x 88,9 75,8 164,7 82,2 67,7 149,9 
Bezorkowa 1998 29,5 52,3 81,8 23,3 43,4 66,8 
No-tillage 1999 46,7 90,6 137,2 46,7 88,4 135,0 

x 38,1 71,4 109,5 35,0 65,9 100,9 o X 

 

 

 

 

 

 

Średnio 1998 57,2 62,2 119,4 47,5 51,7 99,2 
Mean 1999 69,7 85,0 154,7 69,7 81,9 151,7 

- x 63,5 13,6 137,1 58,6 66,8 125,4 

NIR;,g5 — LSDyys: A — lata — years 19,4 18,4 
B — metoda uprawy — tillage method 19,4 18,4 

R AB 37,4 ni. — ns.  
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stwierdzono również wpływu metody uprawy na zawartość fosforu, potasu 
i magnezu w liściach fasoli, zaś zawartość azotu była większa w uprawie bez- 
orkowej, a wapnia — w uprawie tradycyjnej (tab. 4). 

Tab. 3. Wpływ metody uprawy na długość i średnicę (mm) strąka fasoli 
Effect of tillage method on length and diameter (mm) of snap bean pods 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Metoda Lata Długość strąka Średnica strąka 
uprawy Years Length of pods Diameter of pods 

Tillage method Izbiór Ilzbiór Średnio Izbiór Ilzbiór Średnio 
Iharvest II harvest Mean Iharvest II harvest Mean 

Tradycyjna 1998 113 127 120 8,2 8,6 8,4 
Conventional 1999 112 128 120 7,4 8,9 8,1 

x 112 127 120 1,8 8,7 8,2 
Bezorkowa 1998 111 128 119 53 8,7 8,0 
No-tillage 1900 S"TET 133 122 śr 8,8 8,1 

x 111 130 120 1,3 8,7 8,0 

Średnio 1998 112 127 119 22. 8,6 8,2 
Mean 1999 112 130 121 (1,3 8,8 8,1 

x 111 129 120 Ko 8,7 8,1 

NIRg05 — LSDygs: A — lata — years ni. — ns. ni. — nS- 
B — metoda uprawy — tillage method ni. — ns. 0,18 
C — termin zbioru — date of harvest 2Ż 0,18 

; AB * ni. — ns. 0,34 
AC ni. —ns. 0,34 
BG „nib<—ne. 0,34 

ABC ni. — ns. 03728  

Tab. 4. Wpływ metody uprawy na zawartość azotu, fosforu, potasu, wapnia i magnezu 
w liściach fasoli (% suchej masy) 

Effect of tillage method on content of nitrogen, phosphorus, potassium, calcium 
and magnesium in bean leaves (% dry weight) 
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Metoda uprawy Azot Fosfor Potas Wapń Magnez 
Tillage method Nitrogen Phosphorus Potassium Calcium Magnesium 

Tradycyjna 2,72 0,30 2,64 2,50 0,23 
Conventional 
Bezorkowa 3,11 0,41 2,59 2,30 0,24 

No-tillage śrazzs$08 
NIRg05 — LSDgos 0,22 ni. — ns. ni. — ns. 0,12 ni, — n5.; 288  

 



ZACHWASZCZENIE POLA ORAZ WZROST. PLONOWANIE I ZAWARTOŚĆ MAKROELEMENIOW 265 

Metoda uprawy miała ponadto istotny wpływ na zachwaszczenie pola. 
W roku 1998, po upływie 3 tygodni od siewu nasion. na I m” poletka upra- 
wianego metodą tradycyjną rosło Średnio 1325 sztuk chwastów o łacznej 
Masie 388 g. zaś na polctku uprawianym metodą bezorkową wartości te wy- 
nosiły odpowiednio 18 szym” I 7 gm. W następnym roku na I m: poletka 
uprawianego metodą tradycyjna rosło 513 sztuk chwastów o masie 330 g. 
ana | m” poletka uprawiancgo metodą bczorkową rosły 33 sztuki chwastów 
O masie 6,5 g. Stwierdzone różnice były istotne podczas obu lat badań. 

DYSKUSJA 

W przeprowadzonym doświadczeniu metoda bezorkowa nie miała ujem- 
Nego wpływu na wschody i następnie obsadę roślin. co jest zgodne z rezulta- 
tami badań Bellindera i in. (1987). Mullinsa i in. (1980) oraz wynikami do- 

Świadczenia Borowego i Jelonkiewicz (1999) z uprawą kilku innych gatunków 
Warzyw omawianą metodą. Mullins i in. (1988) stwierdzili ujemnv wpływ 
metody bezorkowej na obsadę roślin fasoli w jednym z dwóch lat badań. zas 
Skarphol i Corcy (1985) stwierdzili jej istotnie dodatni wpływ na tę ceche. 

Obserwowany w późniejszym okresie wolniejszy wzrost I mniejsza wy- 
sokość roślin fasoli uprawianej metoda bcezorkowa znajduja potwierdzenie 
W wynikach uzyskanych przez Niedźwieckiego 1 Ericksona (1979) podczas 
uprawy fasoli na glebie ugniecionej. W ciekcie końcowym wolniej rosnace 
I niższe rośliny fasoli wytworzyły w uprawie bezorkowej istotnie mniejszy plon 
ogolny i handlowy straków. które dorastały wolniej mz w uprawie tUradycy]- 
hej. Istotnie słabsze plonowanie fasoli szparagowej uprawianej metoda bcz- 
Orkowa stwierdził także Bellinder i in. 41987) oraz Mullins I in. CLY5N0. Na 

tomiast plony uzyskane przez Mascianicę i in. (1936) oraz Skarphol i Corcva 
(19857 były równe lub wyższe od plonów zebranych w uprawie tradycyjnej. 
Bellinder i in. (1987) stwierdzili ponadto wcześniejsze o 2-4 dni dojrzewanie 
Sraków fasoli w uprawie bczorkowej. co jest sprzeczne Z wynikami użyska- 
Nymi w niniejszym doświadczeniu. Dość duze zróżnicowanie wymkoów badan 
Prowadzonych przez różnych autorów nad uprawa tasoli metoda bczorkowa 
Można tłumaczyć odmiennymi warunkami srodowiskówymi oraz modytika- 
Gjami samej metody uprawy. Przyczyna słabszego wzrostu | plonowania cha- 
rakteryzującej się dużymi wymaganiami cieplnymi tasoli mogła być nizsza 
temperatura glcby w uprawie bczorkowej (Borowy i Jelonkiewicz. 19440). 
w niniejszym doświadczeniu. podobnie jak w badaniach Mullinsa rain. CIYNNI 

U 
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metoda uprawy nie miała wpływu na długość strąka, która jest cechą odmia- 
nową, zależną w małym stopniu od zabiegów agrotechnicznych. 

Stwierdzony w doświadczeniu wpływ uprawy bezorkowej na zawartość 
azotu i wapnia w liściach fasoli wymaga potwierdzenia w kolejnych latach 
badań. Mullins i in. (1980) stwierdzili istotne różnice w zawartości niektó- 
rych makroelementów w ogonkach liściowych fasoli uprawianej metodą bez- 
orkową, natomiast w późniejszym doświadczeniu tego autora (Mullins i in., 
1988) metoda uprawy nie miała wpływu na skład chemiczny blaszek liścio- 
wych fasoli. 

W uprawie bezorkowej chwasty stanowią większe zagrożenie dla fasoli 
niż w uprawie tradycyjnej (Mullins i in., 1988). Wyniki uzyskane w niniej- 
szym doświadczeniu pokazują, że skuteczną metodą ochrony fasoli uprawia- 
nej tą metodą przed chwastami może być użycie żyta jako rośliny okrywo- 
wej. Otrzymany w wyniku desykacji mulcz żytni hamuje wzrost chwastów 
zarówno poprzez mechaniczne oddziaływanie zaschniętych roślin żyta, jak 
również za pomocą wytwarzanych przez żyto allelopatyn (Borowy i Jelonkie- 
wicz, 1999; Liebl i in., 1992; Smeda i Weller, 1996). 

WNIOSKI 

1. Metoda bezorkowa uprawy z użyciem żyta jako rośliny okrywowej nie 
miała wpływu na wschody fasoli. W dalszym okresie wegetacji rośliny fasoli 
uprawiane tą metodą były istotnie niższe i wytworzyły istotnie mniejszy plon 
strąków. 

2. Badana metoda nie miała wpływu na długość strąków ani na zawar” 
tość suchej masy w strąkach, natomiast średnica strąków zebranych z roślin 
uprawianych tą metodą była istotnie mniejsza w jednym roku badań. 

3. Zawartość fosforu, potasu i magnezu w liściach fasoli była niezależna 
od sposobu uprawy. Zawartość azotu była istotnie większa, a zawartość wap” 
nia istotnie mniejsza w liściach pochodzących z roślin uprawianych metodą 
bezorkową. 

4. Liczba i świeża masa chwastów rosnących po upływie 3 tygodni od 
siewu nasion była w uprawie bezorkowej fasoli istotnie mniejsza niż w upra” 
wie tradycyjnej. 
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SUMMARY 

Rye (Secale cereale L.) Dańkowskie cv. was seeded at the rate of 140 kg'ha'! in the 
middle of September in the years 1997 and 1998. At the end of the 15* decade of May it wa$ 
sprayed with 1440 g-ha'! głyphosate. After desiccation of rye on that plot as well as on 
traditionally cultivated plot the seeds of snap beans (Phaseolus vulgaris L.) Laura cv. were 
seeded. No-tillage cultivation with plant cover mulch significantly decreased weed infesta" 
tion during 3 weeks after seeding. Under no-tillage cultivation the bean plants were smaller 
and produced significantly lower yield of pods. The method of cultivation did not influence 
the length of pods and the diameter of pods was smaller in no-tillage in the first year of 
study. The content of P, K and Mg in bean leaves was not affected by the method of cultiva- 
tion, however the content of N was significantly higher and the content of Ca was signifi- 
cantly lower in the leaves from no-tillage cultivation.  


