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Wplyw sposobu sadzenia oraz rozstawy roslin na wzrost,

Plonowanie i wartos¢ biologiczna papryki odmiany Mayata F

The Effect of the Planting Method and Planting Spacing on the Growth, Yielding and
Biological Value of Sweet Pepper cv. Mayata F,

Whasciwa liczba roslin papryki na jednostce powierzchni powinna zapew-
Ni¢ przede wszystkim uzyskanie wysokiego i dobrego jakosciowo plonu. Po-
Winna réwniez utatwiaé zbi6r owoc6éw i wykonywanie prac pielegnacyjnych.

Wysokoplenne odmiany papryki szklarniowej uprawiane w tunelu nie
Ogrzewanym nie rosng tak intensywnie i nie krzewig si¢ tak silnie, jak w upra-
Wie szklarniowej. Wielu badaczy potwierdza mozliwos¢ uprawy papryki w wigk-
SZym zageszezeniu (Cebula i Czarnowski, 1998; Granges i Leger, 1989; Guo
lin,, 1990, 1991; Locascio i Stall, 1994), a wyniki doSwiadczen wskazuja na
Osigganie dobrych efektéw w postaci wzrostu plonu wezesnego i ogélnego.

Wieloletnie badania prowadzone w AR w Krakowie przez Cebulg bar-
dzo wyraznie wskazujg na Scisly zwigzek pomig¢dzy gestoscig roSlin a uprawa
Papryki na okres$lona liczb¢ pgdéw (Cebula i in., 1995).

Wprowadzenie wigkszej populacji roslin na jednostce powierzchni moze
Powodowaé obnizenie jakoSci handlowej owocéw oraz ich warto$ci odzyw-
Czej (Aliyu i Yusuf, 1991; Cebula i Kalisz, 1998; Gowde i in., 1993).

W wielu krajach Europy Poludniowej przyjeto sadzi¢ papryke po dwie
T08liny. Celowe jest wigc okrelenie pewnej granicy, przy ktérej zwigkszenie
Produktywnosci roslin papryki nie odbywatoby si¢ kosztem obnizonej jakosci
hfirldlowej owocéw (Sredniej masy, grubosci owocni), a takze ich wartoSci

10logicznej.
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MATERIAL I METODA

Doswiadczenie przeprowadzono w latach 1994-1996 w wysokim, nie ogrzewanym tunelu
foliowym. Doswiadczenie dwuczynnikowe zatozono metoda podblokéw losowanych w 4 po-
wtdrzeniach.

Czynnik I — spos6b sadzenia roslin papryki:

a) tradycyjny po jednej roslinie,

b) po dwie rosliny w punkcie.

Czynnik II — rozstawa roslin:

a) 50x40 cm (5 lub 10 roslin na 1 m? w zaleznosci od sposobu sadzenia),

b) 50%50 cm (4 lub 8 roslin na 1 m? w zaleznosci od sposobu sadzenia),

¢) 50%60 cm (3,3 lub 6,6 roslin na 1 m? w zaleznosci od sposobu sadzenia).

Nasiona odmiany Mayata F, wysiewano w szklarni 25 marca. Rozsade sadzono 20 maj
systemem pasowo-rzgdowym, po 1 lub po 2 rosliny w dotku. Poletka mialy powierzchnig 2,0 M
(dla rozstawy 50x40 cm i 50%50 cm) oraz 2,4 m? (dla rozstawy 50X60 cm). Rosliny prowa”
dzono uko$nie na 2 pedy przewodnie.

Przy zbiorze owoce papryki sortowano na handlowe (z podzialem na wybory) oraz poz?
wyborem. Okreslono takze plon wezesny owocow. Ocena jakosci handlowej owocow dotyczyhf
ich $redniej masy w plonie handlowym oraz grubosci owocni. Ocena wartosci biologiczn®
owocéw obejmowata zawarto$¢ suchej masy (metoda suszarkowo-wagowa), witaminy C (M€
toda Tillmansa w modyfikacji Pijanowskiego), cukrow redukujacych oraz ogétem (meloda
Luffa-Schoorla) a takze azotanéw (metoda uniwersalna w wyciagu z 2% kwasem octowym):

Trzyletnie wyniki badan opracowano statystycznie za pomoca testu Tukeya przy pozio”
mie istotnosci o=0,05.

WYNIKI

Analiza 3-letnich wynikéw badaf dotyczacych wzrostu roélin wykaza
fa, ze wysoko$¢ roélin byla zréznicowana w zaleznoSci od sposobu sadzcnla
i rozstawy papryki (ryc. 1). Do dnia 15 lipca rosliny mialy zblizona wysokOsc
Kiedy nastapito zwarcie rzgdéw az do momentu oglawiania roSlin, rosliny
rosngce w rozstawie 50 X 40 cm i 50 X 60 cm byly wyzsze niz przy rozstawi¢
50 X 50 cm. ’

W obicktach, w ktérych papryke sadzono po 2 sztuki w jednym punkci®
w rozstawie 50 X 40 cm i 50 x 50 cm rosliny byly wyzsze o odpowiednio 10;
cm oraz 11,3 cm niz przy pojedynczym sadzeniu roélin. Jedynie przy rozstd”
wie 50 X 60 cm liczba ro§lin nie wplywata na wysokoS$¢ papryki.

Badania wykazaly, ze zaréwno sposéb sadzenia roslin, jak réwniez 0%
stawa wywarly istotny wplyw na wielko$¢ plonu ogélnego i jego struktur
(tab. 1). Sadzenie po dwie rosliny w jednym punkcie powodowato wzrost pro”
duktywnos$ci papryki. Z 1 m? powierzchni uprawnej zebrano wigkszy plo?

A
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Ryc. 1. Wplyw sposobu sadzenia i rozstawy roslin na wysoko$¢ papryki odmiany Mayata F,
(Srednia 1994-1996).
The effect of the planting method and the plant spacing on the height of sweet pepper
cv. Mayata F, (average 1994-1996).

0gblny (o 1,61 kg) i handlowy (o 1,44 kg). Plon wczesny, osiagnigty w ciagu
trzech pierwszych zbioréw, byt wigkszy o 0,89 kg'm?, a owocéw w I wyborze
Zebrano o 0,93 kg wigcej. Podobne zalezno$ci obserwowano przy zmniejsze-
Niu rozstawy roslin z 50 X 60 cm do 50 X 40 cm. Rosliny uprawiane w mniej-
Szej rozstawie dawaly istotnie wigkszy plon owocow.

Na podstawie otrzymanych wynikéw stwierdzono, ze poprzez zageszcze-
Nie papryki z 3,3 do 10 roslin na 1 m? plon handlowy owocéw zwickszyt si¢
23,60 do 6,40 kg-m?, a plon wezesny z 2,00 do 3,54 kg-m?2. Uzyskano przy
tym zwigkszenie plonu owocéw duzych z 2,93 do 4,47 kg-m™. Nie stwierdzo-
N0 istotnych réznic w plonowaniu roslin uprawianych w rozstawie 50 X 50 cm
15060 cm.

Badania dotyczace jakosci handlowej owocéw papryki wykazaly, ze za-
T6wno sposob, jak i gestosé sadzenia wywarly istotny wplyw na jednostkowa
Mase owocu w plonie handlowym (tab. 2).

W
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Tab. 1. Wplyw sposobu sadzenia i rozstawy roslin na plonowanie papryki stodkiej odmiany
Mayata F, (Srednia z lat 1994-1996)

The influence of the planting method and the plant spacing on the yield of sweet pepper
cv. Mayata F, (average 1994-1996)

Sposéb sadzenia ~ Rozstawa roslin Plon — Yield (kg-m?)
Planting method Plant spacing ogblny  handlowy  wczesny I wybor
(cm) total  marketable early Is choice
Po 1 roslinie 50%40 5,53 4,90 2,65 3,70
By 1 plant 50%50 4,64 4,12 2,15 3,06
50x60 4,07 3,60 2,00 2,93
Srednio — Mean 4,75 421 2,27 3,23
Po 2 rosliny 50x40 7,18 6,40 3,54 4,47
By 2 plants 5050 6,29 5,60 3,20 4,01
50%60 5,62 4,94 2,73 4,01
Srednio — Mean 6,36 5,65 3,16 4,16
Srednio dla rozstawy roslin ~ 50%40 6,36 5,65 3,10 4,09
Mean for plant spacing 50%50 5,47 4,86 2,68 3,54
50X 60 4,85 4,27 2,37 347
NIR s dla:
LSD s for:
Sposobu sadzenia — planting method 0,31 0,26 0,24 0,21
Rozstawy roslin — plant spacing 0,73 0,71 0,41 0,63
Interakcji — interaction m.—ns, . 0. —ns, In.—.ns, Ln:ﬁ

Stwierdzono, ze roliny sadzone tradycyjnie i uprawiane w wigkszej 104
stawie tworzyly owoce o wigkszej masie jednostkowej. Sadzenie roslin po
2 sztuki zwigkszylo plon papryki, ale odbyto si¢ to kosztem zmniejszenia masy
poszczegblnych owocéw Srednio o 13,1 g. Notowano, ze rosliny sadzone W ro.Z'
stawie 50 X 60 cm tworzyly owoce o masie o 15,1 g wigkszej niz przy rozstawi®
50 x 40 cm. Zageszczenie papryki z 3,3 do 10 roélin na 1 m? zmniejszyto gre,d'.
nig mas¢ owocu o 28,5 g. Jednocze$nie obserwowano analogiczne zaleznoS¢!
w stosunku do grubosci owocni. Jako$é owocu wyrazona jego migsisto$cid ul_e'
gla pogorszeniu wraz ze wzrostem populacji roslin na jednostce powierzchn!

Rozpatrujgc wyniki badan dotyczace wartosci odzywczej (tab. 3) Otfﬂma‘
nego plonu owocéw zauwazono pewna prawidtowo$é swiadczacg o tym, Z€ e
kszenie produktywnosci papryki wplywa ujemnie na jej wartos¢ biologicznd: p

Rosliny uprawiane tradycyjnie (sadzone pojedynczo) mialy wyzsza zawarto*
suchej masy i syntetyzowaly wigcej witaminy C oraz cukréw. Szczegolnie duze
réznice wystepuja w zawartosci witaminy C. Poprzez zaggszczenie roslin Z 2

A
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Tab. 2. Ocena jakosci owocéw plonu handlowego papryki stodkiej odmiany Mayata F,
w zaleznosSci od sposobu sadzenia i rozstawy roslin (Srednia z lat 1994-1996)
The estimation of fruits quality in marketable yield of sweet pepper cv. Mayata F,
according to the planting method and the plant spacing (average 1994-1996)

Sposdb sadzenia Rozstawa roslin ~ Srednia masa owocu Grubos¢ owocni
Planting method Plant spacing  Mean weight of fruit Thickness of pericarp
(cm) (8) (mm)
Po 1 roélinie 50%40 150,9 6,7
By 1 plant 5050 160,1 6,9
50x60 ¥ 1718 2
Srednio — Mean 160,9 6,9
Po 2 rosliny 50x40 1433 6,4
By 2 plants 50x50 147,7 6,6
50x60 152,5 7,0
Srednio — Mean 147,8 6,7
sl‘ednio dla rozstawy roslin 50x40 147,1 6,6
Mean for plant spacing 50x50 153,9 6,8
50x60 162,2 71
NIR, s dla:
Dy s for:
SPosobu sadzenia — planting method 23 0,1
Tozstawy roslin — plant spacing 4,9 0,2
Interakcji — interaction 4,0 rn. — ns.

Tab. 3. Wplyw sposobu sadzenia i rozstawy roslin na wartos¢ biologiczna papryki
The effect of planting method and plant spacing on biological value of sweet pepper

i e S
Sposéb Rozstawa  Sucha  Witamina C  Cukry Cukry  Azotany
Sadzenia Spacing Masa redukujace  ogélem  Nitrates
Planting (cm) Dry matter Vitamin C Reducing Total (mg NOy/kg
Method (%) (mg%) sugars sugars §.m.)
(%)
Po 1 roglinie 50x40 6,18 98 2,16 2,22 104
By 1 plant 50%50 6,26 115 2,21 2,30 81
50x60 6,31 121 2,14 2,32 93
Srednio — Mean 6,25 111 2,17 2,28 93
Po 2 rosliny 5040 6,00 101 2,03 2,28 89
By 2 plants 50x50 6,10 94 2,06 2,18 117
50x60 6,16 94 2,04 2,18 104
~__ Srednio — Mean 6,09 96 2,04 2,21 103

.
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]

do 10 sztuk na 1 m? zawarto$¢ witaminy C obnizyta si¢ 0 20 mg%. Przy tradycyj-
nym sadzeniu ro§lin papryka akumulowata mniejsze iloSci azotu w formie azota-
nowej.

DYSKUSJA

Zwigkszenie populacji ro§lin papryki na jednostce powierzchni moze pod-
nosi¢ produktywno$é roslin. Gou i in. (1990, 1991) podaja, ze wigkszy plon
ogdélny owocéw jest wynikiem wigkszej ilosci zebranych owocéw. Locascio
i Stall (1994) réwniez notowali wzrost plonu z jednostki powierzchni, nato-
miast plon w przeliczeniu na 1 roling byt mniejszy.

W przeprowadzonym w AR w Szczecinie doswiadczeniu stwierdzono is-
totny wzrost plonu ogdlnego, handlowego, wczesnego oraz plonu I wybort
owocow papryki pod wplywem zwigkszenia obsady roslin na 1 m> Grange®
i Leger (1989) przy zwigkszeniu populacji roélin z 2,8 do 5,7 szt.- m? osiagneli
wigkszy 0 50% plon wczesny, a plon ogélny o 79%.

W analizowanym doSwiadczeniu wykazano jednak, ze zwigkszeni¢
produktywnosci papryki przy wprowadzeniu duzej liczby rolin od 3,3 dO
10szt. - m? nie gwarantuje dobrej jakosci plonu.

Zwigkszenie zaggszczenia roslin na jednostce powierzchni odbywato si¢
kosztem obnizenia jakosci handlowej oraz wartosci biologicznej owocéw. PO~
dobne tendencje obserwowano w badaniach Cebuli i Czarnowskiego (1998)
oraz Cebuli i Kalisza (1998), gdzie jednopgdowe prowadzenie papryki umoz”
liwito sadzenie na 1 m? nawet 12,5 roslin w tunelu foliowym, a w szklarni przy
sadzeniu po 2 ro§liny — 16,7 szt.-m™.

Gowde i in. (1993) zauwazyli, ze owoce papryki uprawianej w mniejszy™
zageszczeniu zawieraly wiecej witaminy C. Potwierdzaja t¢ tezg Aliyu i Yust
(1991), ktérzy uprawiajac papryka ostra przy wigkszej obsadzie roslin, stwier”
dzaja, ze wraz ze wzrostem plonu spada jako$¢ owocéw wyrazona ich masé
i wartoscig biologiczna.

WNIOSKI

1. Zwickszenie obsady roslin papryki stodkiej na jednostce powierzchni PO
przez sadzenie po 2 sztuki w rozstawie 5040 cm spowodowato istotny wzrost
plonu ogélnego, handlowego, wezesnego papryki oraz owocéw I wyboru.

2. Zaggszczenie rodlin papryki wplyngto ujemnie na jakos¢ handlow?
owoc6éw. Masa jednostkowa owocu oraz grubo$¢ owocni ulegly zmniejszeni™

-
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3. Owoce z roslin sadzonych tradycyjnie (pojedynczo), w rozstawie 50 % 60
®m mialy wyzsza warto$¢ biologiczna.
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SUMMARY

In a 3-year-long experiment the effect of spacing and planting method on the yield of
SWeet pepper was studied. Sweet pepper transplant was planted in the density 50 X 40 cm,
30X 50 cm and 50 x 60 cm, in a single or double way of planting. The experiment was carried
Out in an unheated plastic tunnel. The tested cultivar of sweet pepper was hybrid Mayata F,.

€ results of the experiment proved that the fruit yield was significantly dependent on the
Studied factors. Plants which were cultivated at spacing 50 X 40 cm and with a double way of
p]anting gave a higher total, marketable and early yield in comparison with the other growing
Methods. Furthermore, the yield of I-st class fruits was higher. However, commercial quality
Of fruits (mean weight, thickness of pericarp) and biological value of sweet pepper plants,
Cultivated in a high density, decreased.
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