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Comparative Morphology of the Pollen Grains of Pyrus communis L.
and Pyrus pyraster (L.) Burgsd.

Synopsis. Celem pracy bylo przedstawienie charakterystyki morfologicznej ziarn pylku kra-
jowych gatunkéw z rodzaju Pyrus L.: P. pyraster i P. communis. Obserwacje przeprowadzo-
no pod mikroskopem $wietlnym i skaningowym. Stwierdzono, ze ziarna pyltku grusz majg
bardzo zblizona budowe morfologiczna. Roznily si¢ one tylko nieznacznie wielkoscia
i ksztaltem. Analizujac cechy urzezbienia i apertur zauwazono bardzo duza zbieznos¢. Dlate-
g0 tez mozna je co najwyzej wyodrgbnié na podstawie calego kompleksu cech, przy czym
najistotniejsza role odgrywaja cechy skulptury eksyny — szerokos¢ prazkow i zaglebien mig-
dzy nimi. Trzeba jednak pamigta¢ o potencjalnej, duzej zmiennosci ziarn pyiku rozowatych,
nawet w obregbie populacji tego samego taksonu.

Slowa kluczowe — key words: grusza — pear, Pyrus communis, Pyrus pyraster, ziarna pyiku
— pollen grains

WSTEP

Terminu Pyrus communis L. (P. domestica Med.) uzywa si¢ zazwyczaj do
okreslania grusz uprawianych. Grusza ta stanowi ,wielopostaciowy kompleks
pochodzenia mieszancowego; w powstawaniu europejskich odmian gruszy braty
udzial P. pyraster Burgsd., P. elaeagrifolia Pall., P. salicifolia Pall., P. spinosa
Forssk. i P. syriaca Boiss.” (Seneta i Dolatowski, 2000). Dla grusz rosnacych
w stanie dzikim, zwanych potocznie gruszami polnymi, dzikimi a takze ulegal-
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kami uzywana bywa nazwa Pyrus pyraster Burgsd. W literaturze spotyka si¢
rowniez inne nazwy dla gruszy dzikiej: Pyrus communis subsp. pyraster L.,
P. communis var. achras Wallr. oraz P. communis var. sylvestris DC.

Boratynska (1990) uwaza, ze uprawy sadownicze, wskutek krzyZzowania sig i
introgresji migdzy formami uprawnymi heterogennej P. communis a gruszami
dzikimi doprowadzity do zatarcia si¢ cech morfologicznych gatunku pierwotne-
go. Stwarza to powazne trudnosci w okresleniu, czy dane drzewo to okaz dziki
czy tez moze zdziczaly. Dodatkowo Dostilek (1989) charakteryzuje mieszanca
Pyrus xamphigena Domin ex Dostalek, ktory powstaje w wyniku krzyzowania
sie grusz dzikich z uprawnymi P. communis. Mieszaniec ten wedlug Dostilka
(Lc.) jest bardziej rozpowszechniony, niz zwyklo si¢ uwaza¢. Dlatego przy pro-
bach odr6zniania gruszy dzikiej P. pyraster od zdziczatych form gruszy upraw-
nej P. communis nalezy bra¢ pod uwagg caty kompleks cech (Seneta i Dolatow-
ski, 2000). Do najistotniejszych cech morfologicznych odrézniajacych P. com-
munis i P. pyraster zalicza si¢ na ogét charakter owocow, lisci oraz pedow (Se-
neta i Dolatowski, /.c., Sekowski, 1993).

W krajowej literaturze botanicznej opisano dotychczas tylko ziarna pytku
Pyrus communis (Stachurska i inni, 1972). Badania te zostaly przeprowadzone
pod mikroskopem $wietlnym. Natomiast charakterystyke palinologiczng P. py-
raster, uwzgledniajaca obserwacje zaréwno spod mikroskopu $wietlnego, jak i
elektronowego, mozna znalezé w opracowaniu Moora, Webba i Collinsona
(1991). Zwykle jednak w europejskiej literaturze palinologicznej nie rozgranicza
si¢ obydwu taksondéw, wyrdzniajac jedynie podtyp ziarn nalezacy do rodzaju
Pyrus (Fegri i Iversen, 1992).

W niniejszej pracy przedstawiono wyniki badan palinotaksonomicznych nad
krajowymi gatunkami grusz (Pyrus communis i P. pyraster). Poza
opracowaniem charakterystyki morfologicznej ziarn pytku autorzy chcieli
sprawdzi¢, na ile cechy morfologiczne sporomorf moga stanowi¢ kryterium
pomocnicze, pozwalajace na rozréznienie w Polsce gruszy dzikiej od grusz
uprawianych i dziczejacych.

MATERIAL I METODA

Material do badan stanowily proby kwiatéw o prawidlowo rozwinigtych i dojrzalych
pylnikach. Dla Pyrus pyraster zebrano 9 préb z naturalnych stanowisk z obszaru Wielkopolski
oraz | probg pochodzaca z okazow gruszy dzikiej rosnacych w Ogrodzie Dendrologicznym AR
w Poznaniu. W przypadku P. communis dysponowano 10 probami kwiatéw grusz uprawianych
w Zaktadzie Doswiadczalnym ,,Przybroda™ AR w Poznaniu, nast¢pujacych odmian: ‘Amfora’,
‘Bera Hardy', ‘Dobra Ludwika®, "Erika’, "General Leclerc’, 'Komisowka', 'Konferencja', "Lip-
cowka’, "Lukasowka’, ‘Triumph Packhnama’.
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Z préb kwiatow grusz wyodrgbniono probki ziarn pytku, ktérych nie acetolizowano, ograni-
czajac si¢ jedynie do ich przesuszenia. W badaniach postuzono si¢ zaréwno mikroskopem swietl-
nym, jak i skaningowym. Scharakteryzowano zewngtrzng budowe ziarn pytku badanych
takson6w. Przy okreslaniu nazw opisywanych cech morfologicznych ziarn pytku wzorowano sig
na pracach Moora, Webba i Collinsona (1991), Faegriego i Iversena (1992) oraz Hoena (1999).

Ponadto dokonano pomiaréw wielko$ci ziarn pylku. Pomiary przeprowadzano pod
mikroskopem $wietlnym, w powigkszeniu 16 x 40, na ziarnach znajdujacych si¢ w polozeniu
réwnikowym. Ziarna pylku zanurzone byly w alkoholowym roztworze gliceryny (w proporcji
1 cze$é alkoholu do 1. czesci gliceryny). Stwierdzono, iz zastosowany plyn nie spowodowal
istotnych zmian ksztaltu ziarn pylku analizowanych taksonéw Pyrus, w poréwnaniu do sporomorf
bedacych w stanie suchym. Dla 20 ziarn z kazdej proby zmierzono dtugos¢ osi biegunowej (P),
osi rownikowej (E), ‘grubosé eksyny (na linii osi rownikowej) oraz obliczono stosunek diugosci
osi biegunowej ziarna do osi réwnikowej (P/E). Lacznie biometria objgto 400 ziarn pytku. Dla
poszczegblnych cech ilosciowych obliczono $rednig arytmetyczna, odnotowano takze wartos¢
minimalng i maksymalna cechy.

Na podstawie proporcji osi P/E przyjeto nastepujace klasy ksztattu ziarn pytku: kulisto-
wydluzone (prolate spheroidal — P/E=1,00-1,14), lekko wydtuzone (subprolate — P/E=1,15-1,33),
wydtuzone (prolate — P/E=1,34-2,00), silnie wydtuzone (perprolate — P/E>2). W oparciu o naj-
dluzsza o$ ziarna (biegunowa) wyrézniono 2 klasy wielkosci ziarn pytku: ziarna male (P=18,80—
24,99 pm) i $rednie (P=25,00-30,00 pm). Klasy ksztaltu ziarn pytku ustalono wzorujac si¢ na
stowniku palinologicznym Hoena (1999), a klasy wielkosci — na opracowaniu Erdtmana (1952).

WYNIKI

Charakterystyka budowy morfologicznej krajowych gatunkéw
z rodzaju Pyrus

Pyrus pyraster. Prawie % ziarn pylku P. pyraster jest $redniej wielkosci,
rzadziej obserwowano ziarna male (24% analizowanych ziarn). Diugo$¢ osi
biegunowej (najdtuzsza o$) zawiera si¢ w przedziale od 18,8 do 30,0 pm, osi
réwnikowej — od 11,3 do 18,8 um. Srednio 0§ biegunowa mierzy 25,6 um, 0$
rownikowa — 14,3 um. Proporcja P/E wynosi od 1,0 do 2,33, ze Srednig
wartoscia rowng 1,82. Dominuja ziarna o ksztalcie wydtuzonym (klasa prolate —
81,1%), rzadziej odnotowywano ziarna silnie wydhuzone (perprolate — 15,6%),
a tylko sporadycznie kulisto-wydtuzone (1,1%) i lekko wydtuzone (2,2%).

Zarys ziarn w pozycji biegunowej przyjmuje posta¢ kolisto-szesciokatna,
w pozycji rownikowej — eliptyczna (ryc. 1-3).

Eksyna mierzy przewaznie 1,5-2 pm grubosci. Ma najwigksza miazszos¢
w okolicy bruzd, w strefie osi réwnikowej. Jej warstwowa budowa jest dos¢
dobrze widoczna w mikroskopie $wietlnym. Seksyna i neksyna maja na ogot
zblizong grubosé.
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Ziarna sa catkowicie okryte daszkiem. Urzezbienie powierzchni jest
prazkowane (typ skulptury striate). Prazki sa + 0,2 pm szerokie, o gladkich
grzbietach, bez tendencji do zlewania si¢ ze soba. W stosunku do osi réwniko-
wej w obszarach migdzybruzdowych sa one zorientowane rownolegle, wzgled-
nie ukosnie, a w strefie pola biegunowego przebiegaja do osi rownikowej row-
nolegle. Ich uktad przypomina rysunek linii papilarnych. Wgigbienia pomiedzy
prazkami sq zwykle ptytkie, 2-4 um szerokie, z licznymi perforacjami.

Ziarna pytku charakteryzuja si¢ obecnoscia trzech zlozonych otwor6w,
polozonych w strefie rownikowej (typ trizonocolporate). Otwor zewngtrzny
tworzy bruzda — niewiele krotsza od osi biegunowej, réwnowaska,
szczelinowata, na koncach + zaostrzona, glgboko zatopiona w eksynie i
zatamana na linii osi rownikowej. Skulptura brzegéw bruzdy nie odbiega od
urzezbienia obszaru migdzybruzdowego. Otwoér wewngtrzny ma réwniez postac
bruzdy, potozonej wzdtuz osi biegunowej, nieco szerszej, ale krotszej od bruzdy
zewngtrznej (£ % jej dlugosci).

Pyrus communis. Ziarna pylku P. communis charakteryzuja si¢ na ogot
srednig wielkoscia (86% badanych ziarn pytku), rzadziej obserwowano ziarna
mate (14%). Dtugos¢ osi biegunowej waha si¢ od 20,0 do 30,0 um, a przecigtnie
odpowiada 26,2 pm. Dlugos$¢ osi rownikowej wynosi minimalnie 11,3 pum, a
maksymalnie 16,3 pum, $rednio przyjmujac 14,0 pum. Proporcja P/E $rednio
wynosi 1,88, mieszczac si¢ w przedziale od 1,38 do 2,31. Dominuja ziarna z
wyraznie wydtuzong osiq biegunowa — prolate (85% badanych ziarn); niekiedy
obserwuje si¢ ziarna o ksztalcie silnie wydtuzonym (perprolate — 15%).

Zarys ziarn, obserwowany w pozycji biegunowej, ma posta¢ kolisto-
szesciokatna, w pozycji rownikowej przypomina elips¢ (ryc. 4-6).

Eksyna mierzy przewaznie 1,5-2 um grubosci; jej grubos¢ wzrasta w okolicy
bruzd, w strefie osi rownikowej. Eksyna dzieli si¢ na warstwy: seksyng
i neksyng. Seksyna ma taka sama grubos$¢ jak neksyna.

Ziarna pylku na catej swej powierzchni sgq pokryte daszkiem. Urzezbienie
typu striate tworza prazki 0,2-0,3 pm szerokie, o zaokraglonych grzbietach.
Welebienia migdzy prazkami sa na ogét wezsze od samych prazkow, wzglednie
takiej samej szerokosci, z licznymi, drobnymi perforacjami. Uklad prazkow
przypomina rysunek linii papilarnych. W stosunku do osi rownikowej, w strefie
obszaréw migdzybruzdowych i pdl biegunowych moga one przebiegac¢ zarowno
rownolegle, uko$nie, wzglednie prawie prostopadle.

Ziarna pytku charakteryzuja si¢ obecnoscia trzech zlozonych otworow, roz-
mieszczonych w strefie rownikowej (typ trizonocolporate). Otwory zewngtrzne
i wewngtrzne w typie apertur P. pyraster, podobnie skulptura brzegéw bruzd;
nie odbiega ona od urzezbienia obszaru mi¢gdzybruzdowego.
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Ryc. 1 Ryc. 4

Ryc. 3 Ryc. 6

W. Antkowiak, I. Maciejewska-Rutkowska
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Ryec. 1. Ziarno pytku Pyrus pyraster w polozeniu réwnikowym
Pollen grain of Pyrus pyraster — equatorial view

Ryc. 2. Ziarno pylku Pyrus pyraster — zblizenie powierzchni (obszar migdzybruzdowy)
Pollen grain of Pyrus pyraster — close up of surface (mezocolpium)

Ryc. 3. Ziarno pylku Pyrus pyraster w polozeniu ukosnym
Pollen grain of Pyrus pyraster— oblique view

Ryc. 4. Ziarno pylku Pyrus communis w polozeniu rownikowym

A Pollen grain of Pyrus communis — equatorial view

Ryc. 5. Ziarno pylku Pyrus communis — zblizenie powierzchni (obszar migdzybruzdowy)
Pollen grain of Pyrus communis — close up of surface (mezocolpium)

Ryc. 6. Ziarno pytku Pyrus communis w polozeniu ukosnym
Pollen grain of Pyrus communis — oblique view

DYSKUSIJA

Otrzymane wyniki pomiardw ziarn pylku obydwu gatunkow grusz sa
w duzej mierze zbiezne z danymi uzyskanymi przez Stachurska i wsp. (1972)
dla ziarn pylku P. communis. Jakkolwiek wedlug Moora, Webba i Collinsona
(1991) wielkos¢ ziarn pytku poszczegdlnych gatunkéw w rodzinie Rosaceae ma
watpliwy walor diagnostyczny. Cytowani autorzy podkreslaja bowiem duza
zmienno$é wymiaréw ziarn pylku rozowatych, obserwowana nawet w obrebie
populacji danego taksonu, co prawdopodobnie jest zwiazane ze stosunkowo
czestym powstawaniem mieszancow miedzygatunkowych oraz zjawiskiem
poliploidyzacji w tej grupie roslin.

Natomiast Eide (1981), a takze Hebda, Chinnappa i Smith (1988) klada duzy
nacisk na cechy skulptury eksyny, jako najistotniejsze w diagnostyce
palinologicznej taksonéw Rosaceae.

W badaniach pod mikroskopem $wietlnym urzezbienie eksyny ziarn gruszy
okresla si¢ jako ,.drobnoziarnisto-prazkowane™ (Stachurska i wsp., 1972), lub
jako typu ,rugulate-striate” (czyli jako skulptur¢ nieregularnie prazkowana),
wzglednie jako ,striate” (- prazkowana; Moor, Webb i Collinson, 1991, Faegri i
Iversen, 1992). Dopiero zastosowanie mikroskopu elektronowego pozwala do-
strzec regularny uklad elementéw skulptury eksyny u gatunkéw Pyrus, odpo-
wiadajacy typowi urzezbienia prazkowanemu.

Wedtug Moora, Webba i Collinsona (1991) oraz Faegriego i Iversena (1992)
potencjalnie wazna cecha diagnostyczng w wyodrebnieniu ziarn rodzajow (ga-
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tunkoéw) Rosaceae moze by¢ charakter apertur. Jednoczesnie ci sami autorzy
wspominajg o stosunkowo duzej zmiennodci otwordw, a zwlaszcza ich we-
wnetrznych elementow (to jest endoapertur).

WNIOSKI

1. Na podstawie przeprowadzonych badan biometrycznych mozna stwier-
dzi¢, iz krajowe gatunki grusz roznia si¢ tylko nieznacznie wielkodcia i ksztal-
tem, przy czym réznice w dtugosci osi biegunowej i réwnikowej ziarn pytku
badanych taksondw nie przekraczaja lpm (o$ biegunowa ziarn P. pyraster jest
zwykle o 0,6 pm krotsza od osi ziarn P. communis, a o§ rownikowa ziarn
P. pyraster jest $rednio o 0,3 um dtuzsza w poréwnaniu do osi biegunowej ziarn
P. communis). Réznice w wielkosci osi wigza si¢ z minimalnie wigkszym
odsetkiem sporomorf klas ksztaltéw ,prolate” 1 ,perprolate” w prébach
P. communis (o 3,3% wigcej w poréwnaniu do préb P. pyraster). Jednoczesnie
biorac pod uwage potencjalng zmiennos$¢ cech ilosciowych wérdd ziarn pytku
rézowatych, mozna przyjac, iz nie maja one wigkszego znaczenia diagno-
stycznego w wyodrgbnianiu badanych gatunkow grusz.

2. Podobnie bardzo duza zbieznos¢ zauwazono analizujac budowg morfolo-
giczng ziarn pytku taksonéw. Zaréwno P. communis jak i P. pyraster maja bar-
dzo podobne cechy urzezbienia eksyny. Ewentualne réznice migdzy nimi moga
dotyczy¢ nieco szerszych prazkow (+ 0,1 um) i zarazem wezszych zagiebien
migedzy prazkami u ziarn P. communis, w pordwnaniu do ziarn P. pyraster.
Jednak i przy cechach jakosciowych nalezy bra¢ pod uwage duza ich zmienno$¢,
w odniesieniu do obydwu gatunkéw grusz.
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SUMMARY

The main aim of the work was morphological characterization of the pollen grains of native
species of Pyrus L.: P. pyraster and P. communis. The observations were carried out with LM and
SEM. Pollen grains of these taxa look alike. They only slightly differ in size and shape. A simi-
larly significant convergence was observed with regard to the features of sculpture and apertures.
Therefore, the grains of Pyrus species can be distinguished basing on the whole complex of their
features. The character of exine sculpture (the width of muri and of grooves) seems to be the most
important one. Potential, great variability of Rosaceae pollen, even within the population of the
same species, however, should be taken into account.




