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Wplyw retardantu Cycocel 460 SL na cechy
morfologiczne i kwitnienie pelargonii rabatowej
(Pelargonium % hortorum Bailey) rozmnazanej z nasion

The Effect of Cycocel 460 SL Retardant on Morphological Traits and Flowering
of Pelargonium * hortorum Bailey Reproduced from Seeds

Synopsis: W latach 1999-2001 zbadano wplyw retardantu Cycocel 460 SL w st¢zeniach:
0,05%, 0,1% i 0,2% na cechy morfologiczne i kwitnienie trzech odmian pelargonii rabatowe;j:
‘Elite Pink F,", 'Maverick Pink F," i 'Orbit Coral F,". Retardant stosowano dolistnie,
w dwoch wariantach: jednokrotnie — w fazie 8-9 lisci oraz dwukrotnie — pierwszy raz w fazie
8-9 lisci i powtdrnie 4 tygodnie po pierwszym zabiegu. Wariant kontrolny stanowily rosliny
nie traktowane retardantem. W do$wiadczeniach, prowadzonych w ukladzie kompletnej ran-
domizacji, oceniono cechy morfologiczne pelargonii w stadium generatywnym oraz ustalono
sum¢ kwiatostanéw z ro$liny. Na podstawie uzyskanych wynikéw stwierdzono, ze
Cycocel 460 SL hamowal wzrost pelargonii oraz dlugos¢ ich szypul kwiatostanowych, a takze
wplywal na zmniejszenie $rednicy kwiatostanéw i kwiatéw, powodujac jednoczesnie zwigk-
szenie liczby kwiatostan6w na roslinach.

Slowa kluczowe — key words: pelargonia rabatowa — Pelargonium hortorum L.H. Bailey,
nasiona — seeds, Cycocel 460 SL, chloromekwat — chlormequat, kwitnienie — flowering

WSTEP

Uprawa heterozyjnych odmian pelargonii rabatowych (Pelargonium
* hortorum L.H. Bailey), zaréwno polskich, jak i zagranicznych, jest w Polsce
Weigz jeszeze malo rozpowszechniona (Chmiel, 1998; Zawadzinska, 2001).
Pelargonie rozmnazane z nasion rosna silnie, wykazuja duza zdrowotnos$¢ i wi-
talno$¢ oraz charakteryzuja si¢ obfitym kwitnieniem (Sauer, 2000). W celu po-
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prawienia pokroju roslin rabatowych i doniczkowych najczgéciej w praktyce
ogrodniczej stosuje si¢ retardanty wzrostu (Bailey, 1991; Britten 2000; Osc-
hek, 2001). Substancje te hamuja wzrost wydluzeniowy migdzywezli oraz sty-
muluja rozgalgzianie si¢ roslin, a odpowiednio wczesnie zastosowane u niekto-
rych gatunkéw roslin przyspieszaja kwitnienie (Jansen, 1973; Miranda i Carl-
son, 1980). Zastosowane jednak w niewlasciwych dawkach moga zbyt silnie
ograniczaé wzrost i spowodowaé¢ pogorszenie wartosci dekoracyjnej (Pobud-
kiewicz, 1996).

Celem doswiadczen bylo zbadanie wplywu popularnego retardantu —
Cycocelu 460 SL na cechy morfologiczne i kwitnienie trzech heterozyjnych
odmian pelargonii rabatowe;j.

MATERIAL I METODA

Badania prowadzono w latach 1999-2001 w Akademii Rolniczej w Szczecinie. Material ro-
$linny stanowily nasiona trzech odmian pelargonii rabatowej (Pelargonium hortorum L.H-
Bailey): 'Elite Pink F,", "Maverick Pink F," i "Orbit Coral F,".

Nasiona wysiewano w trzeciej dekadzie stycznia, punktowo, w podloze o pH 6,5, na bazi¢
torfu wysokiego i perlitu (2:1), w paletach wielodoniczkowych. Podloze po wysiewie podlan®
mieszaning $rodkéw grzybobdjczych, a nastepnie ustawiono w temperaturze 22°C. W czasié
wschodow podloze podlewano roztworem Previcuru 607 SL (0,3%). Po skietkowaniu siewki
doswietlano lampami rtgciowymi o mocy 450 W, przez 3 tygodnie, w godzinach 7.00-19.00.
W piatym tygodniu uprawy rozsadg¢ przeniesiono do szklarni, gdzie temperatura w nocy wynosila
15-17°C, a minimalna temperatura w dzien — 18°C. W szdstym tygodniu rozsad¢ posadzon©
w doniczkach o $rednicy 8 cm, w podloze z torfu wysokiego, perlitu i ziemi ogrodowej (2:0,5:1)-
Torf odkwaszono dolomitem CM (5 kg~m’3) i kreda (5 kg'm™), a do podloza dodano naw6z Osmo-
cote Plus (5-6 M) w dawce 5 kg'm™. W 6smym tygodniu uprawy pelargonie przesadzono do
doniczek o $rednicy 10 em, w podloze identyczne jak do pikowania i ustawiono w tunelu folio-
wym na matach podsigkowych. W czasie wegetacji pelargonie dokarmiano dolistnie, przemienni€
Mikrokompleksem (0,5%) i Ekolistem (0,5%), a w czasie kwitnienia nawozem Peters
Professional PL Special (0,2%).

Retardant Cycocel 460 SL, zawierajacy 460 mg:dm™ chloromekwatu, stosowano dolistnic,
w dwéch wariantach: jednokrotnie — w fazie 8-9 liéci oraz dwukrotnie — pierwszy raz w fazie 8-9
lisci i powtdrnie 4 tygodnie po pierwszym zabiegu. Wariant kontrolny stanowily rosliny nie trak-
towane retardantem.

Pelargonie ustawiono w ukladzie kompletnej randomizacji, w czterech powtdrzeniach, PO
cztery rosliny w kazdym powtdrzeniu. W stadium generatywnym, kiedy pierwszy kwiatostan by!
catkowicie rozwinigty a drugi rozwijal si¢, oceniano cechy morfologiczne pelargonii: wysokoﬁé
(od nasady pedu do zakonczenia kwiatostanu), $rednice kwiatostanu i dwoch kwiatow, liczb€
kwiatéw w kwiatostanie oraz dlugos¢ szypuly kwiatostanowej. Réwnoczesnie oceniono warto$¢
dekoracyjng ro$lin wedlug 9-stopniowej skali bonitacyjnej (1- ocena najnizsza, 9 — ocena najwyZ*
sza), uwzgledniajac pokrdj, zazielenienie i zdrowotnosé lisci oraz rozmieszczenie kwiatostanoWw-
W czasie trwania dos§wiadczenia, dwukrotnie w ciagu miesigca, poczawszy od polowy czerwca do
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zakonczenia do$wiadczenia — 30 pazdziernika, liczono kwiatostany na rodlinach, a nastgpnie
ustalono sumg kwiatostanéw z rosliny.

Wyniki pomiaréw opracowano stosujac analiz¢ wariancji w ukladzie kompletnej randomiza-
¢ji. Dla cech morfologicznych wyliczono syntez¢ wynikéw z lat, przyjmujac model staly.
Pélprzedzialy ufnosci wyliczono na podstawie testu Tukeya na poziomie istotnosci a=0,05.

WYNIKI I DYSKUSJA

W doswiadczeniu z pelargoniami rabatowymi z nasion Cycocel 460 SL
aplikowany dolistnie powodowal juz po pierwszym opryskiwaniu nieznaczna
chloroze na lisciach, szczegdlnie przy wyzszych stezeniach. W praktyce ogrod-
niczej ten niekorzystny efekt wystepuje do$¢ powszechnie, ale nie ma znaczace-
g0 wplywu na wyglad ro$lin podczas sprzedazy. Wedlug badaczy z universytetu
na Florydzie, chloromekwat zawarty w preparacie Cycocel 460 SL, moze wy-
wolywaé rozklad chloroplastéw w rozwijajacych si¢ lisciach (Barrett i Hol-
comb, 1993), a wraz ze wzrostem stgzenia zwigksza sig tez stopien uszkodzenia
lisci (Messinger i Holcomb, 1986). W doswiadczeniu wiasnym u pelargonii
chloroza zanikala po kilku tygodniach i w stadium generatywnym nie miala juz
zadnego wplywu na walory dekoracyjne roslin.

Analiza statystyczna pomiaréw wysokosci roslin w stadium generatywnym
wykazala niejednakows reakcje badanych odmian na aplikowane dawki Cyco-
celu 460 SL (tab.1). Retardant spowodowal ograniczenie wydluzania si¢ pedow
W miare wzrostu stezenia i czestotliwosci opryskiwania. U odmiany "Elite Pink
F}* najsilniej, bo 0 30% wysoko$¢ roslin ograniczyl retardant zastosowany dwu-
krotnie, w najwyzszym stezeniu. U pozostalych odmian zblizona redukcje wy-
sokosci odnotowano po dwukrotnym zastosowaniu Cycocelu 460 SL w steze-
niach 0,1 i 0,2% — odpowiednio o 23 i 27% u odmiany *Maverick Pink F;
1022 i27% u odmiany 'Orbit Coral F,".

Odmiany niejednakowo reagowaly na zroznicowane dawki retardantu w od-
niesieniu do diugosci szypuly kwiatostanowej (tab.1). U odmiany "Elite Pink F;’
przy jednokrotnym zastosowaniu retardantu w stezeniu 0,1% odnotowano sty-
mulowanie wydluzania si¢ szypul kwiatostanowych, natomiast przy wyzszych
dawkach redukcje ich dhugosci o okoto 6-13%. Wydluzanie si¢ szypul, czyli
odwrotne do oczekiwanego dzialanie retardantu mozna thumaczyc¢, za Knyplem
(1971), zbyt niskq zawartoscia retardantu w rolinie, co mogio stymulowac
Wytwarzanie si¢ gibereliny, odpowiedzialnej za wzrost wydluzeniowy, nato-
Mmiast pelargonie odmiany ‘Maverick Pink F;" mialy krétsze szypuly kwiatosta-
nowe w odniesieniu do roélin kontrolnych niezaleznie od dawki zastosowanego
retardantu. U roélin odmiany “Orbit Coral F," istotnie najkrosze szypuly odno-
towano przy zastosowaniu dwukrotnego opryskiwania retardantem w stezeniu
0,1 0,2% — odpowiednio 0 2,8 cm i 3,5 cm.
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Tab. 1. Wplyw retardantu Cycocel 460 SL na cechy morfologiczne i warto$¢ dekoracyjng
(w skali bonitacyjnej 1-9) pelargonii rabatowej w stadium generatywnym. Srednie z lat 19992001
The effect of Cycocel 460 SL on morphological traits and decorative value (valuation according to
a 1-9 scale) of Pelargonium hortorum at generative stage. Means for 1999-2001

Stezenie retardantu
Retardant concentration

Kontrola (R)
Cecha Odmiana (bez retar- Srednia
Trait Cultivar (O) dantu) x " > Mean
C(?ntrol 0,05 0,05 0,1 0.1 0,2 02
(without
retardant)
Wysokosé l'os,“nElite Pink F., 28,4 264 240 246 224 232 19.8. 241
Height of plants Maverick Pink F, 30,6 283 236 =078 225 29572 20,5 TN
pres: Orbit Coral F, 35,0 AT 283 298 273 °27.8 254 2958
Srednia — Mean 31,3 284" DI TaTEINTl ¥ 25,272 110" O
NIR-LSD 05 R-1,30-0,4R(0)-22
Dlugos¢ szypuly Elite Pink F, 12,9 13/69512,35(1318011,9.. Y rckL20 ). 128
kwiatostanowej Maverick Pink F, 17,4 16,1 13,3 157 11,7 14,6 10,6 142
Length of the  Orbit Coral F, 17,1 16:5:9¢15:8; :16:2::1453¢ 41 5,24413,6 »a 100
petiole of inflo- Srednia — Mean 15,8 1548132 :15:4..612.6.13.9 <118 ialdal
rescence (cm)  NIR-LSD g5 R-0,90-0,3 R(O)-1,6
Srednica kwia- Elite Pink F, 117 700108 18950108 11.20.10.45. LI
tostanu Maverick Pink F, 12,0 149311,k B35 11 Lo 051060 510
Diameter of Orbit Coral F, 12,2 TR I L3 I3 Al 163 10,5 (oo KL
inflorescence  Srednia — Mean 12,0 s 10 Ats 1LP 113120054001 18
(cm) NIR-LSD 05 R-0,60-0,3 R(O)-r.n.
Liczba Elite Pink F, 108,4 93,7 884 91,6 844 861 860 91,2
kwiatoéw Maverick Pink F, 81,7 756 758 70,8 758 74,6 763 158
w kwiatostanie Orbit Coral F, 98,0 834..81,3:8%4..81,2.:78.3 88,64 ¢85
Flower numbers Srednia — Mean 96,0 842 81,8 833 80,5 79,7 83,6 84,2
per inflores-  NIR-LSD g5 R-520-34R(0)-10,8
cence
Srednica Elite Pink F, 4,5 T4 42084 14,0 42040 e
kwiatow Maverick Pink F, 4,5 A4 RT3 BN 1 13,9 4,2
Diameter Orbit Coral F, 4,5 B85534 204,40 82214414, SRR
of the flowers ~ Srednia — Mean 4,5 44 42 44 41 43 40 423
(cm) NIR-LSD g5 R-0,30-0,15R(0)-0,45
Wartosé Elite P.ink F, 7.8 RIna8il w82, 0481 8.0 v &l 8,1
Sk Ma\fenck Pink F, 6,6 ¥ 8wl Lo iih& #1506 7,5
Rt dad (?rblt Coral F, 6,3 iLbice B8l P i 19 w74 1480 7,5
(1-9) Srednia — Mean 6,9 RO 799 4 1,6207.9 (rL (

NIR-LSD g g5 R-0,20-0,1R(0)-0,3

Objasnienia: r.n. réznica nieistotna; Explanations: r.n. difference not signifficant
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Rys. 1. Wplyw retardantu Cycocel 460 SL na liczbg kwiatostanéw i pakéw pelargonii rabatowej, uzyskanych z jednej roéliny w sezonie
wegetacyjnym (poczatek kwitnienia — 30 pazdziernik). Srednie z lat 1999-2001
The effects of Cycocel 460 SL on the number of inflorescences and buds of Pelargonium hortorum for the whole vegetation season (beginning of flowering
~ 30 October). Means for 1999-2001
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Cycocel 460 SL zastosowany w najwyzszej dawce wplyngl istotnie na
zmniejszenie $rednicy kwiatostandw u kazdej z badanych odmian S$rednio
o 11-14%, natomiast przy zastosowaniu mniejszych dawek wielko$¢ kwiatosta-
néw nie ulegta istotnej zmianie (tab. 1). Liczba kwiatow w kwiatostanie u kazdej
z odmian byta mniejsza pod wplywem retardantu nawet o 12-22% (tab.1). Naj-
wigcej kwiatow w kwiatostanie, niezaleznie od stosowania retardantu, odnoto-
wano u odmiany ‘Elite Pink F,", mniej u "Orbit Coral F,’, a najmniej u "Mave-
rick Pink F,".

Srednica kwiatéw u odmian “Elite Pink F," i ‘Maverick Pink F," pod wply-
wem najwyzszej dawki retardantu ulegata redukcji, odpowiednio o 11 i 13%,
natomiast wielko$¢ kwiatow w kwiatostanach u odmiany ‘Orbit Coral F," we
wszystkich wariantach byta podobna.

Podobne spostrzezenia dotyczace mozliwosci zmniejszenia si¢ $rednicy
kwiatow u pelargonii pod wplywem retardantéw odnotowali w swoich bada-
niach Miranda i Carlson (1980).

Niezaleznie od dawki retardantu u kazdej z badanych odmian poprawit si¢
pokrdj rodlin dzigki lepszemu rozkrzewieniu i obfitszemu ulistnieniu, co po-
twierdzita ocena bonitacyjna (tab.1). Najwyzsza wartos¢ dekoracyjna, niezalez-
nie od sposobu traktowania, uzyskata odmiana "Elite Pink F,". Miata ona zwarty
pokréj i dobrze rozkrzewiala si¢ nawet bez uzywania retardantow. Pozostale
odmiany wymagaly stosowania retardantu, a szczegdlnie odmiana "Orbit Coral
F,". Poprawienie jej pokroju sprawiato trudnosci, i zdecydowanie najlepiej zo-
stala oceniona przy zastosowaniu najwyzszej dawki retardantu, uzyskujac oceng
najwyzsza — 8 punktow.

Cycocel 460 SL wplywat korzystnie na zwigkszenie liczby kwiatostan6w i
pakow, ktore rosliny wyksztalcity w sezonie wegetacyjnym (ryc.1). Zbadanie
obfitosci kwitnienia mozliwe bylo dopiero po zakonczeniu do$wiadczenia 30.
pazdziernika. U odmiany ‘Elite Pink F," najlepsze pod tym wzgledem okazalo
si¢ dwukrotne opryskiwanie pelargonii retardantem w stezeniu 0,1 i 0,2%, po-
niewaz uzyskano wigcej kwiatostanéw — odpowiednio 0 4 i 5 szt. W przypadku
odmiany 'Orbit Coral F;" korzystne bylo traktowanie roélin roztworem w stgze-
niu 0,1%; przy jednokrotnym opryskiwaniu uzyskano wigcej kwiatostanéw
$rednio o 4,5, przy dwukrotnym — $rednio o 5 kwiatostanéw. U odmiany ‘“Mave-
rick Pink F," réznice w liczbie kwiatostanow nie zostaly potwierdzone staty-
stycznie. Doswiadczenia wlasne potwierdzily badania innych autoréw, ktorzy
donosza, ze retardanty moga powodowaé zwigkszenie liczby kwiatostanow
u pelargonii (Carlson, 1976; Norremark i Andersen, 1990), co jest mozliwe dzigki
zwigkszonej liczbie rozgatezien. W doswiadczeniach wilasnych zaobserwowano
zdecydowanie lepsze rozgalezianie si¢ u roélin traktowanych retardantem.
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WNIOSKI

1. Cycocel 460 SL stosowany do opryskiwania modyfikowal wzrost pelar-
gonii rabatowych w stadium generatywnym. Przy dwukrotnym stosowaniu
w stezeniu 0,2% wysokos¢ pelargonii byla ograniczona nawet o 30 %.

2. Retardant poprawial pokr6j roslin, hamowat wydhuzanie si¢ szypul kwia-
tostanowych i powodowal, przy najwyzszej dawce, zwigkszenie liczby kwiato-
stanow na roslinach nawet o 20%.

3. Dwukrotne zastosowanie retardantu w stgzeniu 0,2% powodowalo
zmniejszenie Srednicy kwiatow i kwiatostandw, $rednio o 11-13%.

4. Retardant wptywal na zmniejszenie sig liczby kwiatéw w kwiatostanie.

5. Cycocelu 460 SL powodowal zwigkszenie wartosci dekoracyjnej pelargo-
nii, niezaleznie od stosowanej dawki. Sposrod badanych odmian najwyzsza
warto$¢ dekoracyjna uzyskala odmiana "Elite Pink F,’. Pozostale odmiany byly
mniej dekoracyjne, ale dwukrotne opryskiwanie retardantem wplywato korzyst-
niej na ich pokroj.
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SUMMARY

The effects of Cycocel 460 SL retardant at the concentrations of: 0.5%, 0.1% and 0.2% on the
morphological traits and flowering of three cultivars of Pelargonium hortorum L.H. Bailey: "Elite
Pink F,", "Maverick Pink F," and 'Orbit Coral F," were examined in 1999-2001. The retardant was
applied in two variants: at the stage of 8-9 leaves or twice: at the stage of 8-9 leaves and 4 weeks,
after the first application. The plants without retardant treatment were the control variant. In com-
pletely randomized experiments, morphological traits of the plants and decorative value at genera-
tive stage were determined and the number of inflorescences per plant were calculated. On the
basis of the results it was found that Cycocel 460 SL inhibited pelargonium growth, the length of
petiole of inflorescences and it reduced the diameter of inflorescences and flowers, increasting the
number of inflorescences per plant and the decorative value of the plants.




