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Ocena zdrowotnosci cebuli szalotki przechowywanej
w réznych warunkach

Evaluation of Healthiness of Shallot Bulbs Stored in Different Conditions

Synopsis. Materialem do$wiadczalnym byly cebule szalotki odmiany ‘Creation F;” przecho-
wywane w zwyklej przechowalni (temperatura 2-6°C) i chlodni (temperatura 0-1°C). Przed
przechowywaniem cebul i po szesciu miesigcach ich przetrzymywania w tych warunkach
okreslono straty powodowane wystgpowaniem chorob. Okazalo sig, ze cebule szalotki pora-
zone byly gléwnie przez grzyby z rodzaju Penicillium, a szczeg6lnie przez P. verrucosum var.
cyclopium. Przechowywanie cebul w chlodni w poréwnaniu ze zwykla przechowalnia ograni-
czylo straty powodowane przez Penicillium spp. Analiza mikologiczna wykazala takze pora-
zenie cebul przez Alternaria alternata, Botrytis allii i Fusarium oxysporum.

Slowa kluczowe — key words: szalotka — shallot onion, przechowywanie — storage, grzyby
chorobotwdrcze — pathogenic fungi

WSTEP

Szalotka, podobnie jak cebula zwyczajna, narazona jest na infekcje przez
rozne czynniki chorobotworcze. Juz we wezesnej fazie wzrostu moze by¢ pora-
zona przez Botrytis spp., Fusarium spp., Penicillium spp., oraz Pythium spp.
(Abawi i Lorbeer, 1971; Bruckart i Lorbeer, 1982; Lorbeer, 1997). Grzyby te
powoduja zgorzel siewek i przyczyniaja si¢ do zmniejszenia zaggszczenia roslin
na plantacjach produkcyjnych.

W krajach o goracym klimacie, migdzy innymi na Tajwanie, wystgpuje
u szalotki z duzym nasileniem rézowa zgnilizna korzeni, powodowana przez
Pyrenochaeta terrestris (Hansen) Gorenz (Lin, 1994). W Indonezji, gdzie upra-
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wa szalotki jest bardzo popularna, stwierdza si¢ wystepowanie antraknozy wy-
wotlanej porazeniem roslin przez Colletotrichum gleosporioides (Penz.) Sacc.
(Grubben, 1990; Warade i Kadam, 1998) oraz fuzaryjnej zgnilizny wywolanej
przez Fusarium oxysporum Schl. (Permadi, 1994; Suhardi, 1998).

Grzyby porazajace rosliny szalotki podczas ich wzrostu moga si¢ rozwija¢
zréznym nasileniem w okresie przechowywania cebul, przyczyniajac si¢ do
zwigkszenia strat (Lorbeer, 1997; Pigta, 2000).

Celem badan prezentowanej pracy bylo ustalenie sktadu jakosciowego oraz
ilosciowego grzybow uwazanych za chorobotworcze, ktore zasiedlaly cebule
szalotki po zbiorze i przechowywaniu w réznych warunkach. Ponadto okre$lano
wielko$¢ strat powodowanych wystgpowaniem objawéw chorobowych na ce-
bulach szalotki po dlugotrwatym ich przechowywaniu.

MATERIAL T METODA

Materialem doswiadczalnym byly cebule szalotki odmiany ‘Creation F,’ uzyskane z rozsady.
Odmiana ta nalezy do nielicznych produkowanych w Europie zar6wno z nasion, jak tez z cebul.
Ze wzgledu na wysoki koszt materialu siewnego, uprawa z rozsady, w porownaniu z siewem na-
sion wprost na pole, zapewnia lepsze plonowanie (Piusinska-Siedlecka i Tendaj, 2000).

Badania obejmowatly trzy sezony przechowalnicze trwajace od pazdziernika do marca w la-
tach: 1998/1999, 1999/2000, 2000/2001. Do przechowywania pobierano proby cebul o $rednicy
16-20 c¢m, po sto sztuk w czterech powtérzeniach dla kazdych warunkéw przechowywania. Sza-
lotk¢ przechowywano w chlodni o stalej temperaturze 0-1°C i wilgotnosci wzglednej powietrza
86% oraz w tradycyjnej przechowalni ze zmienna temperaturg 2-6°C i wilgotnoscig okolo 75%.

Oceniono straty przechowalnicze spowodowane wystgpowaniem objawdw chorobowych a po-
razone cebule poddano analizie mikologicznej. Ustalono skfad ilosciowy i jakosciowy fitopatoge-
néw wystepujacych na cebulach szalotki przed przechowywaniem i po szesciu miesigcach ich przecho-
wywania. Laboratoryjng analiz¢ mikologiczng wykonano wedlug metody opisanej przez Pigte (1988).

WYNIKI

W wyniku analizy mikologicznej cebul szalotki po zbiorze (przeznaczone do
przechowania) uzyskano 394 izolaty grzybow zaliczonych do réznych gatun-
kow. Z cebul z objawami nekrozy izolowano znacznie wigcej kolonii grzybow
anizeli z cebul bez widocznych objawéw chorobowych (tab. 1). Szczegdlnie
duzo kolonii grzybéw uzyskano z cebul zebranych w 1998 roku, natomiast naj-
mniej w 1999 roku. W pierwszych dwdch latach badan, tj. 1998 i 1999 wyosab-
niano tylko gatunki z rodzaju Penicillium. W trzecim, tj. 2000 roku, przeprowa-
dzona analiza mikologiczna cebul przeznaczonych do przechowania wykazala,
ze w obrebie uzyskanych grzybow oprocz Penicillium spp. byly rowniez kolonie
Botrytis allii (tab. 1). Gatunek ten wyosabniano tylko z cebul z objawami cho-
robowymi i stanowit 12,8% wszystkich grzybéw uzyskanych w roku 2000.
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Tab. 1. Grzyby wyizolowane z cebul szalotki przed przechowywaniem
Fungi isolated from shallot bulbs before storage

Liczba izolatbw Number of isolates

Gatunek grzyba 1998 Razem 1999 Razem 2000 Razem
Fungus species Total Total Total =
A B A B A B
Botrytis allii Munn. - - - i - Fhaaa b 12
Penicillium canescens Sopp. - - - 18 - b i fedpes 73
Penicillium chermesinum Biourge s - it el - e - 4
Penicillium frequentans 28 40 68 68
Westling
Penicillium purpurescens (Sopp) - - - L5 b R R 1, o - 56
Raper et Thom
Penicillium spinulosum Thom bR 27 e - - - . 27
Penicillium verrucosum Dierckx var. 42 39 81 - 3¢ - - 18 99
cyclopium (Westling) Samson, Stolk
et Hadlok
Penicillium verrucosum Dierckx var. 5 29 34 i - | e (1 N7
verrucosum Samson, Stolk et Hadlok
Razem Total 106° 111 «217+ 51: 28 - 74° 9379 103 394

A — cebule z nekrotycznymi plamami (bulbs with disease symptoms)
B — cebule bez zadnych objawdw chorobowych (bulbs without disease symptoms)

W obrebie Penicillium spp. najwigcej bylto kolonii P. verrucosum var. cyclo-
pium, przy czym gatunek ten izolowano tylko w latach 1998 i 2000. Ponadto
w roku 2000. uzyskano duzo kolonii gatunku P. canescens, w 1999 — P. pur-
purescens, a w 1998r. P. frequentans (tab. 1).

W wyniku analizy mikologicznej cebul szalotki po szesciu miesiagcach prze-
chowywania, zaréwno w chlodni, jak i w zwyklej przechowalni uzyskano 340
kolonii grzybow, a gléwnie izolaty réznych gatunkow z rodzaju Penicillium (tab. 2).
Ponadto z cebul przechowywanych w chiodni, gdzie temp. wynosita 0-1°C, wy-
osabniano jeszcze pojedyncze kolonie Alternaria alternata i Botrytis allii (tab. 2).
Natomiast z cebul przetrzymywanych w przechowalni o temp. 2-6°C uzyskano réw-
niez pojedyncze kolonie Fusarium oxysporum oraz liczne izolaty Botrytis allii.

Sposréd grzybdw z rodzaju Penicillium uzyskanych z cebul przetrzymywa-
nych w chlodni najliczniej reprezentowany okazal si¢ P. chermesinum (tab. 2).
Natomiast z cebul przetrzymywanych w przechowalni najliczniej izolowany byt
P. verrucosum var. cyclopium. Ogoélnie mozna stwierdzi¢, ze z cebul przetrzy-
mywanych w przechowalni o temperaturze od 2 do 6°C liczba wyizolowanych
kolonii grzybow byla znacznie wigksza ($rednio o 12,1%) niz z cebul z chiodni.
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Tab. 2. Grzyby wyizolowane z cebul szalotki po przechowaniu
Fungi isolated from shallot bulbs after storage

Liczba izolatéw
Number of isolates

Temperatura przechowywania
Temperature of storage

Razem

Gatunek grzyba

Fungus species 0-1°C

1999 2000 2001

AL BEEA B A ZB

Razem

Total

2:6°C Total

1999

2000 2001

A

B

As"Be AZCB

Alternaria alternata
(Fr.) Keissler

Botrytis allii Munn. Eraere3

20

Fusarium oxysporum
Schl.

Penicillium cherme-

3 : 995305 i NG~
sinum Biourge

129

Penicillium canescens

Sopp.

34

Penicillium
verrucosum Dierckx
var. corymbiferum

(Westling)

Penicillium decumbens
Thom

séos ez Xkomel sl

Penicillium frequentans
Westling

46

Penicillium purpures-
cens (Sopp) Raper 39 362 - 3 AT
et Thom

Penicillium roseo-
purpureum Dierckx

Penicillium verrucosum
Dierckx var. cyclopium
(Westling) Samson,
Stolk et Hadlok

gLt S gl D

34

37

Penicillium verrucosum
Dierckx var. verrucosum - 12 - - 20
Samson, Stolk et Hadlok

38

31C%a, TREEOLI 40

Razem

127978
Total 13150422

6

299

82

8

135 - 101 14 340

A - cebule z nekrotycznymi plamami (bulbs with disease symptoms)
B — cebule bez zadnych objawéw chorobowych (bulbs without disease symptoms)
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Warunki przetrzymywania cebul szalotki miaty duzy wplyw na straty ogol-
nej masy magazynowej cebul (tab. 3). Straty te w odniesieniu do cebul prze-
trzymywanych w chlodni (temperatura 0-1°C) wynosily $rednio 8.8% masy
przed przechowywaniem. W przypadku cebul przetrzymywanych w przecho-
walni, gdzie temperatura wynosita od 2 do 6°C straty te stanowily Srednio
14,8% ich masy przed przechowywaniem (tab. 3).

Tab. 3. Straty przechowalnicze cebul szalotki powodowane wystgpowaniem objawéw
chorobowych (% w odniesieniu do masy cebul przed przechowaniem)
Storage losses of shallot bulbs caused by disease symptoms (% of weight before storage)

Sezon przechowalniczy

Temperatura przechowywania Storage season
Temperature of storage 1998/1999  1999/2000  2000/2001 Srednio
Mean
0-1°C 7,6 “ 15,2 8.8
2-6°C 15,4 9,9 19,3 14,8
Srednio Mean 11,5 6,8 17,2 11,8
NIR (05 temperatura przechowywania 6.0

LSDy o5 temperature of storage

Najmniejsze straty cebul szalotki byly w sezonie przechowalniczym od paz-
dziernika 1999 do marca 2000 roku. Natomiast w pozostalych sezonach prze-
chowalniczych straty te byly znacznie wigksze (tab. 3).

DYSKUSJA

Uzyskane wyniki wykazaly, Zze cebule szalotki sa szczego6lnie porazane przez
rozne gatunki grzybéw z rodzaju Penicillium. Cebule szalotki w warunkach glebo-
wo-klimatycznych Polski poludniowo-wschodniej moga by¢ porazane takze przez
Alternaria alternata, Botrytis allii i Fusarium oxysporum, jednak w mniejszym na-
sileniu. Wyniki te sa potwierdzeniem wczesniej przeprowadzonych badan, a doty-
czacych porazenia cebuli zwyklej i szalotki (Pigta i wsp., 1998). Fusarium oxyspo-
rum oraz Colletotrichum spp. moga silnie poraza¢ cebule w Indonezji oraz w krajach
o goracym klimacie (Grubben, 1990; Permadi, 1994; Suhardi, 1998).

Wyosobnienie kolonii grzybéw z zebranych cebul bez widocznych objawéw
chorobowych moze $wiadczy¢ o utajonym ich porazeniu. Takie porazenie jest
niebezpieczne, zwlaszcza gdy cebule sa przetrzymywane w temperaturze do 6°C
(w zwyklej przechowalni), bowiem grzyby te moga rozwijac¢ si¢ i powodowac
znaczne straty przechowalnicze. Zblizone wyniki uzyskano we wczesniejszych
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badaniach dotyczacych dymki cebuli zwyczajnej przechowywanej w réznych
warunkach (Tendaj, 1989).

Cebule szalotki sa porazane w okresie wegetacyjnym przez grzyby ze $rodowi-
ska glebowego, co wykazaly wczesniejsze badania przeprowadzone dla cebuli zwy-
czajnej i szalotki (Pieta i wsp., 1998).

Podczas przechowywania w temperaturze okoto 6°C w porazonych cebulach
nastepuje dalszy rozwéj grzybni, natomiast w niskiej temperaturze okoto 0°C
(chtodnia) jej wzrost i rozwoj jest zahamowany (Raper i wsp., 1968).

Obecno$¢ w cebulach grzybéw z rodzaju Penicillium jest duzym zagroze-
niem nie tylko dla rosliny, lecz takze dla konsumentow tej cebuli. Wedtug Chel-
kowskiego (1985) mikotoksyny grzybéw z rodzaju Penicillium zaliczane sa do
szczeg6lnie niebezpiecznych dla zdrowia czlowieka, gdyz wykazuja dzialanie
rakotworcze, cytotoksyczne, embriotoksyczne i mutageniczne. Z tego powodu
skuteczna ochrona przed rozwojem tych grzybow u szalotki wydaje si¢ istotnym
problemem do dalszych badan.

WNIOSKI

1. Cebule szalotki byly porazane gléwnie przez rézne gatunki z rodzaju Pe-
nicillium, a szczeg6lnie przez P. verrucosum var. cyclopium. Natomiast stabiej
byly zasiedlane przez Alternaria alternata, Botrytis allii i Fusarium oxysporum.

2. Duzy wplyw na zdrowotnos$¢ przechowywanych cebul szalotki miata tem-
peratura. Przechowywanie w chlodni o temperaturze 0-1°C w poréwnaniu ze
zwykla przechowalnia o temperaturze 2-6°C, ograniczalo straty powodowane
zwlaszcza przez gatunki z rodzaju Penicillium.
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SUMMARY

The experimental material consisted of shallot bulbs ‘Creation F,” cultivar stored in an ordi-
nary store-room (temp. 2-6°C) and in a cold store (temp. 0-1°C). Before storing the bulbs and after
6 months of storing them in these conditions, the losses caused by diseases were determined. It
turned out that shallot bulbs were mainly infected by fungi from the genus Penicillium and espe-
cially by P. verrucosum var. cyclopium. Storing the bulbs in a cold store as compared with an
ordinary store limited the losses caused by Penicillium spp. The mycological analysis also showed
infection of onions by Alternaria alternata, Botrytis allii and Fusarium oxysporum.



