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Estimate of Correlation between Milking Capacity and Contents of Basic Milk Constituents 
in Black and White Primiparous Cows and in Crossbreeds with Different Proportions of 

Holstein-Frisian Blood 

Wzrastający stale w naszym kraju popyt na mleko i jego przetwory skłania do 
poszukiwania metod zapewniających znaczny wzrost jego produkcji. W ostat- 
nich latach prowadzi się w wielu krajach i w Polsce prace nad doskonaleniem 
mleczności krów o podwójnej użytkowości mięsno-mlecznej. 

Zastosowano najszybszą metodę genetyczną poprawy użytkowości przez 
krzyżowanie, a jako komponent doskonalący wybrano bydło rasy czarno-białej 
odmiany holsztyńsko-fryzyjskiej z USA i Kanady. 

Dotychczasowe badania wykazały (3, 7, 8), że krzyżowanie bydła krajowego 
czarno-białego z rasą hf można uznać za skuteczną metodę wzrostu wydajności, 
szczególnie w stadach o wysokim poziomie produkcyjnym. Znacznie natomiast 
zróżnicowane są opinie (w gronie specjalistów) co do ewentualnych zmian 
w składzie chemicznym mleka u mieszańców. i 

Zależność między wydajnością mleka a zawartością podstawowych jego 
składników, tzn. białka i tłuszczu, była przedmiotem wielu prac, szczególnie 
odkąd wzrosło zainteresowanie białkiem mleka. W Polsce badania z tego 
zakresu prowadzili: Bielak i wsp. (1), Janicki (5), Kijak (6), Litwińczuk 
i wsp. (9) oraz Żurkowska (12), przy czym otrzymane przez nich współczynniki 
korelacji nawet dla tej samej rasy były bardzo zróżnicowane. 

Celem badań było ustalenie występujących współzależności pomiędzy dzien- 
 

* Praca wykonana w ramach problemu RPBR II 23, koordynowanego przez AR Wrocław. 
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ną i laktacyjną wydajnością mleka a najważniejszymi jego składnikami, a także 
wzajemnych współzależności między tymi składnikami u krów pierwiastek 
krajowych czarno-białych i mieszańców z udziałem 1/4, 1/2 i 3/4 krwi bydła 
holsztyńsko-fryzyjskiego, utrzymanych w dobrych warunkach środowiskowych. 

MATERIAŁ I METODY 

Badania przeprowadzono w oborach Rolniczych Zakładów Doświadczalnych Akademii 
Rolniczej w Lublinie. Objęto nimi 309 krów, z czego 73 były to pierwiastki czarno-białe pochodzące 
od buhajów europejskich, 38 — sztuki posiadające 1/4i poniżej krwi bydła holsztyńsko-fryzyjskiego, 
110 — zwierzęta posiadające 1/2 krwi hf, a 88 — pierwiastki posiadające 3/4 i powyżej krwi bydła 
holsztyńsko-fryzyjskiego. Podstawę żywienia analizowanych krów w całym okresie badań stanowiły 
dobrej jakości pasze objętościowe — skarmione ad libitum — które uzupełniano w zależności od 
indywidualnych potrzeb poszczególnych sztuk większym lub mniejszym dodatkiem pasz treściwych. 

Kontrolę dziennej wydajności mleka poszczególnych krów przeprowadzano co 30 dni, ważąc 
mleko z dokładnością do 0,1 kg. Próbki mleka do oznaczeń zawartości analizowanych składników 
pobierano w ciągu całego dnia od każdej krowy, proporcjonalnie do poszczególnych udojów. 

Procent białka w mleku oznaczano aparatem Pro-Miilk, tłuszczu aparatem Milko-Tester, suchej 
masy metodą suszenia próbek mleka do stałej masy w temp. 102—105'C. Oznaczanie zawartości 
kazeiny, albuminy z globuliną i popiołu przeprowadzono wg metod opisanych przez Budsław - 
skiego (2). 

W pracy wykorzystano wyniki oznaczania składu chemicznego w 680 próbkach mleka 
pochodzących od pierwiastek czarno-białych, 360 od mieszańców z udziałem 1/4 krwi bydła 
holsztyńsko-fryzyjskiego, 1074 — mieszańców 1/2 hf i 873 próbki od pierwiastek posiadających 3/4 
i więcej krwi holsztyno-fryzów. Współzależność między produkcją mleka a zawartością w nim 
analizowanych składników oraz wzajemne zależności pomiędzy tymi składnikami określano na 
podstawie współczynników korelacji dla całego okresu laktacji i wydajności dziennej. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Przedstawione w tab. 1 współczynniki korelacji prostej wskazują na wy- 
stępowanie statystycznie wysokoistotnej zależności pomiędzy wydajnością lak- 
tacyjną mleka i analizowanych jego składników u wszystkich czterech wy- 
odrębnionych grup genetycznych zwierząt. Obliczone współczynniki korelacji 
dla czterech podstawowych składników mleka, tj. wydajności suchej masy, 
tłuszczu, białka ogólnego i kazeiny przyjmowały wartości z reguły powyżej 
r = 0,9, a w niektórych przypadkach nawet r = 0,95. Jedynie wydajność białek 
serwatkowych, a szczególnie popiołu w okresie I laktacji była skorelowana 
w nieco niższym zakresie z wydajnością laktacyjną mleka (r = 0,756-0,859 
i r = 0,518—0,884). 

Całkowita wydajność danego składnika w mleku (poza albuminą z globuliną 
i popiołem) zależała natomiast w stosunkowo niewielkim zakresie od średniej 
procentowej jego zawartości w okresie laktacji. Obliczone z tego zakresu 
współczynniki korelacji przyjmowały wartości w granicach r = 0,018-0,404 



 
2 

Ocena współzależności między wydajnością mleka... 23  

Tab. 1. Współczynniki korelacji pomiędzy wydajnością laktacyjną mleka i zawartością 
podstawowych jego składników a ich wydajnością określone u pierwiastek krajowych cb (a) 

i mieszańców z udziałem 1/4 (b), 1/2 (c) i 3/4 (d) krwi bydła holsztyńsko-fryzyjskiego 
Correlation coefficients between lactation milking capacity and the content of basic milk 
constituents and their capacity calculated in native black and white primiparous cows (a) 

and in crossbreeds with 1/4 (b), 1/2 (c) and 3/4 (d) Holstein-Frisian blood 
 

 

 

 

 

 

 

 

        
wydano!" Sucha Białko z lak na Tłuszcz Kazeina z Popió 

Wyszczególnienie z masa 1 ogólne Jobuli ; wa 

kg % % % % % % 
Wydajność a | 0,981** | 0,081 
suchej b | 0,971** | —0,018 
masy GTUOWZIESA MII 
(kg) d | 0;977** 0,060 

Wydajność a | 0,900** 0,191 - 
tłuszczu b | 0,851** 0,325* 
(kg) c | 0,892** 0,404** 

d | 0,908** 0,130 

Wydajność a | 0,954** 0,162 
białka b | 0,918** 0,248 
ogólnego c | 0,948** 0,212* 
(kg) d | 0,952** 0,268* 

Wydajność a | 0,941** 0,299* 
kazeiny b | 0,903** 0,334* 
(kg) c | 0,928** 0,330** 

d | 0,954** 03553* 

Wydajność a | 0,810** 0,552** 
albuminy b | 0,756** 0,484** 
z globuliną c | 0,803** 0,389** 
(kg) d | 0,859** 0,634** 

Wydajność a | 0,518** 0,893** 
popiołu b | 0,797** 0,658** 
(kg) c | 0,855** 0,371** 

d | 0,884** 0,376** 

 
 

* - korelacje istotne przy t = 0,05 
** _ korelacje istotne przy t = 0,01 

i w większości przypadków były statystycznie nieistotne. Wskazują one jedno- 
znacznie na to, że o wysokości produkcji danego składnika w mleku decyduje 
przede wszystkim wydajność laktacyjna mleka, a nie jego procentowa zawartość. 
Tendencje te stwierdzono we wszystkich czterech analizowanych grupach 
zwierząt, tj. u pierwiastek krajowych czarno-białych i mieszańców z różnym 
udziałem krwi bydła holsztyńsko-fryzyjskiego. Gaunt (4) podaje, że korelacje 
genetyczne między wydajnością mleka i jego składników są dodatnie i wysokie 
— wynoszą około 0,9. 
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Tab. 2. Współczynniki korelacji pomiędzy wydajnością laktacyjną mleka a zawartością 
podstawowych jego składników oraz wzajemne zależności pomiędzy nimi określone u pierwiastek 
krajowych cb (a) i mieszańców z udziałem 1/4 (b), 1/2 (e) i 3/4 (d) krwi bydła holsztyńsko-fryzyjskiego 

Correlation coefficients between lactation milking capacity and the content of basic milk 
constituents and their interrelations calculated in native black and white primiparous cows (a) 

and in crossbreeds with 1/4 (b), 1/2 (c) and 3/4 (d) Holstein-Frisian blood 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

        
Średnia zawartość w okresie laktacji 

jola Wydajność sucha białko ś angina Ją Wyszczególnienie Aż dw adu tłuszcz Polne kazeina ż Ke popiół 

% % % % % % 

Sucha a |-0,113 
masa b |--0,252 
(%) c |--0,080 

d |-0,151 

Tłuszcz a:|-0,250% |- 0,692** 
(%) b |--0,209 0,753** 

c |--0,042 0;725%* 
d |-0,290** | 0,730** 

Białko a |-0,136 0,460** | 0,025 
ogólne b |-0,150 0,426** | 0,013 
(%) c |-0,106 0,450** | 0,057 

d |-0,032 0,584** | 0,239* 

Kazeina * a |-0,037 | 0,517**| 0,044 | 0,806** 
(%) b |--0,094 0,348* |-0,052 0,947** 

c |-0,041 0;383* *:1-305192* -|-+0,806%% 
d |-0,066 0,516** | 0,234* | 0,666** 

Albumina a |-0,030 0,039 |-0,201 0,436** | 0,078 
z globuliną b |-0,197 0,073 |-0,071 0,356* | 0,208 

(%) c |-0,223* | 0175 |-0,073 | 0491**| 0,276** 
d |-0,166 0,181 |-0,082 0,336** | 0,064 

Popiół a | 0,086 |-0,316** |-0,302** |-0,206 |-0,215 0,028 
(%) b | 0,073 0,211 0,030 0,130 0,099 0,055 

c |-0,153 0,120 |-0,004 0,250* | 0,220* | 0,246** 
d |-0,094 0,138 0,012 0,175 0,014 0,177 

Udział kazeiny a| 0,127 | 0,207 | 0,040 |-0,090 | 0,515**|-0,501**| —0,073 
w białku b| 0,128 |-0,090 |-0,198 0,199 0,501** | - 0,304 -0,048 
ogólnym c| 0,077 0,361** | 0,259** | -0,048 U,530** | S0Z3T* 0,023 

d| 0,033 0,068 0,090 |-0,158 0,497** |-0,324* | —0,149 

 
 

* — korelacje istotne przy t = 0,05 
** — korelacje istotne przy t = 0,01 

Dane tab. 2 wskazują na stosunkowo niskie współczynniki korelacji między 
wydajnością laktacyjną mleka a średnią zawartością jego podstawowych 
składników. Co prawda wszystkie obliczone współczynniki korelacji mają 
wartość ujemną, co sugeruje, że wyższa wydajność mleka u krów w okresie 
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Tab. 3. Współczynniki korelacji pomiędzy dzienną wydajnością mleka a zawartością podstawowych 
jego składników oraz wzajemne zależności pomiędzy nimi określone u pierwiastek krajowych cb (a) 

i mieszańców z udziałem 1/4 (b), 1/2 (c) i 3/4 (d) krwi bydła holsztyńsko-fryzyjskiego 
Correlation coefficients between daily milking capacity and the content of basic milk constituents 
and their interrelations calculated in native black and white primiparous cows (a) and in crossbreeds 

with 1/4 (b), 1/2 (c) and 3/4 (d) Holstein-Frisian blood 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

       
Wydajność ć Albumi tan Sucha m Białko : TR 

Wyszczególnienie ua pó masa ogólne Jobuli 

a kg % % % % % 
Liczba a= 680 
analiz b =, 360 

c = 1074 
d= 873 

Sucha a | —0,307** 
masa b | -0,312** 
(%) c | -0,259** 

d | —0,189** 

Tłuszcz a | -0,297** | 0,723** 
(%) b | -0,256** | 0,668** 

e | 20,215** 1 0,7217* 
d | -0,179** | 0,609** 

Białko a | -0,426** | 0,540** | 0,309** 
ogólne b | -0,374** | 0,541** | 0,164** 
(%) c | -0,412** | 0,538** Oz41** 

d | -0,296** | 0,436** 0,193** 

Kazeina a |-0,420** | 0,503** | 0,294** | 0,793** 
(%) b | -0,368** | 0,536** | 0,124* 0,879** 

C€ | —U308F* 1.0.535777 0,309** UL 
d | -0,271** 1 0,407** | 0,189** 0,658** 

Albumina a |-0,189** | 0,228** | 0,147** | 0,360** | 0,181** 
z globuliną b |-0,148** | 0,173** | 0,079 | 0,290** | 0,124* 
(%) c1—0,2655*']'*0,208%* 41'0;132%* |"0,367** |] O161%* 

d | —0,069* 0,182** 0,044 0250 0,064 

Popiół a |-0,026 | 0030 | 0,028 | 0,086* | 0.087* | 0,132** 
(%) b | —0,081 0,197** | 0,014 0,202** | 0,192** | 0,020 

c | -0,035 0,092** 0,017 0,137** | 0,085** 0,042 
d | -0,021 0,099** | 0,027 0,080* 0,068* 0,029 

 

* — korelacje istotne przy t = 0,05 ** - korelacje istotne przy t = 0,01 

laktacji powinna się łączyć z niższym poziomem jego składników, jednak są to 
Wielkości rzędu od r = —0,030 do r = —0,290. W związku z tym tylko 3 współ- 
Czynniki korelacji na 24 obliczone z tego zakresu okazały się statystycznie 
istotne. Wskazują one wyraźnie na możliwość selekcji krów na wydajność 
mleczną, tzn. jej podwyższania bez obawy jakichś Zazatiiczyci zmian w jego 
składzie chemicznym. 
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Potwierdzają to dane tab. 3, w której przedstawiono współczynniki korelacji 
między dzienną wydajnością mleka a zawartością podstawowych jego skład- 
ników. Obliczone na stosunkowo dużej liczbie próbek mleka (od 360 w grupie 
mieszańców z udziałem 1/4 krwi bydła holsztyńsko-fryzyjskiego do 1074 
w grupie 1/2 hf) współczynniki korelacji przyjmują w liczbach bezwzględnych, 
w porównaniu z danymi całych laktacji, nieco wyższe wartości (od r = —0,069 do 
r = —0,426). I chociaż we wszystkich przypadkach są one statystycznie istotne, nie 
są to jednak wielkości, które przekreślałyby jednoznacznie możliwości łączenia 
wysokiej wydajności mleka z wysoką koncentracją jego poszczególnych skład- 
ników. Do podobnych wniosków doszedł Janicki (5), według którego bardzo 
niskie korelacje między wydajnością mleka a zawartością tłuszczu i białka 
wskazują na możliwość ich podwyższania na drodze selekcji bez obniżania 
mleczności. 

Najwyższe ujemne wartości współczynników korelacji między dzienną 
wydajnością mleka a zawartością czterech jego podstawowych składników 
(suchej masy, tłuszczu, białka ogólnego, a w nim kazeiny) stwierdzono w grupie 
pierwiastek krajowych czarno-białych (r od —0,297 do —0,426). Wraz ze wzrostem 
udziału krwi bydła holsztyńsko-fryzyjskiego wartość tych korelacji z reguły 
malała, a najniższe wielkości (rzędu r od -0,179 do —0,296) stwierdzono w grupie 
mieszańców posiadających 3/4 i więcej genów hf. 

Ugruntowują więc one jeszcze mocniej tezę, że prawidłowe wykorzystanie 
bydła holsztyńsko-fryzyjskiego do doskonalenia miejscowego pogłowia, które 
podnosi już w pokoleniu F, wyraźnie ilość mleka, nie musi łączyć się 
jednoznacznie z pogorszeniem jego składu chemicznego. Zależy to w dużej 
mierze, jak wykazano w innych badaniach autorów (7, 8), od prawidłowego 
wyboru buhajów holsztyńsko-fryzyjskich. 

Stosunkowo wyższe i w zdecydowanej większości przypadków dodatnie 
okazały się natomiast współczynniki korelacji pomiędzy poszczególnymi anali- 
zowanymi składnikami mleka. Dotyczy to zarówno całej laktacji (tab. 2), jak 
i badań w obrębie poszczególnych próbnych udojów (tab. 3). W tym ostatnim 
przypadku obliczone współzależności były zawsze dodatnie. 

Najniższe korelacje stwierdzono pomiędzy zawartością popiołu a pozos- 
tałymi składnikami mleka (r = od -—0,316 do 0,250), najwyższe natomiast 
— między poziomem kazeiny a białkiem ogólnym (r = 0,658—0,947) oraz 
zawartością tłuszczu i suchej masy (r = 0,609-0,753). Stosunkowo wysoka 

' okazała się także zależność między zawartością białka ogólnego, a w nim 
kazeiny, a poziomem suchej masy (r = 0,426—0,584 i r = 0,348—0,583). Zde- 
cydowanie niższe natomiast stwierdzono współczynniki korelacji dla dwóch 
podstawowych składników mleka, tj. tłuszczu i białka ogólnego. Przyjmowały 
one bowiem wartości od r = 0,013 do 0,239 w przypadku średniej zawartości dla 
całej laktacji i od r = 0,164 do r = 0,309 w przypadku obliczeń dla danych 
z poszczególnych próbnych udojów. Nie można więc oczekiwać poprawy 
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zawartości białka w mleku prowadząc selekcję wyłącznie na poziom tłuszczu. 
Jest to zgodne z badaniami Bielaka i wsp.(1), Janickiego (5), Litwińczuka 
I wsp. (9), oraz Nog-Kwai-Hengi i wsp. (10), którzy jednoznacznie wskazują 
na konieczność niezależnego doskonalenia składników mleka. 

Zdecydowanie lepsze wyniki w zakresie obu podstawowych składników 
mleka dałaby selekcja prowadzona na ogólną zawartość suchej masy, która 
byłaby skorelowana w znacznie większym stopniu zarówno z zawartością 
tłuszczu, jak i białka i to niezależnie od grupy genetycznej zwierząt. Do 
podobnych wniosków doszli Suchanek i Kvapilik (11), którzy podali, że 
poziom suchej masy w mleku może służyć jako dogodny wskaźnik przy selekcji 
bydła mlecznego w kierunku podniesienia zawartości tłuszczu i białka. Na 
wykorzystanie w pracy hodowlanej zasługują także stwierdzone stosunkowo 
Wysokie współczynniki korelacji między poziomem kazeiny (jako podstawowego 
surowca dla przemysłu mleczarskiego) a ogólnym poziomem białka oraz 
pozostałymi analizowanymi składnikami mleka. Wskazuje to na możliwość 
ewentualnego zastąpienia oznaczeń białka ogólnego oznaczeniami kazeiny, na 
co zwracają uwagę także Bielak i wsp. (1) oraz Nog-Kwai-Hangi wsp. (10), 
a czym jest zainteresowany przemysł mleczarski. 

WNIOSKI 

1. Obliczone współczynniki korelacji między wydajnością mleka a zawar- 
tością podstawowych jego składników przyjmowały zawsze wartości ujemne. 
Nie były to jednak wielkości, które przekreślałyby jednoznacznie możliwości 
łączenia wysokiej wydajności mleka z wysoką koncentracją jego poszczególnych 
składników. 

2. Najwyższe ujemne wartości współczynników korelacji między dzienną 
wydajnością mleka a zawartością czterech jego podstawowych składników (tzn. 
suchej masy, tłuszczu, białka ogólnego, a w nim kazeiny) stwierdzono w grupie 
Pierwiastek krajowych czarno-białych (r = od -0,297 do —0,426). Wraz ze 
wzrostem udziału krwi bydła holsztyńsko-fryzyjskiego wartość tych korelacji 
Z reguły malała, a najniższe wielkości (rzędu r = od -0,179 do —0,296) stwier- 
dzono w grupie mieszańców posiadających 75 i więcej % genów hf. Potwierdza to 
tezę, że prawidłowe wykorzystanie bydła holsztyńsko-fryzyjskiego do dosko- 
nalenia miejscowego pogłowia, które podnosi już w pokoleniu F, wyraźnie ilość 
mleka, nie musi łączyć się jednoznacznie z pogorszeniem jego składu chemicz- 
nego. 
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PE3IOME 

AHaJlu3HpOBAJIH B3AHMO3ABHCHMOCTH MEXJly JIAKTANMOHHOŃ H CYTO4HOJ MOJIOKONIpOJLyk- 
THBHOCTbIO, A COJEPXKAHHEM B MOJIOKE CyXOŃ MACCbl, MDA, ChIporo ÓEJIKA, KA3CHHA, AJIŁÓYMHHA 
€ TJIOÓYJIMHOM H 3OJIOŃ, A TAKXKE BZAHMOJABHCHMOCTH MEX/Iy JTHMH BEIIIECTBAMU B 680 npoGax 
MOJIOKA OT 4€pHO-IIECTPBbIX IIEpBOTEJIOK, 360 — OT ruÓpunoB c qojień 1/4 KpoBU TonbinTEiH0- 
-ppuzckoro ckoTa, 1074 — ruópunoB 1/2 rdy u 873 — OT KkopoB c 3/4 u ovlbliie KpoBA rp. 

IloąCYuTaHHbie KOJPPHUNMCHTbI KOPDPEIALNMA MEX/Jly MOJIOKOTDPOJIYKTUBHOCTbIO H COJ1EpXKa- 
HHEM OCHOBHbIX BELIECTB IDAHHMAJIH BCET/I4A OTPHATEJIŁHbIE 3Ha4€HHA. He ObuIM 9T0, OAHAKO, 
BEJIAAHHbl, TIEpEAEPKKABAIOIIME OJJHO3HA4HO BO3MOXHOCTH CBA3bIBAHHA BbICOKOŃA MOJIOKOTIPOJLyK- 
THUBHOCTH C BbICOKOŃ KOHIIEHTpALCH OT/IEJIbŁHbIX BELNECTB MOJIOKA. 

HauBbiCHIKE OTPHIATEJIbHBIE BEJIATHHbi KOPDPEJIANMM MEX/Jly CYTO4HOŃ MOJIOKONDPO/LYKTHB- 
HOCTBIO H COJIEpXKAHHEM 4 OCHOBHbIX BEIIECTB MOJIOKA (T.€. CyXOJ MACCbl, XHpa, CHIDPOTo ÓEJIKA, 
a B HEM KA3EHHA) OTMETHJIM B Tpylie OTE4ECTBEHHbIX 4€DHO-IECTPbIX NEPBOTEJIOK (r = oT -0,297 
no -0,426). C pocToM NOJIu KpoBH TOJIbIUITEJH0-()pHZCKOTO CKOTA BEJIMYAHA 9THX KOPDEJIAIMŃ, KAK 
IIpaBHJIO, YMEHblIIAJIACb, A HAMMCHBIIIH€ BEJIMYHHbl (IIOpAJIKA r = oT —0,179 nq0 —0,296) ormeTu1u 
B rpynrie rHOpH/1OB C 75 U OOJIbliie NpoLeHTaMu reHoTura rb. DTo NoATBEpK1AET TE3AC, 4TO 
IpaBAJIbHO€ KCIOJIbZOBAHKE TOJIbIITEHH0-(YpHZCKOTO CKOTA JUIA YCOBEPIIIEHCTBOBAHHA MECTHOTO 
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IIOTOJIOBb4, IOBbILIaAFOLIEE YXKE B IIOKOJIEHAH F, OTYETJIABO KOJIMYECTBO MOJIOKA, HE J1OJDKHO ObITb 

CBA3AHO OJJHO3HAHUHO C YXYJILUIEHAEM €!O XAMHYECKOTO COCTABa. 

SUMMARY 

Correlations between daily and lactation milking capacity and the content of dry solids, fat, total 
proteins, albumin with globulin, casein and ash in milk as well as interrelations between these 
constituents were analyzed in 680 milk samples from w black and white primiparous cows, 360 
samples from 1/4 Holstein-Frisian blood crossbreeds, 1074 samples from 1/2 Holstein-Frisian blood 
crossbreeds and 873 samples from cows with 3/4 or more Holstein-Frisian blood. 

The obtained coefficients of correlation between milking capacity and the content of basic milk 
constituents always assumed negative values. However, their range did not unequivocally exclude the 
possibility of combining high milking capacity with a high concentration of particular milk 
constituents. i 

The highest negative values of correlation coefficients between daily milking capacity and the 
content of the four basic milk constituents (i.e. dry solids, fat, total protein and casein) were reported in 
native black and white primiparous cows (r = -0.297 to -0.426). With a higher proportion of 
Holstein-Frisian blood the value of these correlations generally decreased, the lowest (r = -0.179 to 
-0.296) being reported in cows with 75% or more Holstein-Frisian genes. This confirms a thesis that 
the right use of Holstein-Frisian cattle to improve the native stock, which significantly increases its 
milking capacity already in generation F;, need not unequivocally result in the deterioration of the 
chemical composition of milk. 


