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Poziom niektórych wskaźników profilu metabolicznego we krwi 
młodych ogierów w zakładzie treningowym * 

IlokajaTe.:u METaG6O1MUECKOTO HIpPO(DH1A B KPOBM MO.JOIBIX XKEPEÓNOB Ha 
TDELHPCROUNOŃ CTANUMM 

Indicators'of the Metabolic Profile in the Blood of Young Sta!l:ons in a Training 
Institution 

Reakcje fizjologiczne koni na stosowane testy hodowiane (próby dzielności) 
wyrażające się w zmianach profilu metabolicznego są przedmioten, znacznego zain- 
teresowania badawczego (1, 2, 3, 4, 9, 10, 11). Zrajomość ich pozwala z jednej strony 
na ocenę prawidłowości przebiegu procesu treningowego, z drugiej zas na wykaza- 
rie potencjalnych możliwości formy fizycznej (6). 

Przeglad piśrniennictwa hipologicznego wykazał, że uwaga badaczy skupiła się 
zwłaszcza na określaniu niektorych wskaźników profilu inetubo.icznego, głownie he- 
mmatologicznych, biochemicznych r: enzyrnatycznych. Najmniej natomiast badat po- 
swięcono ocenie gospodarki naneralnej. Jednoczesnie odczuwany jest brak badan 
kornpleksowych ujmujących całościowo prof:| n.etaboczny kon, pod.egający wy- 
rażnym Zniianorn Środowi kowyrn. Stąd też w podjętych badaniach starano się 
akreślić poziom niektórych wskaźników biochemicznych, enzymatycznych : mine- 

ralnych w surowicy krwi ogierów przy ich przyjęciu : po rocznym pobycie w za- 
kładzie treningowym. 

MATERIAŁ I METODY 

Materiał badan stanowy 42 opiery <ziachetne w w.eku 25 .at pochodzące ze 
stadnin: Plękity, Rzeczna, Kadyny, Liski, Nowa Wioska « Wajewice, zakwaunfiko- 
wane do zakładu treningowego w Kwidzynie w roku 1881. Ogerv te zostały pod- 

* Badama wykonano w ramach problemu R-I]-8£ ko:srdynowanego przez 
MNSZWiT. 
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Tab. 1. Poziom makroelementów w surowicy krwi ogierów 
The level of macroelements in the blood serum of stallions 
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A I 11 II * 3 | Sr R k 4 x s x s x s x s x s 5 R RZ s x s * s x s 
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dane rocznemu treningowi, który został zakończony próbami dzielności zgodnie 
z instrukcją obowiązującą w zakładach treningowych. Żywienie zwierząt odpowia- 
dało normom żywienia zwierząt gospodarskich. Konie znajdowały się pod stałą opie- 
ką lekarsko-weterynaryjną. 

Krew do badań pobierano dwukrotnie. Pierwszy raz bezpośrednio po zakoń- 
czeniu adaptacji (30 dni), a przed rozpoczęciem treningu oraz powtórnie po zakoń- 
czeniu treningu przed oficjalnymi próbami dzielności. Krew pobierano z żyły szyjnej 
zewnętrznej przed porannym pojeniem i karmieniem zwierząt. W. surowicy krwi 
oznaczano poziom Ca, Mg, Na, K, Cu, Zn i Fe metodą spektrofotometrii absorpcji 
atomowej, zaś poziom fosforu nieorganicznego wg Fiske—Subbarowa (8). Poziom 
glukozy oznaczono metodą Nelson—Somogyi w modyfikacji Kinga—Garnera (8), cho- 
lesterolu metodą Trappego w modyfikacji Jandy (8), a białka ogólnego refrakto- 
„metrycznie (8). Aktywność transaminaz: asparaginianowej AspAT (EC 2.6.1.1.) i ala- 
ninowej AIAT (EC 2.6.1.8.) oznaczono metodą Reitmana i Frankela (8), aldolazę ALD 
„(EC 4.1.2.13.) metodą Burnsa (8), zaś fosfatazę zasadową AP (EC 3.1.3.1.) metodą 
'Kinga—Amstronga (8). IBE-Re wyniki Pojżsea podstawowej analizie statystycznej. 
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2 OMOWIENIE WYNIKÓW 

| „ „Dane o zawartości makroelementów W surowicy krwi przedstawiono 
'w tab.-1, a-mikroelementów w tab.. 2. Szereg ilościowego: występowania 
pierwiastków w surowicy przedstawiał się następująco: Na>K>Ca>P> 
Mg>Fe>Zn>Cu. Określone zawartości makro- i mikroelementów od- 

Tab. 2. Poziom mikroelementów w Surowicy krwi ogierów 
The level of microelements in the blood serum of stallions 

 

 

 

 

 

      
1 Stadni ha. ż Liczbą RES PAG a 

"RORY nA? Okres BY Okres Okres 

$ SO W „NABIIE [OE „7t fi 2? tb 
x s x s x s x s x s x s 

Plękity ++ „6 %,142339 2,5 |17,6 3,6 |-34,6 - 4,3 | 26,4 13,24 43,0 5,0]32,7- 4,8 
Mneczna 9 ompli2%8...- 2,9 | 16,9 5,2 | 26,4 6,7.| 18,1 1,3) 34,5 3,4]33,1 6,1 
Nosa włoska 4. 28,6 6,0 | 17,2. 1,9 27,7 6,3) 19,0 6,8] 33,3 2,7] 30,2 .8,5 
Kadyny 6 23,5 3,5 h 20,9 5,1 | 27,9 8,8] 22,8 9,3] 42,8 9,3|25,1 4,1 
rótbw 165 12 24,8 2,2 | 17,7 3,2 | 29,9 6,8] 20,1 4,8] 37,0 SZYI 758 
Liski 10 24,4 2,0 | 19,2 2,2 | 22,3 2,7] 13,6 - 3,9]/34,8 7,4 ]52,4 6,1 

(Ozórem 7 | 12 21,5 3,2 | 18,3 3,5 | 28,1 6,2] 20,9 6,5]37,5 5,3]31,7 6,2 
pik: || WE aksa = x 

   
 

powiadały wielkościom podawanym przez innych autorów i mieściły -się 
w szerokich granicach norm fizjologicznych (4, 5, 8). Zaznaczyła się jed- 
nak. stosunkowo wysoka zawartość wapnia. Po okresie przebywania koni 
w treningu stwierdzono nieznaczne obniżenie się poziomu wapnia, wy- 
raźne zaś miedzi, cynku i żelaza, a wzrost zawartości sodu, magnezu 
i potasu. Ilość fosforu utrzymywała się praktycznie na tym samym po- 
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ziomie, przy zmniejszonych wahaniach osobniczych. Zaobserwowane zmia- 
ny w gospodarce mineralnej koni poddanych rocznemu treningowi na- 
leży raczej wiązać z nowymi warunkami środowiskowymi, głównie zaś 
żywieniowymi, co u koni warunkuje stan zaopatrzenia mineralnego (4, 5). 
Świadczy. to jednocześnie o tym, że przy wszelkich przemieszczeniach 
koni należy dokładnie ocenić stan zaopatrzenia mineralnego, by uniknąć 
nieprawidłowości w tym zakresie. 

Tab. 3. Wskaźniki biochemiczne krwi w surowicy krwi ogierów 
Biochemical indicators of blood in the blood serum of stallions 

 

 

 

 

 

     
dówóńś Liczba Glukoza maol/1 Cholesterol mmo1/1 Białko g/1 

Koki riąb Jkres Okres Okres 
„AL 1 4D z6ia b a Al m4 I SGRTT 
x z x . WE LU i s x s x . 

Plękity s 3,6 |-0,4..61-0,6.|-4,7._6,3.._.5,8.10,5.| 73 8,0 13 3,6 
iizeczna 5 3,6 | 0;2 4517 0,2 |-456 40,9 © 5,0 052] 10 5,0 14 5,0 

Nowa «ioska 4 b. 03-02 Gi] 4;4-70.0 7033 (0,68 76 9,0 69 3,0 
Kadyny 6 3,0, „0,8 47 Ga) 5,0 —0;6 = 449 1055] 76 5,0 80 2,0 
Walewice 12 3,7 0,3 4,6 0,5 | 4,9 0,5 4,8 0,4] Ta 6,0 13 4,0 
Liski 10 3,8 0,2 4,T 0,5 | 4,7 0,5 5,0 0,3 13 4,0 12 4,0 

Ogółem 42 3,65 0,3 4,6 0,3 | 4,6 0,6 5,1 0,4] 73 6,0 73 3,5 

 
 

Z przedstawionych danych dotyczących poziomu wskaźników bioche- 
micznych ustroju, tj. glukozy, cholesterolu i białka ogólnego (tab. 3), wy- 
nika, że roczny trening spowodował wyraźny wzrost poziomu glukozy, 
a nieznaczny cholesterolu, natomiast wartości białka ogólnego utrzymy- 
wały się na tym samym poziomie. Zmiany w poziomie glukozy były 
przedmiotem badań wielu autorów (1, 2, 3, 13), ponieważ wskaźnik ten 
jest miernikiem przemian energetycznych ustroju. Wzrost jego poziomu 
może świadczyć o adaptacji organizmu koni do zwiększonego wysiłku. 
Ogólnie można także powiedzieć, że poziom pozostałych wskaźników bio- 
chemicznych mimo wysiłku treningowego koni utrzymywał się w gra- 
nicach tych samych wartości. 

Poziom aktywności enzymów w surowicy krwi ilustruje tab. 4. Ak- 
tywność badanych enzymów wzrastała u wszystkich koni, przy czym 
stosunkowo nieznaczny wzrost stwierdzono określając poziom transami- 
nazy asparaginianowej. Podobne zjawisko u koni poddanych treningowi 
obserwowali Siergijenko i Siergijenko (12), Wołkow (14), 
a także Makawiew i wsp. (6). Trzeba również pamiętać, że aktyw- 
ność enzymów jest zmienna i uzależniona od wielu czynników, a między 
innymi od pory roku. Na zjawisko to zwracają uwagę Sasimowski 
i wsp. (9, 10, 11), Miendiejeskin (7) oraz inni (12, 14). 
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Tab. 4. Aktywność wybranych enzymów w surowicy krwi ogierów 
The activity of some enzymes in the blood serum of stallions 

 

 

 

 

  
 

      
AspaT jk, ALAT jK. Aldolaza jb, AP jK-A, 

Liczba : s Stadnina anie- okres Uxres Okres Dkres 
koni rząt T TT T TT z ri x TT 

x s x s z s x s 

Plękity 5 185,0 -9,5| 205,0 7,1 | 4,0 0,9)6,8 0,5]14,1 1,9; 25,4 5,4 [6,2 1,2]11,1 0,8) 
Rzeczna 5 191,0 9,7] 210,6 6,6 | 3,6 0,4] 6,2 1,3]13,4 1,4] 28,6 9,7 17,6 1,0J11,6 0,9 

Nowa Wioska 4 198,5 9,1] 195,0 4,1 | 3,8 (0,5]5,7 1,1 |15,1 1,5] 28,9 0,9 |7,0 1,SJ12,8 2,6 
Kadyny CJ 200,0 11,6) 204,0 9,7 | 4,5 0,9]7,0 0,9] 13,9 2,1] 27,1 4,1 |9,1 1,1511,8 1,0 

Walewica 22 191,8 11,0] 205,8 17,1 | 4,4 0,8]6,2' 0,8| 12,3 1,9] 29,3 2,0/8,1 1,2]12,4 2,8 

Liski 10 193,1 12,3] 203,7 17,2 | 4,0 0,6]7,2 1,0] 13,3 2,1] 23,8 5,5 [9,0 1,0j11,6 1,7 

Ogółem 42 192,9 10,5] 204,1 10,3 | 4,1 0,7] 6,5 1,1] 13,7 1,6] 29,0 5,7 [8,3 1,4]11,9 z,e| 

    
 

Stwierdzony wzrost aktywności enzymów wydaje się być związany 
ze wzrostem ogólnego tempa przemian metabolicznych u koni. Dodatko- 
wo świadczy o tym fakt, że mimo wzrostu aktywności tych enzymów ich 
poziom mieścił się w granicach norm fizjologicznych, co potwierdza, że 
w procesie trenimgu nie następują uszkodzenia jakichkolwiek organów 
miąższowych czy kości, wówczas bowiem wzrost przekraczałby wyraźnie 
normy fizjologiczne. 

WNIOSKI 

1. Roczny pobyt ogierów w zakładzie treningowym powodował zmiany 
poziomu niektórych wskaźników profilu metabolicznego ich krwi, co 
głównie wyrażało się wzrostem zawartości glukozy i aktywnością enzy- 
mów. 

2. Szereg ilościowego występowania analizowanych pierwiastków w 
surowicy krwi ogierów był następujący: Na>K>Ca>P>Mg>Fe>Zn> 
CU 
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PE3IOMZ 

IILORCHM NMCCJZEJOBAHAA IJ3MEuCII MeTaGoieckOoro lipocbniu KpoBr 42 1N0- 

BCDXOBLIX ZKeDEeGROR BOZPACTOM 2,5 TOAA, NPOHCXONANUX 63 6 KOJZABOJOB,  
HOJARKEDTIYTBIX TOAHMUHOMŃ TpENNIIPOBKE. KpoBŁ Ópadń 2-KDATHO, TE. MepCq M NOCE 
TPEiIIPOBKIU. B KPOBM ONpEJRELIMIM yYDOREHL Ca, P, Mg Na, K, Fe, Cu, Zn, akTHRHGCTE 

ASpAT, AIAT, ALD, AP n codcpxaiime TIICKO3bI, OGIiEro belka H XO.IECTEPHNU. 

OTMCETUAIM, HTO TOUNUUAH TDEHHDOBKA BBIZBIBRACIA MIMCHEIIH METAGO.HYACCKOTO 
npobiutH, BbIDAAUAIONIUIOCH DOCTOM VYDOBHHA TAIOKOJBI I AKTHRIOCTI VI3HMOB. Miue- 
PANb:I0e XOZAACTBO y JIONIATEŃ GOALUIE JZABHCKT OT COCTOSIUA OMOXHMIUCCKOTO OÓCC- 
Ne'eHMA, UeM OT TPENMPDOROUŁOTO IPONECCA. 
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SUMMARY 

Studies were carried out on the metabolic profi.e changes in the biood of 42 
thoroughbred stallions at the age of 2.5 vears coming from. 6 studs which under- 
went an annual training. The blood was taken two times, before and after the 
training. The leve: of Ca, P, Mg, Na, K, Fe, Cu, Zn was determined in the b!uod, 
und the activity of ASpAT, ALIAT, ALD, AP, the content of giucose, totai protein 
and cholesterol. 

It was found that the annual training evoked changes in the biood metabolic 
profile of horses which nieant an increase :n the lewe: of giucose and enzymes 
activity. The mineral balance in horses is niore dependent on the biogeochemicai 
supply on the training process. 


