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Aktywnosé niektorych enzymow w surowicy krwi
we wezesnym okresie wzrostu jagniat nizinnych *

AXKTUBHOCTD HEKOTOPbIX 3H3MMOB B ChIBODOTKE KPOBM B pPaHHEeM Iepuojae pocTa
HU3MHHBIX ATHAT

The Activity of Some Enzymes in the Blood Serum of Lowland Lambs in the Period
of Early Growth

Wielokrotnie dowiedziono, ze wskazniki biochemiczne krwi, tkanek i plynéw
ustrojowych sg odzwierciedleniem standéw fizjologicznych i patologicznych przebie-
gajacych w organizmie zwierzecym, co w konsekwencji moze rzutowaé¢ na produk-
cyjno$é tych osobnikéw. Mozliwo$é wykorzystania testow biochemicznych do wezes-
niejszej oceny wzrostu réznych gatunkéw zwierzat oraz diagnozowania pdzniejszej
ich produkcyjno$é byly tematem wielu doniesien (2, 3, 13, 14). Najwieksze zainte-
resowanie budzg hormony oraz enzymy biorgce udzial w podstawowej przemianie
materii. Gatunek zwierzat, ich wiek i plteé maja decydujgcy wplyw na aktywnosé
enzyméw (4, 5, 11, 15). Jednocze$nie, na co wskazujg badania (1, 9, 10, 12, 15), istnieje
powigzanie miedzy poziomem aktywnosci niektérych enzyméw a masg ciala, tem-
pem wzrostu, warto$cig rzezng, wydajnoscia welny i cechami uzytkowosci rozplo-
dowej.

Powyzsze stwierdzenia sklonily autoréw do podjecia préby okreslenia aktyw-
nos$ci wybranych enzyméw w surowicy krwi jagniagt oraz mozliwosci wykorzystania
ich w ocenie wzrostu do wieku 6 miesiecy.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w RZD Uhrusk na czterech rocznikach (1979—1982)
jagniat polskiej owcy nizinnej. Krew do oznaczen aktywnos$ci enzymé6w pobierano
od jagniat w wieku 4 miesiecy zgodnie z ogblnie przyjetymi zaleceniami (7). W su-
rowicy krwi oznaczono aktywnos$é aminotransferazy asparaginowej (GOT), alani-

* Praca wykonana w ramach problemu MR-II/9.



Tab. 1. Wspélcezynniki korelacji miedzy aktywnosciag enzymow a masg ciala jagnigt w poszczegélnych okresach wzrostu
Correlation coefficients between the activity of enzymes and the body weight of lambs in individual periods of growth

0¢g

0T GPT AP ALD LDH
Masa
cliata 1
o 9 d's? o [ o™ + ? o 9 o+ [ o7 [ PP [ o’ 9 o7+ ?
Po uro- 503 | "577| t0s0| 501 575 [1076 476 480 936, 239 209] 532|289 314 | 603
dzeniu T,y | 0,022 |0,015 | 0,018 0,104% {0,037 lo,071* |-0,153% |-0,156 | 0,155 | -0,040 | =0,159] -0,073| 0,030 -0,014 0,007
n 503 | s77| 10s01 502 575 | 1077 176 480 956 239 203 532| 289 314 | 603
100 dni 34 ?,; i 0‘1 4
r.y | 0,021 [0,022] 0,020 | 0,019 10,066 [0,040 |-0,155""-0,147 | -0,153 | -0,019| -0,140| -0,064| 0,064 | -0,150*}-0,0a7
n aso | s46] 896 | ais 544 | 892 a17 146 823 122 263 ass| 131 284 415
5 m-cy s = ki o + *
r,y | 0,072 fo,078} 0,075 | 0,081 |0,124% Jo,005™*] 0,057 1-0,070 | ~0,063 | ~0,119 | -0,045| -0,077( 0,018 | -0,145" [-0,097
n 230 | 472| 711| 236 412 | 808 258 312 630 120 263 3sa| 129 284 413
6 m-cy 4 iz
r,y| 0,018 |0,083] 0,057 | 0,013 |0,162%%,100%*|-0,022 |-0,057 | -0,040| -0,133 | ~0,050| -0,087|-0,013 | -0,049 f0,038
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nowej (GPT), fosfatazy zasadowej (AP), aldolazy (ALD), dehydrogenazy mleczano-
wej (LDH). Do oznaczen GOT, GPT i AP uzyto testow firmy Lachema, natomiast
ALD i LDH testow firmy Formogost. Aktywno$é podano w jednostkach miedzy-
narodowych (IU/l). Mase ciala jagniat kontrolowano po urodzeniu, odlgczeniu (100

dni) oraz w wieku 5 i 6 miesiecy. Charakteryzowano z uwzglednieniem plci calg
populacje jagnigt pochodzacych z czterech rocznikéw, ze wzgledu na zblizong ich
liczebno$é w poszczegblnych latach oraz podobne warunki zywienia i utrzymania.

Otrzymane wyniki postuzyly do obliczenia wspoélczynnikéw korelacji (rxy) mie-
dzy aktywnoscig enzymdéw i masg ciala jagniat w poszczegbélnych okresach wzrostu.
Jednoczes$nie wybrano z populacji tryczki i maciorki charakteryzujace sie wysoka
(grupa I) i niskg (grupa II) aktywnoscig badanych enzyméw. W tak utworzonych
grupach obliczono $rednig mase ciala jagnigt w réznych okresach wzrostu. Wszystkie
obliczenia statystyczne wykonano zgodnie z metodyka podang przez Oktabe (8).

OMOWIENIE WYNIKOW

Obliczone wspolczynniki korelacji (tab. 1) pomiedzy aktywnoscia GOT
i masg ciala byly dodatnie, lecz niskie. Ksztaltowaly sie dla tryczkow od
0,018 do 0,072, natomiast dla maciorek od 0,015 do 0,083. Nieco wyzsza
zaleznos$¢ stwierdzono miedzy aktywnosciag GPT a masg ciala jagniat, bo-
wiem dla niektérych okresow byta istotna badz wysoko istotna. Uzyskane
wspolczynniki korelacji okazaly sie znacznie nizsze, niz sugerowaly to
wyniki badan przeprowadzonych przez Aripova (1), Piercichina
(9), Smirnowa iwsp. (12) wskazujgce na korelacje w granicach 0,27—
0,56 w zalezno$ci od rasy i okresu kontroli.

Aktywnos$¢ fosfatazy zasadowej byla istotnie ujemnie skorelowana
z masg ciala tryczkéw i maciorek po urodzeniu oraz przy odlaczeniu. Po-
dobng zaleznos$¢, aczkolwiek nieistotna, stwierdzono w odniesieniu do ma-
sy ciala jagniat w pézniejszych okresach wzrostu. Zmniejszenie korelacji
moglo by¢ spowodowane odsadzeniem jagnigt od matek i wolniejszym
ich wzrostem w zwiagzku z przej$ciem na inny system zywienia. Stwier-
dzono réwniez ujemna korelacje miedzy aktywnoscia ALD i masg ciala
jagnigt w roznych okresach. Obliczone wspoélezynniki korelacji okazaly
sie przewaznie niskie i statystycznie nieistotne (z wyjatkiem masy ciala
maciorek po urcdzeniu i w wieku 100 dni).

Zalezno$¢ miedzy aktywno$cig dehydrogenazy mleczanowej (LDH)
a masg ciala jagniat byla zréznicowana. Obliczone korelacje w odniesieniu
do masy tryczkéow w roéznych okresach wzrostu byly w zasadzie dodatnie
(od —0,013 do +0,064) i statystycznie nieistotne. Dla masy ciala maciorek
okazaly si¢ ujemne (—0,040 do —0,150), a w dwu przypadkach (masa ciala
w wieku 100 dni i 5 miesigcy) statystycznie istotne.

Analizujgc wzrost jagnigt charakteryzujgcych sie wysoks (grupa I)
i niskg (grupa II) aktywnoscig aminotransferaz (tab. 2) stwierdzono pra-
wie we wszystkich okresach wzrostu wyzsza mase ciala tryczkéw i macio-



Tah. 2. Masa ciala (w kg) jagniat o wysokiej i niskiej aktywnosci aminotransferaz (GOT i GPT)
Body weight (in kg) of lambs with the high and low aminotransferase activity (GOT and GPT)

Pres “Tryczki Maciorki
Aktywnos ¢ I wysoka II niska I wysoka Il niska
Cechy badane a = s n 5 3 n F s n 3 s
Aktywnosé GOT 95 49,3 8,3 93 25,7 8,8 04 #48,2 7,9 95 25,0 6,2
*
Masa ciata : '
po urodzeniu 95 5,51 1,04 93 5,29 1,15 94 5,19 1,04 95 5,24 0,95
w 100 dniach 95 29,68 §,39 93 2832, q.18 '944:427;08 £45,534 095 26,25 4,51
W 5 m-cu 71 38,03 6,49 67 35,53 9,24 90 32,99 6,38 90 32,02 5,34
w 6 m-ou 50 41,93% 7 66 a5 37,23 7,90 80 36,90 6,48 72 36,43 5,14
Aktywnos¢é GPT 81 20,9 6,6 98 6,8 2,7:5-2938 M08 5,5 98 6,5 9
Masa ciata :
po urodzeniu 81 5,66* 0,91 98 5,39‘ 0,82 93 5,19 0,86 98 5,19 0,66
w 100 dniach 81 30,06 6,35 94 209760 2,81 H3420:84 | 5,11 | 508 26,20 4,62
w 5 n-cu 63 AT, 18 <: 5§97 72 36,99 5,85 88 33,60% 5,10 91 31,85% 5,75
w 6 m=cu 47 41,34 6,82 44 40;92° ‘9,44 18 _.37,65° 4,93 16 3e,00% 5,35
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Tah. 3. Masa ciala (w kg) jagniat o wysokiej i niskiej aktywnosci AP, ALD i LDH
Body weight (in kg) of lambs with the high and low activity of AP, ALD and LDH

Cechy 1201 Tryczki Maciorki
badane Aktywnosé I wysoka II niska I wysoka 2 I1 niska-
n X S n X s n X S n x s
Aktywno$é AP 81 215,2 53,5 85 68,9 19,0 |75 20,2 56,4 81 60,6 18,3
Masa ciala po urodz, 81 5,39‘ 0,80 85 5,715 “0,84] 75 4,97% o,82| 81" 5.26‘ 0,70
w 100 dniach 81 28,23%* 6,48 | 85 30,78 s5,52| 15  25,20%* 4,30 | 8t 27,62%* 4,07
w 5 m-cu 62 36,47 6,86 7804 37,83 © 728’20 32,58 5,27 | 79 33,43 4,85
w 6 m-cu 38 4102 5,83 54 42,60 6,07 55 37,29 5,33 | 66 37,62 4,67
Aktywnos¢é ALD 36 23,1 9,5 42 7,8 1,8 | 34 18,3 7,5 39 6,9 i,8
Masa ciala po urodz. 36 5,36 0,686 42 5,49 0,85 ] 34 4,87* 0,79 | 39 5,32* 0,80
w 100 dniach| 36 28,44 4,39 42 28,43 4,83 |34 24,54¥* 5,53 | 30 21.54“ 3,87
w 5 m=cu 14 36,00 3,72 BE 37,80 7 4574 1907 33,28 4,72 | 38 33,17 4,17
w 6 mecu 14 ao,e8% 4,19 | 22 42,04% 4,63|27 36,28 4,03| 38 36,20 4,24
Aktywno$é LDH 48 396,1 36,5 AdERLY, 0 30,3 ]S ~4ls, 3 52,7 52 214,17 35,7
Masa clata po urodz, 48 5,44 1,01 43 5,57 0,86 | 48 5,15 0,87 52 5,13 0,89
w 100 dniach| 48 281 ‘7522 43 30,57 5,06 48 26,17 3,54 | 52 26,51 4,79
w 5 m=cu 27 38,93 5,45 28 39,21 5,43 | 44 32,15 3,79 | 50 32,78 4,88
W B=m-ou 25 42,66 4,99 2T 43,80 8540) 40 35,64 4,26 | 44 36,60 4,34
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rek grupy I. W niektérych okresach réznice w masie ciala miedzy gru-
pami jagnigt w obrebie plci byiy statystycznie istotne i wysoko istotne.
Poddajac ocenie uzyskane wyniki w odniesieniu do aminotransferaz nalezy
stwierdzi¢, ze wyzsza aktywno$¢ tych enzymoéw czesciej wystepowala
u jagnigt o wyzsze] masie ciala, przy normalnych warunkach wychowu.
Jednoczesnie wydaje sieg, Ze lepszym testem dla przewidywania wzrostu
jagniat bedzie aminotransferaza alaninowa (GPT) niz asparaginowa (GOT).
Zgodne jest to z wynikami Koc¢win (6), ktéra réwniez zaproponowata
aktywnos$¢ tego enzymu jako kryterium selekcyjne $win w wieku 8 mie-
siecy.

Jagnieta, u ktorych stwierdzono wysokg aktywnose fosfatazy zasado-
wej (grupa I), mialy niZszg mase ciala w poroéwnaniu do grupy jagnist
o niskiej aktywnosci (tab. 3). Réznice miedzy grupami dla masy ciala
tryczkow i maciorek po urodzeniu byly statystycznie istotne, a w wieku
100 dni wysoko istotne. Potwierdza to wyniki uzyskane przez Woro-
bowa i wsp. (15). Nizsza lub zblizong mase ciala w réznych okresach
wzrostu miaty tryezki o wysokiej i niskiej aktywnosci aldolazy. W przy-
padku maciorek réznice w masie ciala na korzys¢ grupy I byly wyraz-
niejsze, szczegoélnie po urodzeniu i w wieku 100 dni. Analizujgc mase cia-
la jagniat o wysokiej i niskiej aktywno$ci LDH (tab. 3) nie stwierdzono
istotnych réznic miedzy grupami, aczkolwiek tryczki w grupie I byly we
wszystkich okresach lzejsze niz tryczki w grupie IL

Reasumujgc uzyskane wyniki nalezy stwierdzi¢, ze aktywnos$¢é nie-
ktorych enzymoéw w surowicy krwi, jako wskaznik proceséw metabolicz-
nych i intensywnosci syntezy biatka w organizmie, moze by¢ wykorzysta-
na w ccenie wzrostu jagnigt.

WNIOSKI

1. Aktywnos$¢ aminotransferazy asparaginowej (GOT) i alaninowej
(GPT) byta dodatnio, lecz nisko skorelowana z masg ciala jagnigt do wie-
ku 6 miesiecy.

2. Stwierdzono ujemng korelacje miedzy aktywnoscig fosfatazy zasa-
dowej (AP) i masg ciala jagniat we wszystkich analizowanych okresach
wzrostu, przy czym statystycznie wysoko istotna okazala sie dla masy
ciala po urodzeniu oraz w wieku 100 dni.

3. Wykazano niskg i przewaznie ujemng korelacje miedzy aktywno$-
cig aldolazy (ALD) i dehydrogenazy mleczanowej (LDH) a masg ciala
jagniat.

4. Najbardziej przydatny w ocenie wzrostu jagnigt we wczesnym
okresie zycia moze by¢ test okreslajacy aktywnos¢ aminotransferaz i fos-
fatazy zasadowej.
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PE3IOME

B paboTe npeanpMHAIM MOMBITKY OIpEJNeseHUA B3aMMO3aBUCUMMOCTEN MEXKAy aK-
TUBHOCTBIO 9H3UMOB: GOT, GPT, AP, ALD u LDH B ChIBOPOTKE KpPOBM 4-MeCAYHBIX
ATHAT M MX POCTOM OT DPOXKAEHMA [0 Bo3pacra 6 Mec. ITokaszanau, 4TO0 AKTUBHOCTDL
raoraMmatacnaprarrpancamuiassl (GOT) u rmoramarananuurpancamuuassl (GPT) 6v1-
Ja IOJIOXUTEeNbHA, HO HM3KO CKOpPpeJMpOoBaHa C Maccoi Tejla ATHAT O BO3pacTta
6 Mec. CylIeCTBEHHO OTPULATEJBHYI0 KOPPENAUMIO OTMETUIM MEXKAYy aKTUBHOCTBLIO
mresounon cpocchaTazsr (AP) M maccoit Tesa ATHAT BO BCEX Iepuojiax pocTa, Npuyem
CTATUCTUYECKM BBICOKOCYILIECTBEHHOM OKaszajach OHA AJIA Macchl TeJjla Iocjle POXK-
neuusa u B Bozpacte 100 gueit. Hu3kyio M nNpeuMylIecTBEHHO OTPMUATENbLHYI0 KOppe-
JANMIO TIOKa3ajyu MeXKIy aKTMBHOCTBIO anbjaanassl (ALD) u sakTaTHOM JAermapore-
"ass!l (LDH) a maccoit Tejia ATHAT.

SUMMARY

A correlation was determined between the activity of enzymes: GOT, GPT, AP,
ALD and LDH in the blood serum of 4 month old lambs and their growth starting
from birth till the age of 6 months. It was shown that the activity of asparagine
aminotransferase (GOT) and that of alanine (GPT) was correlated positively but
low with the body weight of lambs till the age of 6 months. A significant negative
correlation was found between the activity of alkaline phosphatase (AP) and the
body weight of lambs during all growth periods, but it appeared to be statistically
significant for the body weight immediately after birth and at the age of 100 days.
A low and mostly negative corelation was found between the aldolase activity
(ALD) and that of lactic dehydrogenase (LDH) and the body weight of lambs.



