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Aktywność niektórych enzymów w surowicy krwi 
we wczesnym okresie wzrostu jagniąt nizinnych * 

AKTUBHOCTb HeKOTODBbIX 9H3MMOB B CbIBODOTKEe KDOBM B pAaHHeM IiepMOjJe poCTa 
HM3MHHbIX ATHAT 

The Activity of Some Enzymes in the Blood Serum of Lowland Lambs in the Period 
of Early Growth 

Wielokrotnie dowiedziono, że wskaźniki biochemiczne krwi, tkanek i płynów 
ustrojowych są odzwierciedleniem stanów fizjologicznych i patologicznych przebie- 
gających w organizmie zwierzęcym, co w konsekwencji może rzutować na produk- 
cyjność tych osobników. Możliwość wykorzystania testów biochemicznych do wcześ- 
niejszej oceny wzrostu różnych gatunków zwierząt oraz diagnozowania późniejszej 
ich produkcyjność były tematem wielu doniesień (2, 3, 13, 14). Największe zainte- 
resowanie budzą hormony oraz enzymy biorące udział w podstawowej przemianie 
materii. Gatunek zwierząt, ich wiek i płeć mają decydujący wpływ na aktywność 
enzymów (4, 5, 11, 15). Jednocześnie, na co wskazują badania (1, 9, 10, 12, 15), istnieje 
powiązanie między poziomem aktywności niektórych enzymów a masą ciała, tem- 
pem wzrostu, wartością rzeźną, wydajnością wełny i cechami użytkowości rozpło- 
dowej. 

Powyższe stwierdzenia skłoniły autorów do podjęcia próby określenia aktyw- 
ności wybranych enzymów w surowicy krwi jagniąt oraz możliwości wykorzystania 
ich w ocenie wzrostu do wieku 6 miesięcy. 

MATERIAŁ I METODY 

Badania przeprowadzono w RZD Uhrusk na czterech rocznikach (1979—1982) 
jagniąt polskiej owcy nizinnej. Krew do oznaczeń aktywności enzymów pobierano 
od jagniąt w wieku 4 miesięcy zgodnie z ogólnie przyjętymi zaleceniami (7). W su- 
rowicy krwi oznaczono aktywność aminotransferazy asparaginowej (GOT), alani- 
 

* Praca wykonana w ramach problemu MR-II/9. 



Tab. 1. Współczynniki korelacji między aktywnością enzymów a masą ciała jagniąt w poszczególnych okresach wzrostu 
Correlation coefficients between the activity of enzymes and the body weight of lambs in individual periods of growth 
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GOT GPT AP ALD LDH 

Masa 
ciała o! ę |d.9 o! ą "+ 9 o” ę 0'+ 9 d” 9 d7+ 9 o” 2 |of+ 2 

Po uro- 5o3 | '577| 10s0| 501 575 |1076 416 480 os | 239 203 | saa] 289 314 | 603 
dzeniu r,, | 0,022 |0,015 | 0,018 | 0,104% 0,037 |o,ori* |-0,153* |-0,156 | -0,158'| -0,040 | -0,158'| -0,073) 0,030 | -0,014 |o,007 

n so3 | sr] 10s0| 502 575 | 1077 4176 480 956 239 203 532] 289 314 | 603 
100 dni . a $ x Fy| 0,024 |0,022 | 0,020 |0,019 |0,066 [0,040 -0,158/4-0,147 | -0,153 | -0,019| -0,140| -0,064| 0,054 | -0,150*%-0,037 

: 350 | 546| 896] 318 544 | 892 377 146 823 122 263 385] 131 284 415 
5 m-cy : ski + 4) 

ry | 9,072 |0,078 | 0,uzs | 0,u6i |0,124* |o,o95**|-0,05T |-0,070 | -0,063 | -0,449| -0,045| -0,orT| 0,018 | -0,145* |-0,097 

n 239 | ara] ii] 236 4T2 | 808 258 312 630 120 263 383] 129 284 413 6 m-cy 
rzy | 9018 [0,083 | 0,057 | 0,013 0,162%%,103$*4|-0,022 |-0,057 | -0,040 | -0,133 | -0,050| -0,087|-0,013 | -0,049 |-o,038 
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nowej (GPT), fosfatazy zasadowej (AP), aldolazy (ALD), dehydrogenazy mleczano- 
wej (LDH). Do oznaczeń GOT, GPT i AP użyto testów firmy Lachema, natomiast 
ALD i LDH testów firmy Formogost. Aktywność podano w jednostkach między- 
narodowych (IU/1). Masę ciała jagniąt kontrolowano po urodzeniu, odłączeniu (100 
dni) oraz w wieku 5 i 6 miesięcy. Charakteryzowano z uwzględnieniem płci całą 
populację jagniąt pochodzących z czterech roczników, ze względu na zbliżoną ich 
liczebność w poszczególnych latach oraz podobne warunki żywienia i utrzymania. 

Otrzymane wyniki posłużyły do obliczenia współczynników korelacji (rzy) mię- 
dzy aktywnością enzymów i masą ciała jagniąt w poszczególnych okresach wzrostu. 
Jednocześnie wybrano z populacji tryczki i maciorki charakteryzujące się wysoką 
(grupa I) i niską (grupa II) aktywnością badanych enzymów. W tak utworzonych 
grupach obliczono średnią masę ciała jagniąt w różnych okresach wzrostu. Wszystkie 
obliczenia statystyczne wykonano zgodnie z metodyką podaną przez Oktabę (8). 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Obliczone współczynniki korelacji (tab. 1) pomiędzy aktywnością GOT 
i masą ciała były dodatnie, lecz niskie. Kształtowały się dla tryczków od 
0,018 do 0,072, natomiast dla maciorek od 0,015 do 0,083. Nieco wyższą 
zależność stwierdzono między aktywnością GPT a masą ciała jagniąt, bo- 
wiem dla niektórych okresów była istotna bądź wysoko istotna. Uzyskane 
współczynniki korelacji okazały się znacznie niższe, niż sugerowały to 
wyniki badań przeprowadzonych przez Aripova (1), Piercichina 
(9, Smirnowa i wsp. (12) wskazujące na korelację w granicach 0,27— 
0,56 w zależności od rasy i okresu kontroli. 

Aktywność fosfatazy zasadowej była istotnie ujemnie skorelowana 
z masą ciała tryczków i maciorek po urodzeniu oraz przy odłączeniu. Po- 
dobną zależność, aczkolwiek nieistotną, stwierdzono w odniesieniu do ma- 
sy ciała jagniąt w późniejszych okresach wzrostu. Zmniejszenie korelacji 
mogło być spowodowane odsadzeniem jagniąt od matek i wolniejszym 
ich wzrostem w związku z przejściem na inny system żywienia. Stwier- 
dzono również ujemną korelację między aktywnością ALD i masą ciała 
jagniąt w różnych okresach. Obliczone współczynniki korelacji okazały 
się przeważnie niskie i statystycznie nieistotne (z wyjątkiem masy ciała 
maciorek po urodzeniu i w wieku 100 dni). 

Zależność między aktywnością dehydrogenazy mleczanowej (LDH) 
a masą ciała jagniąt była zróżnicowana. Obliczone korelacje w odniesieniu 
do masy tryczków w różnych okresach wzrostu były w zasadzie dodatnie 
(od —0,013 do -+0,064) i statystycznie nieistotne. Dla masy ciała maciorek 
okazały się ujemne (—0,040 do —0,150), a w dwu przypadkach (masa ciała 
w wieku 100 dni i 5 miesięcy) statystycznie istotne. 

Analizując wzrost jagniąt charakteryzujących się wysoką (grupa I) 
i niską (grupa II) aktywnością aminotransferaz (tab. 2) stwierdzono pra- 
wie we wszystkich okresach wzrostu wyższą masę ciała tryczków i macio- 



"" Tab, 2, Masa cia.a (w kg) jasniąt o wysokiej i niskiej aktywności aminotransferaz (GOT i GPT: 

 

 

 

  
Kody weght Qn kg! of lambs with the high and low aminotransferase activity (GOT and GYF; 

Płac m Tryczki Maciorki 
Aktywność I wysoka Il niska I wysoka II niska 

Cechy badane n R 3 n z s n z s n z 3 

Aktywność G0i 95 49,3 8,3 93 25,7 6,6 94 46,2 7,9 95 25,0 6,2 
* 

Maga ciała : 

ro urodzentu 35 v,51 1,04 93 5,29 1,15 94 5,19 1,04 35 5,24 0,95 

w 10U dniach 95 29,68 6,39 93 28,32 1,12 94 27,05 5,53 95 26,20 4,51 
wb m-cu 71 38,03 6, 43 67 35,53 9,24 90 32,99 6,38 0 2,02 5,34 
w 6 m-cu 50 41,93%? 1,66 35 237,237% 1,90 8U 36,90 6,48 12 36,43 5,14 

aktyanosć ubT 81 20,9 6,6 98 6,8 2,7 93 19,8 5,5 98 6,5 2,3 
Ua84a Cluła 

po urodzeniu 51 -,56% U,91 93 5,39% vU,32 93 5,19 0,66 98 5,19 U,66 
w 100 uniach 31 30,06 6,35 94 29,76 2,81 93 26,34 5,11 98 26,20 4,62 
w5 =cu 61 37,18 5,97 72 36,99 5,85 85 33,60% 5,10 94 31,55% 5,75 
w 6 m=cu 47 41,34 6,32 14 40,92 9,44 T3 31,65% 4,93 176 36,09% 5,35 
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II 'IOA "HA Ofd0s 'sofEuuy gz Tab. 3. Masa ciała (w kg) jagniąt o wysokiej i niskiej aktywności AP, ALD i LDH 
Body weight (in kg) of lambs with the high and low activity of AP, ALD and LDH 

 

 

 

      
Cechy Płeć Tryczki Maciorki 

"A: Aktywność I wysoka II niska I wysoka — , II niska 
n x s RrzIE s n x s n x s 

Aktywność AP 81 215;2 53,5 | 85 68,9 19,0 |T5 206,2 56,4 | 81 60,6 16,3 
Masa ciała po urodz, |81 5,39% 0,80 | 85 5,15% 0,84| 75 4,97% 0,82 | 81 5,26% 0,70 

w 100 dniach] 81 28,237* 6,48 | 85 30,78*4 5,52] 75 25,29$3 4,39 | 81 27,62% 4,07 
w 5 m-cu 62 36,47 6,86 | 78 37,53 1,26]70 32,58 5,27] T9 33,43 4,85 
w 6 a-cu 38 41,02 3,83 | 54 42,60 6,07]55 37,29 5,33] 66 37,62 4,67 

Aktywność ALD 36 231] 9,5 aa „2,0 cho joy o (A, 1,5 | 39 Gp0ć (3156 
Masa ciała po urodz, |36 5,36 0,66 | 42 5,49 0,85|34 4,87% 0,9 | 39 8,32% 0,80 

w 100 dniach| 36 28,44 4,39 | 42 28,43 4,83|34 24,54** 5,53 | 39 27,54** 3,87 
w 5 m-cu 14 36,00 3,72 | 24 37,29 4,74|27 33,28 4,T2| 38 33,17 4,17 
w 6 m=cu 14 39,68% 4,19 | 22 42,04% 4,63|27 36,28 4,03] 38 36,20 4,24 

Aktywność LDH 48 _ 306,1 36,5 43 217,9 30,3 |48 416,3 62,7 | 52 214,7 36,7 
Masa ciała po urodz, | 48 5,44 1,01 | 43 5,57 0,86| 48 5,15 0,87] 52 5,13 _ 0,89 

w 100 dniach] 48 20,24 7,12 | 43 30,57 5,06|48 26,17 3,54| 52 26,51 4,79 
w 5 m=óu 27 38,93 5,45 | 28 39,21 5,43] 44 32,15 3,79] 50 32,78 4,88 
w 6-n-0u 25 42,66 4,99 | 23 43,59 5,49|49 35,64 4,26] 44 36,60 4,34 
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rek grupy I. W niektórych okresach różnice w masie ciała między gru- 
pami jagniąt w obrębie płci były statystycznie istotne i wysoko istotne. 
Poddając ocenie uzyskane wyniki w odniesieniu do aminotransferaz należy 
stwierdzić, że wyższa aktywność tych enzymów częściej występowała 
u jagniąt o wyższej masie ciała, przy normalnych warunkach wychowu. 
Jednocześnie wydaje się, że lepszym testem dla przewidywania wzrostu 
jagniąt będzie aminotransferaza alaninowa (GPT) niż asparaginowa (GOT). 
Zgodne jest to z wynikami Koćwin (6), która również zaproponowała 
aktywność tego enzymu jako kryterium selekcyjne świń w wieku 8 mie- 
sięcy. 

Jagnięta, u których stwierdzono wysoką aktywność fosfatazy zasado- 
wej (grupa I), miały niższą masę ciała w porównaniu do grupy jagniąt 
o niskiej aktywności (tab. 3). Różnice między grupami dla masy ciała 
tryczków i maciorek po urodzeniu były statystycznie istotne, a w wieku 
100 dni wysoko istotne. Potwierdza to wyniki uzyskane przez Woro- 
bowa i wsp. (15). Niższą lub zbliżoną masę ciała w różnych okresach 
wzrostu miały tryczki o wysokiej i niskiej aktywności aldolazy. W przy- 
padku maciorek różnice w masie ciała na korzyść grupy I były wyraź- 
niejsze, szczególnie po urodzeniu i w wieku 100 dni. Analizując masę cia- 
ła jagniąt o wysokiej i niskiej aktywności LDH (tab. 3) nie stwierdzono 
istotnych różnie między grupami, aczkolwiek tryczki w grupie I były we 
wszystkich okresach lżejsze niż tryczki w grupie II. 

Reasumując uzyskane wyniki należy stwierdzić, że aktywność nie- 
których enzymów w surowicy krwi, jako wskaźnik procesów metabolicz- 
nych i intensywności syntezy białka w organizmie, może być wykorzysta- 
na w ocenie wzrostu jagniąt. 

WNIOSKI 

1. Aktywność aminotransferazy asparaginowej (GOT) i alaninowej 
(GPT) była dodatnio, lecz nisko skorelowana z masą ciała jagniąt do wie- 
ku 6 miesięcy. 

2. Stwierdzono ujemną korelację między aktywnością fosfatazy zasa- 
dowej (AP) i masą ciała jagniąt we wszystkich analizowanych okresach 
wzrostu, przy czym statystycznie wysoko istotna okazała się dla masy 
ciała po urodzeniu oraz w wieku 100 dni. 

3. Wykazano niską i przeważnie ujemną korelację między aktywnoś- 
cią aldolazy (ALD) i dehydrogenazy mleczanowej (LDH) a masą ciała 
jagniąt. 

4. Najbardziej przydatny w ocenie wzrostu jagniąt we wczesnym 
okresie życia może być test określający aktywność aminotransferaz i fos- 
fatazy zasadowej. 
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PE3IOME 

B paóoTe Ipe4IpuHAJIM IOIIBITKYy OHPEĄEJEHUA B3AUMO3ABUCUMOCTEŃ MEK]y aK- 
TMBHOCTbIO 3H3UMOB: GOT, GPT, AP, ALD u LDH B cbIBOpoTKe KpoBM 4-MECAUHbIX 
ATHAT MU MX DPOCTOM OT pOJKĄCHUA JN0 Bo3pacTa 6 Mec. Iloka3aJiM, UTO AKTUBHOCTb 
TJMOTaMaTacrnapTaTTpaHcaMUHa3bl (GOT) u TrJIIoTraMaTaJlaHUHTpaHcaMMHa3bl (GPT) Óbl- 
JIA IOJIOZKUTEJIBHA, HO HU3KO CKOPPEJIUPpOBaHa C Maccoń Tejla ATHAT Jq0 Bo3pacTa 
6 MEC. CylqecTBeHHO OTPUNATEJLHYIO KOPPERANIIK OTMETUJIU MEJK/Y AKTUBHOCTBIO 
INeJIouHOń cboccbaTa3bI (AP) u Maccoń TeJIa ATHAT BO Bcex IiepuOJlax pocTa, upu1eM 
CTAaTUCTUUECKM BBICOKOCYIIECTBEHHOŃ OKA3AJACb OHA MIA MACCHI TEJIA IoCJe pox- 
ĄqeHua u B Bo3pacre 100 „Heh. Hu3Kyło u IIpeHuMylqieCTBEHHO OTPKIATEJIbHyIo KOPpPe- 
JIANKIO NOKA3AJIMU MEXKJy AKTABHOCTbKO AJIBIAJA3BI (ALD) u NaKTaTHOŃ nerunpore- 
Ha3bl (LDH) a Maccoń TeJia arHaT. 

SUMMARY 

A correlation was determined between the activity of enzymes: GOT, GPT, AP, 
ALD and LDH in the blood serum of 4 month old lambs and their growth starting 
from birth till the age of 6 months. It was shown that the activity of asparagine 
aminotransferase (GOT) and that of alanine (GPT) was correlated positively but 
low with the body weight of lambs till the age of 6 months. A significant negative 
correlation was found between the activity of alkaline phosphatase (AP) and the 
body weight of lambs during all growth periods, but it appeared to be statistically 
significant for the body weight immediately after birth and at the age of 100 days. 

. A low and mostly negative corelation was found between the aldolase activity 
(ALD) and that of lactic dehydrogenase (LDH) and the body weight of lambs. 
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