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Occurrence of Some Types of Lactation Curves in the Lowland Black and White
Cows

Krzywa laktacyjna charakteryzujaca przebieg wydajnosci mleka jest typowa
dla kazdej krowy. Duze zréznicowanie krzywych laktacyjnych (np. u rasy ncb do-
szukano sie blisko 20 réznych typow takiej krzywej) wynika stgd, ze na laktacje
wywiera wplyw wiele czynnikéw, tj. zywienie, pora wycielenia, dlugosé¢ okresow
migdzycigzowych, wiek, rasa itd. Jednak pewne ksztalty krzywych laktacyjnych
przyjmuje sie jako najbardziej pozadane i prawidlowe, np. klasyczng, charaktery-
zujgcy sie tym, ze po ocieleniu wydajno$¢é mleka wzrasta do 3—4 miesigca, nastepnie
stabilizuje sie na tym poziomie i z kolei lagodnie spada do dnia zasuszenia, lub tzw.
dwuwierzchotkowsg, przy ktérej w okresie pEzejécia z zywienia zimowego na letnie
obserwuje sie niezbyt wielki ponowny wzrost wydajnosci mleka, podczas gdy przy
innym terminie ocielenia w tym okresie laktacji produkcja mleka zwykle zaczyna
spadaé.

Oceny krzywej laktacyjnej dokonuje sie czesto w ujeciu matematycznym sto-
sujgc tzw. wskaznik powtarzalnosci (réwnomiernosci), indeksu, procentowy spadek
wydajnosci w kolejnych miesigcach czy wreszcie mierzgc ilo$é mleka (w %) w kaz-
dych kolejnych 100 dniach laktacji (1—11). Natomiast brak jest danych, jak czesto
wystepuje okreSiony typ krzywej laktacyjnej w danej populacji krow czy tez po-
wtarzalnos$é¢ tego samego typu krzywej u jednej krowy w kolejnych laktacjach. Ten
ostatni problem podjeto w niniejszej pracy.

MATERIAL 1 METODY

Przebadano grupe 593 kréw rasy ncb o ukonczonej I, II i III laktacji, nie kréot-
szych jak 290 dni. Wycielenia ich wypadaly w tych samych latach kalendarzowych,
za$§ okresy miedzycigzowe nie przekraczaly 90—100 dni. Nastepnie wyodrebniono
6 najbardziej, zdaniem autoréw, charakterystycznych krzywych laktacyjnych (ryc. 1)
i po wykre$leniu dla kazdej krowy w kazdej laktacji odpowiedniego wykresu (tgcz-
nie 1779 rysunkéw) polgczono je z wybranymi wzorcami.
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Ryc. 1. Najczesciej wystepujace typy krzywych laktacyjnych
Types of lactation curves occurring most often

OMOWIENIE WYNIKOW

Najezescie) wystepowala w enalizowanej populacji kréw (tab. 1) lak-
tacja krzywe] cznaczonej jak typ d (spadek ilosci mleka w kazdym ko-
lejnym miesigcu trwania laktacji), od 34,7% krow w I laktacji do 40,8%
w 1II, oraz oznaczona jako typ a (okreslana jako klasyezna), ktorg stwier-
dzono u 21,4—28,1% krow. Uzycie testu istotnosci 32 pozwolilo na stwier-
dzenie istotnesci roznic w liczbie krow w poszezegolnych laktacjach cha-
rakteryzujgcych si¢ okreSlonym typem krzywej laktacyjnej. Warto za-
znaczy¢, ze najmniej bylo krow o krzywych laktacyjnych oznaczonych
jako typ b i ¢, a wigc takich, przy ktorych ilosé mleka w pierwszych mie-
sigcach nie wykazuje tendencji opadowej. Na podstawie dokonanej ana-
lizy wystepowania danego typu krzywej laktacyjnej w zaleznosci od mie-
sigca wycielenia krowy (tab. 2) stwierdzono, ze w populacji wystapila
sezcnowos$¢ wycielen: styczen—marzec (38,3% wszystkich wycielen). Jed-
noczesnie przy wycieleniach kréw w tych miesigcach kazdy typ krzywej
laktacyjnej wystapil u okolo 12—15% sztuk, podczas gdy w pozostatych
miesigcach wycielen poszczegolne typy krzywych laktacji wystepowaly
u okoto 6—7% krow. W grupie kréw wycielonych w danym miesigcu roku
najliczniej wystepowaty takie, ktérych laktacje przebiegaly wedlug ty-
pu d (od 29,3% do 57,8%) i a (od 18,1% do 33,8%). Pewne nasilenie innych
typoéw krzywej stwierdzono u krow cielgcych si¢ w okresie od pazdzier-
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Tab. 1. Liczebno$¢ krow o okreslonych typach krzywych laktacji
Number of cows with the determined types of lactation curves

Typ krzywej Laktac ja

laktacji I II 111 Razem

3 szt 148 127 167 442
% 24,9 U 1 ) 28,1 24,9

5 szt 55 60 26 141
% 9,3 10,1 4,3 e,0

¥ szt 31 39 43 113
% 92 6,5 7,2 - 6,3

2 szt 206 240 242 688
% 34,7 40,4 4C,8 38,6

¥ szt 78 58 - 191
% 13,2 9,7 9,2 10,7
szt 75 69 60 204

* % 12,7 1,6 10,1 11,6

| tazem 593 593 593 1779

Tab. 2. Liczebno$¢é kréw o okreslonych typach krzywych laktacji wycielonych w po-

szczegodlnych miesigcach roku (%)

Number of cows with the determined types of lactation curves calved in each month
of the year (in %)

Sztuk Miesigc wycielenia

el Tt I ptir iy iasy Mt Syl ettt Aeye g Mo bl Y S

L bh2 12O Q AS 1Bl B¥0 [1cHB T U5 + 29(r %3 619 6:9!) 19:0

141 36,2, /10,5 0 8.8 6,5 5.6-74,9,/ 5,6174,3" 19,1 .14,540,5

113 TR (3,9 LB 4,87V E8V 2 9% 5.8 5Ts VY, 8790, 7136

668 10,2 10,9 11,7 13,8 8,9 7,5 5,6 4,0 6,9 6, 6,9 7,3

191 8- 20 3 AleD A6 85 E£5 0 e Lot yx

204 39 13,6 8,3 "6,8 " '7y3 5,9 58 39 5,5 11,2¥ B,8 10:8

Razem szt 1779 221 259 204 166 131 113 85 69 105 131 138 157
W tym w poszczegélnych i - 4 ‘. : ¢
miesiacagh w % 1208 Abe5,835410993, 43116031 AgTiii 3,8 1549 T nTT-: 8,8
a 2479 33,633;8 15,7-23,0723,0 23,5 18,8 18,1 21,4 21,7 24,8
b 101t 55 By S PP oG e B 916 5.7 5,9,.91,6. 8,9
e Zaloon B8 2.6 S, 46 6.2 .35 A7 BERENE 94 9,5
a 32,1 29,3'37,7 57,8 46,5 45,1 45,9 40,6 43,8 34,3 34,1 31,8
. 2,6 18,8719,2779,4 (7B  10,8*; %,7.°:B,7 10,5 10,71 10,1 9,5

f 12,2 10,8 8,3 7,8 1,4 7,1 14,1 11,6 12,4 17,5 13,0 14,0
nika do lutego, chociaz i tu.wystapily odchylenia, np. najczesciej typ b

(11,6%) zaobserwowano przy wycieleniach w sierpniu, podobnie (11,4
i 14,1%) typ f przy wycieleniach w. maju i lipcu.

Analizowano odsetek krow, ktére w I laktacji charakteryzowaly sie
okreslonym typem krzywej, a nastepnie powtdérzyly ten sam typ w lak-
tacjach IT i III (tab. 3). I tak ze 148 krow w laktacji I o krzywe]j typu a
w laktacji II powtérzyto go tylko 40 krow (27%), zas w laktacji III 43 kro-
wy (29%); ze 206 krow o krzywej typu d w laktacji 11 powtérzylo 91 krow
(44,1%), w laktacji III 97 (47%). W dalszej analizie (tab. 3) za punkt od-
niesienia przyjeto liczbe krow, ktére w laktacji II miaty krzywa okreslo-
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Tab. 3. Procent kréow powtarzajacych dany typ krzywej laktacyjnej w II i III laktacji
w stosunku do laktacji I
Percentage of cows hawving the same type of the lactation curve in the II and III
lactations in relation to the I lactation

Laktacja I i 111 a3 1 1T
Typ szt a b c d e £ a B 0 d e - 5 a b c d e £
a__ 148 27,0 12,1 4,0 33,1 77,4 16,2 1290,0 5.4 8.1 738.5 90,1 :18,7120.9 5.5 B.6 29,9 14,1 11,8
b 55 27,2 16,3 7.2 30,9 7.2 10,9 |25,4 3.6 12,7 36,3 7,2 38,4 125.0 8,3¢B,3 40,0 8,3 10,0
c 31 12,9 6,5 16,1'%.8 6.5 7.3 119.3 6,9 5.8 85,1 16,1 13,3 123,0 10:2 17,9 33,3 15,5 2,5
d 206 194 4.7 71,3841 10,6 8.7 1267 4.8 6.847,0 6.3 :8.2127.0 %3.734,15%.8 58 8.3
e 78 16,6 8,9 7.7%4,6 #5,1 1159 138,7 9.1 9.1 30,7°17,9 10,2 129,53 =~ 10,3 34,4 10,3 19,

f 74 20,0 9.3 4,09M0 1.6 BU33.%3 +6,0480.0 9.3 37.31%.3 1,46.9.8 37.6 8.7 13,0
Szt 593 p27 60 3P0 B o7 TT A3 298 160 BT 26 39 22 B &0

nego typu i podano, ile krow powtérzylo ten sam typ w laktacji III, np.
ze 122 krow o krzywej typu a powtorzylo go w III laktacji 38 (29,9%);
z 240 kréw o krzywej typu d powtérzylo ten sam typ 122 krowy (50,8%).
Powtorzenie tego samego typu krzywej w laktacjach II i III w stosunku
do I laktacji jest bardzo zréznicowane. Dla krzywej typu d waha si¢ w
granicach-44,1—50,8%, dla typu ¢ 27,0—29,9%, natomiast dla pozostatych
3,6—17,9%. Krzywa laktacyjna nakreslona dla krow w I laktacji naj-
czesciej w laktacjach nastepnych zmieni si¢ na krzywa typu a i d.
Podano takze wydajnosci mleka i zawartosci tluszezu w I, II i III lak-
tacji (tab. 4) u kréw z okreslonym typem krzywej laktacyjnej. Poniewaz
wydajnos¢ nie stanowila podstawy przy wykreslaniu krzywych laktacyj-
nych, stad w grupie krow o typie krzywej c znalazty sie krowy o roz-
nej wydajnosci, lecz o jednakowym ksztalcie krzywej. Z danych wynika,

Tab. 4. Wydajnosé krow w trzech laktacjach w zaleznosci od typu krzywej laktacji
Productivity of cows in three lactations depending on the types of lactation curves

Typ Laktac ja Srednio
xrzywe ) (I-1I1 lakt.)
laktacji 1 11 111
a ml. 4128 5015 5334 4825

2 163,16 3,95 201,01 4,00 212,44 3,98 |192,20 3,98

biak, 139,84 3,38 165,78 3,30 175,98 3,29 |160,40 3,32
b ml. 4150 4886 5617 488k

3 ¢ 163,83 3,94 194,81 3,98 222,43 3,96 |193,69 3,96

bial, 161,21 3,40 166,99 3,00 184,18 " 3,27 [163,99 3,35
L S 4077 4912 ' 5398 4795

£3. 161,53 3,96 204,49 4,16 218,13 4,04 |194,71 4,06

bial. 130,57 3,42 168,60 3,43 178,42 3,30 |159,15 3,32
d ml, 3928 4570 5026 4508

A 156,48 3,98 180,79 3,95 199,22 3,96.[176,83 3,96

biak, 332,39 34361 103,27 5304 166410+ 3330.1190,53 13,33
e ml. h115 4929 $007 4680

224 155,86 3,96 197,70 4,01 199,97 3,99 }184,51 3,9

biak. 13064 3,32 165,05 3,36 169, 3,38 1155,43 ' 3,31
4% 4315 4817 4914 4682

£2 . 167,18 3,87 194,47 4,03 203,26 4,13 168,29 4,02

bial. 139,81 3,24 165,36 3,43 168,05 3,41 |157,74 3,36
Sred.ml. 4118 4853 5216 -

t2. 161,36 3,91 195,54 4,02 209,24 4,01 -
Bia2, T 137,22 3,35 105,19 3.8 "Y713.62 3,32
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iz réznice w wydajno$ci miedzy grupami krow wzrastaly w kolejnych
laktacjach (od ok. 400 kg w I laktacji do 500 w II i 600—700 kg w III
laktacji). Nalezy stwierdzi¢, ze najkorzystniej wypadly krowy z lakta-
cjami o krzywej typu a i b, nieco gorzej o krzywej typu c. Najnizsze
wydajno$ci uzyskaly krowy o laktacjach typu ¢, e i f. W procentowe]
zawartosci tluszezu trudno doszukaé sie zaleznosci zwigzanych z typem
krzywej laktacyjnej.

WNIOSKI

1. U krow ncb przebieg wydajnosci mleka w laktacji 305-dniowej
najcze$ciej reprezentowany bedzie przez krzywa laktacyjna typu d (spa-
dek w kolejnych miesigcach trwania laktacji), tj. 34,7% ogélu, lub krzy-
wa typu a okreslang jako klasyczna, tj. 24,9%.

2. Powtarzalno$¢ krzywej tego samego typu z laktacji 1 w nastepnych
tj. II i III, wynosila: dla typu d — 45%, a — 27—29% i dla pozostalych
typow ok. 18%. Krzywe stwierdzone jako charakterystyczne dla laktacji I
zmieniaja najczesciej swoj ksztalt w kolejnych laktacjach na typ a i d.

3. Z oceny wydajnoéci mleka (na podstawie ksztaltu krzywej) wynika,
ze najwyzszg mlecznoscia charakteryzowaly sie krowy, u ktorych laktacja
przebiegala wedlug krzywej typu b lub a. Najniekorzystniej wypadia
grupa kréw o laktacjach typu d.
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PE3IOME

Jdna 593 KOpOB H4Y-I1 NMOpoAan! ¢ okonuenusmmu I, II u III nakranusamm (ne KO-
poue 290 auelt) BbLIiMEPTUIM JaKTaUMOHHBIE KpuBbIE. ['aBuHas 1EJb COCTOAJA B KOIii-
CTaTHPOBAHMM, KAKOM TMUII JAKTALMOHHBIX KDPUBBIX B JaHHON NOIYJISALMM KOPOB I10-
ABJAETCA 4Yallle BCEro M y KakKOro umcja KOPOB XOA KPMBBIX B I JakTaumumM mnosTO-
paerca Bo II yu III. Oka3zaJsioch, YTO CaMOM 4YACTONM KPWBOM Obljaa Takas, B KOTODON
B OUepeAHbIX MeCAUaxX JaKTaAUMU CIeAyeT NOHMIKeHMe MOJIOKOMPOAYKTUBHOCTH (ee
[IOKa3bIBAJIO 34,7% KOpOB), M Kiaccuueckas Kpusasa (24,9%). ToT e THUIl JIaKTaluMOH-
0¥ KPWBOM, HauepueHHOM auA I jgaxkrauuu, nosropuso so II u III 45% xopés, OTJH-
HAMOLWMXCH KPuBOHM Tuna d, M OK. 27—29% KpuBOK a. HauspICLIy¥0 MOJIOKOIIPOAYK-
TUBHOCTb OTMEYEHO Yy KOPOB, JaKTaUMA y KOTOPbIX NpPOTEeKaJja Io TUILYy b miau a.

SUMMARY

Lactation curves were drafted for 593 Lowland Black and White cows which
have gone through the I, II and III lactation (not shorter than 290 days). The main
purpose was to find out what types of lactation curves occurred most often in
a given population of cows and in what number of cows the course of the curve
in the I lactation repeated itself in the II and III lactations. It appeared that the
curve occurring most often was the one showing a decrease in milk yield (34.7%
cows) in successive month and the classical curve (24.9%). The same type of the
lactation curve drafted for the I lactation was repeated in the II and III lactations
by 45% characterized by the type of curve and by 27—29% with the type a curve.
The highest milk yield was noticed in the cows whose lactation followed a course
of type b or a.



