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Hygienic Quality of Milk on Individual Farms

Skilad mileka na ogo6l nie ulega wiekszym wahaniom pod wplywem czynnikow
zewnetrznych, natomiast jego jakos$é jest uzalezniona od ogélnej ilosci i jakos$ci mi-
kroflory, ktéra zanieczyszcza ten produkt podczas pozyskiwania, przechowywania
1 transportu.

Zrodla zanieczyszczen bakteryjnych mleka, chociaz znane od dawna, stanowiag
ciggle przedmiot licznych badan (1, 4, 5, 6). O jakosci higienicznej mleka oraz jego
wartosci konsumpceyjnej i przerobowej decyduje poczgtkowe zanieczyszczenie bak-
teryjne, ktéremu sprzyja dluga droga od producenta poprzez punkty skupu do za-
kladu mleczarskiego. W zwiazku z tym wszelkie zabiegi zwigzane z warunkami
utrzymania zwierzgt w oborach wydojowych, sposobem doju oraz postepowania
z mlekiem majg istotne znaczenie w zanieczyszczeniu tego produktu zroznicowang
i niekorzystng mikroflorg. Wysokie zanieczyszczenie mleka obniza jego jakos$¢ hi-
gieniczng, ktoérej nie mozna poprawié¢ zadnymi zabiegami technologicznymi (1).
Przechowywanie w niskich temperaturach nie chroni przed zmianami jego jakosci.
Takze obrébka cieplna (pasteryzacja), chociaz niszczy wiekszo$é drobnoustrojow, nie
hamuje dzialalnosci lipolitycznej, poniewaz lipazy sg oporne na dzialanie wysokich
temperatur (2, 7, 9).

Ze wzgledu na wystepowanie wysokich zanieczyszczen mikrobiologicznych mle-
ka uznano za celowe podjecie badan nad jakoscig mikrobiologiczng mleka suro-
wego produkowanego w indywidualnych gospodarstwach rolnych, ktére dostarczajg
dla przemystu mleczarskiego okolo 80% surowca.

MATERIAL I METODY

Oceniane mleko pochodzilo z 10 wybranych losowo obor wydojowych réznych
wsi i gmin woj. lubelskiego, posiadajgcych obsade od 3 do 15 kréw mlecznych
w roéznym wieku i okresie laktacji. Ilo$é dostarczonego z poszczegdlnych obdér mleka
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wahala sie od 10 do 60 tys. kg/rok. Warunki utrzymania i zywienia krow byly wy-
bitnie zréznicowane. W wiekszosci obér stosowano déj mechaniczny, przy uzyciu
dojarek bankowych. Przygotowanie sprzetu do doju polegalo na ich myciu wodg
z wiadra najczesciej bez uzycia Srodkow myjgco-dezynfekcyjnych. Wymiona prze-
cierano tylko wilgotna $ciereczka. Proby mleka pobierano z konwi, oddzielnie z do-
ju wieczornego i rannego, ale zawsze w godzinach rannych, po zakonczeniu doju.
Material przewozono do laboratorium w czasie 1—2 godz. w podrecznych chto-
dziarkach.

Badania mikrobiologiczne przeprowadzone wediug PN (12) dotyczyly oznaczania
ogolnej liczby bakterii mezofilnych, psychrotrofowych, kwaszgcych i miana coli. Po-
nadto dla oceny stanu zdrowotnego wymienia okreslono ogoélng zawarto$¢ komorek
somatycznych. Wyniki z oceny jakosci higienicznej badanego mleka rozpatry-
wano w zaleznosci od pory roku i czasu przetrzymywania. Uzyskane wartosci licz-
bowe poddano analizie statystycznej. Dla ogo6lnej liczby bakterii mezofilnych i psy-
chrofilnych obliczano $érednig arytmetyczng i geometryczng oraz odchylenie stan-
dardowe dla wartosci zlogarytmowanych. Dla bakterii kwaszacych podano $rednig
aryimetyczng i geometryczng wartosci obserwowanych.

Istotnos$é roznic miedzy s$rednimi arytmetycznymi dwu poréwnywanych pobran
sprawdzano za pomocg testow W, jezeli liczebnos$ci obu poréwnywanych pobran
wynosity przynajmniej 30 préb, a Cochroma Coxa, jezeli jedna byla mniejsza niz 30,
za$§ wariancje porownywanych prob byty istotnie rézne, oraz odpowiednich form
testu t-Studenta w pozostatych przypadkach. Istotno$é réznic miedzy $rednimi po-
rownywanych préb z kilku poér roku sprawdzano za pomocg dwuczynnikowej ana-
lizy wariancji dla ukladu nieortogonalnego test ¥ (8). Przyjeto 5% ryzyko wniosko-
wania.

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki badan jakosci mikrobiologicznej mleka z gospodarstw indy-
widualnych zestawiono w tab. 1 i 2. Srednio bakteryjne zanieczyszczenie
mleka (tab. 1) wynosito 10%/ml przy rozrzucie wynikow od 104 do 108/ml.
Wielkoé¢ zanieczyszczemia na poziomie 104 cechowalo jedynie 15% préb.
Wyzszym zanieczyszcezeniem od jednego do dwu rzedow wielkosci, tj.
od 105 do 10%/ml, cechowalo sie 70% prob mleka. Pozostale mleko wyka-
zywalo zanieczyszczenia rzedu od 107 do 10%/ml. Stopien zanieczyszczenia
bakteryjnego mleka byl niezalezny od pory roku, a gléwnie uzalezniony
od producenta. Badane mleko wykazywalto bardzo wysoki stopien zroz-
nicowania w wielkosci zanieczyszczen bakteryjnych w réznych porach
roku.

W mleku z udoju wieczornego skladowanym przez ok. 10 godz. ogélna
zawarto$é bakterii mezofilnych byla wyzsza niz w mleku z udoju rannego.
Jednakze istotne réznice stwierdzono jedynie w sezonie letnim. Nie udo-
wodniono wystepowania istotnych réznic pomiedzy mlekiem przechowy-
wanym i $wiezym przez interakcje z porg roku w sezonie wiosennym,
jesiennym i zimowym (W+J+Z) F=2,261 p>0,1, F=0,070 p>0,05.
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Tab. 1. Ogoélna zawarto$¢ mikroflory mezofilnej i psychrotrofowej w mleku z gospo-
darstw indywidualnych
Total content of mesophil and psychrotrophic microflora in milk from individual

farm
Pora Rodzaj - Zasigg wartosci Srednia Liczba bakterii |Poréw- | Réznica wartosé Istotnosd
‘roku prib ba e geometr. w Jog. nanie érednich funkcji | réznic p
redniefodchyle~ |pobrari | w logary-| testowe)
arytm, i tmach
Mikreoflora mezofilna*
; A |37 | 2,0x10" | 5,5x10" [ 1,03x10° [6,0138 | 0,99% | B - o] +0,3470 | w=1,10% | 0,20
"-wlosna | g |36 |:5,0x10° | 2,6x10'° | 2,20x108 | €, 3600 | 1,€176
1 "a |53 |l9,3x10° | 1,6x10° | 4,¢8x10° | 6,6698 | 0,9760
i-lato 552 | 4,1%10% | 7.0x10%0 | 3, 20x107 | 7.5100 | 14300 | B —A{ +0:8402 | ue3,411 |- 0,000
{4 A 2] 1,9xac® | B,0x10° | &,12x10° [ 5,9095 | o,7093
Jodesier |1 |20 | 6,0x10% | 9,0x105 | 1,23x10% |6,0085 | 1,309 | B - A[ +0,17% | t=0,541 | ©,50
Lo A |15 [ 1,9x10% | 5,0x10° | 9,92x410° | 5,9967 | 0,7739
z-21ma  |! B 4,5%10 | 6,4x107 | 2,10x16%]6,3213'| 6,9690 ‘| B - A" +0,3266 | t=1,014 | 0,30
! | ) Mikroflora psychrotrofowa
=a I37 | riox10® | 5,5%10° | 3,81x10° | 3,3811 | 1,2333
viosna | g I35 | 1,0x10° | 6,0010% | 8,25%10% | 3,0166 | 1,3387 | Bo= A | +0,3355 |ue1,104 | 0,20
A e | 1,0x10” | 6,5x10° | 1,10x10° | 4,0410 | 1,199 v
L~lato B |53 | 1,0010° | 1,1x107 | 3,93x10" |4,5042 | 1,0567 | B - A| +0.5532 |we2,u48 | 0,02 |
| A |17 ] 1.0x10° | 6,0x10% | 6,22x10% [2,7941 | 1,7466
J-dested | 5 49 | 1,0x10° | 2,2¢107 | 4,e3x10% | 3,665 | 1.6650 | B - A| 40,8712 [te1,532 | 0,10
A |1 ] 2,0x10° | 5,0x10% | 8,47x10° |3,9279 | 0,4144
o B |13 | 5,0x10° | 9,2x10" | 1,88x10% |4,2738 | 0,3853 | B - A] +0.3459 | t=2,241 | 0,05

A — mleko z doju rannego
— morning milk

B — mleko z doju wieczornego
— evening milk

W mleku skladowanym przez noc tylko 13% préb wykazalo zanieczyszeze-
nie rzedu 10%/ml, a 50% prob 105 — 10%/ml i az 37% prob 107 — 10'/ml.

Przedstawione wyniki wskazuja, ze ogdlne bakteryjne zanieczyszcze-
nie jest nastepstwem warunkéw pozyskiwania i przetrzymywania mleka
w stanie nieschlodzonym i potwierdzajaq przéprowadzone w tym kierun-
ku badania Majewskiego (4) nad zachowaniem sie mikroflory w
mleku z doju normalnego i higienicznego. Wysokie zakazenie poczatkowe
mleka, a szczegélnie niedostateczny system chlodzenia polegajacy na za-
nurzaniu pojemnikéw z-mlekiem do basenéw z woda, nie hamuje rozwoju
mikroflory.

Ogoélna zawartos¢ bakterii psychrotrofowych w mleku $wiezym wahala
sie od kilku do kilkuset tysiecy w 1 ml, srednio 10*/ml. Obraz mikroflory
psychrotrofowej cechowal sie podobnym zréznicowaniem jak drobnoustro-
16w mezofilnych, jednakze na nieco nizszym poziomie. Rowniez w tej
grupie mikroorganizmow obserwowano zroznicowanie w zaleznosci od
pochodzenia prob, czasu przetrzymywania, pory roku, jak tez badanych
¢erii. Nieco wyzsze zanieczyszczenie mikroflora psychrotrofowa stwierdzo-
no w probach mleka przetrzymywanego, $rednio wynosilo ono 104/ml,

4 Annales, sectio EE, vol. ITI
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Tab. 2. Ogolna zawarto$é bakterii kwaszacych (%) i miano coli w mleku z gospo-
darstw indywidualnych
Total content of acidic bacteria (%) and coli form in milk from individual farms

Pora roku | Rodzaj Zaséqg 1 Srednia |$rednia @dchyle- | Poréwnanie |Réznica Wartosé Istotnosé
- préb o | Tares geome - arymt. nie stand.| pobras érednich funkeji réznic p
: tryczna 4 1 (x w log) |testowe)

od do
% bakterii kwaszgcych
W-wiosna A 35 6 |100 65,34 25,79 39,5 B-A
- 1,10 u=0,169 0,80
B 34 7 100 64,24 28,19 43,9
L-lato A |53 | 3 |woo| es,62 | 22,99 35,7
B -A + 10,88 u=2,479 0,02
B 9% fadd 100 75,30 22,19 29,5
J==Jesien A 21 28 97 72,86 20,61 28,3
B-A + 5,54 t=0,871 0,30
B 20 | 30 98 78,40 20,11 25,7
Z-ziza A 15 21 100 83,07 23,57 28,4
B-A - 6,92 t=0,683 0,50
B 13| 5 |1w0]| 76,15 30,00 39,4
Miano coli
W-wiosna A |36 | 1070 |102
B 36 10 10
L-lato A |53 joz3 [1072
B 56 |10 10
J-Jesied a [ [0z} [072
B 19 |10 1C
Z-zima A |16 JocT fa07*
l B |13 [10-1 |40-5

z tym ze istotne réznice wystapily w okresie letnim i zimowym. Nato-
miast nie udalo sie udowodni¢ istotnego zréznicowania w sezonie wio-
sennym i jesiennym oraz przez interakcje (W+J) tych dwoch por roku.
Stopien zanieczyszczenia mleka $wiezego mikroflorg psychrotrofowa na
poziomie 10%/ml stwierdzono jedynie w 15% prob, rzedu od 10* do 10%/ml
w 77% prob, zas od 10° do 10%/ml w 8% prob. Natomiast w mleku z udoju
wieczornego skladowanym przez noc zanieczyszczenie 10? stwierdzono
jedynie w 7% proéb, najwiecej prob (77%) badanego mleka wykazywalo
zakazenie rzedu od 10% do 10%ml, zanieczyszczenie rzedu od 10° do 10%/ml
stwierdzono w 16% prob. Uzyskane wyniki wskazujg, ze zawarto$¢ mikro-
flory psychrotrofowej w mleku zalezy od warunkéw pozyskiwania. Nie
mniej istotnym czynnikiem réznicujacym jest przetrzymywanie surowca.

W mleku z doju rannego i wieczornego miano coli wynosilo Srednio
10—3. Przedzial wartosci dla mleka $wiezego ksztaltowal sie od 10! do
1075, a wieczornego od 107! do 10~%. We wszystkich ocenianych prébach
miano coli zachowywaio si¢ w mleku $wiezym w sposob zréznicowany,
uzalezniony od pochodzenia préb i badanej serii. Rowniez w mleku skia-
dowanym przez noc miano coli wykazywalo podobne zréznicowanie, cho-
ciaz na nieco nizszym poziomie. Wysoce istotne réznice w mianie coli
pomiedzy mlekiem $wiezym a skladowanym wystgpily w okresie letnim.
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Jedynie 17% ocenianego mleka odpowiadalo wymogom polskiej nor-
my. Pozostale proby wykazywaly miano coli od 1072 do 1073 Wysokie
zréznicowanie wielko$ci miana coli $wiadczy o niskim poziomie higieny
doju i ztych warunkach przetrzymywania mleka.

Udzial bakterii kwaszgcych w ogolnej mikroflorze mleka zachowywal
sie réznie w badanych sezonach i w czasie przetrzymywania (tab. 2).
W wiekszoécei przeprowadzonych obserwacji bakterie kwaszgce domino-
waly nad pozostalg mikroflora, jedynie sporadycznie w probach mleka
$wiezego i skladowanego stwierdzano przewage innej mikroflory. Istotne
rdznice procentowego udzialu mikroflory kwaszacej pomiedzy mlekiem
$wiezym i skladowanym udalo sie udowodni¢ dla préb zbieranych z sezo-
nu letniego. W badanym mleku zaré6wno $wiezym, jak i skladowanym
zaledwie 8% prob cechowalo sie udzialem mikroflory kwaszacej od 0 do
30%, ponad 20% préb charakteryzowalo sie udzialem 31—60%, a pozostale
proby wykazywaly udzial mikroflory kwaszgcej powyzej 60%.

Z badan Tolle (10) wynika, ze psucie mleka wyrazajace sie zmia-
nami organoleptycznymi wystepuje przy obecnoéci drobnoustrojow me-
zofilnych na poziomie 107/ml, a psychrotrofowych 10%/ml. Przyjmujac te
dane jako kryterium odniesienia nalezy stwierdzi¢, ze prawie 37% ba-
danych préb mleka przetrzymywanego i 13% prob mleka swiezego ule-
galoby procesom gnicia. Przyczyn tego stanu nalezy szukac w braku mo-
zliwosci badz nieSéwiadomos$ci w przestrzeganiu zasad higieny doju oraz
nieodpowiednich warunkach przetrzymywania mleka. Wydluzenie czasu
dostarczania mleka do punktéw skupu musi nieuchronnie, przy braku
jego schladzania, powodowaé nadmierny wzrost mikroflory. Kisza
i wsp. (1) wykazali dziesieciokrotnie wyzszg zawarto$é¢ mikroorganizmow
w mleku w punktach skupu niz u producentow. W procesie technologicz-
nym zahamowanie wzrostu mikroorganizméw jest mozliwe przez paste-
ryzacje (2, 3), jednakze ten sposdb obrobki jest nie do przyjecia w obro-
cie mlekiem surowym. Jedyng droga do uzyskania surowca dobrej ja-
koéci jest przestrzeganie zasad higieny doju i schiadzania mleka przed
dostarczeniem do punktu skupu (4, 5, 6, 7, 11).

Oceniane mleko wykazywalo niska jakosé¢ higieniczng. Stosunkowo
wysokie poczgtkowe zanieczyszczenie mleka w oborze przy niedostatecz-
nym jego schlodzeniu powoduje silny rozwoj drobnoustrojow prowadzacy
do obnizenia jako$ci suroweca.
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PE3IOME

llens NPEANPUHATHIX MCCIAENOBAHMIA COCTOAJA B IO3HAHMM TMI'MEHMYECKOro Ka-
JeCTBA MOJIOKA M3 KPECTbAHCKMUX X03:McTB JI106/1MiHCKOr0 BOEBOACTBA.

UccnenoBauusa nposeau B 10 u3bpanHbIX N0 XKpebuio yHOMHBIX KOPOBHMKAX.
Yceaosus cojepxaumua M KOpMJIeHUA KOpOB Oblam ouenb aucepenumposanibl. IIpo-
051 MoJIOKa Opanu OTAENbHO M3 BEUYEPHEOr M YTPeHHero aoenusa. B MoyioKe onpexne-
Juiin obliee 4uca0 Me30(PMIbHBIX, NCUXPOTPOMHBLIX M KBacAmWMX OakTepmii ¥ TUTD
coli. OueHKy I'MI'MEHMYECKOro KauecTBa MOJIOKAa pacCMaTpuBaJM B 3aBUCUMOCTH OT
BpeMeHM roja M nepuoaa xpaneumd. Uucaosbie pe3ysbTaTbl INOABEPrIM CTATUCTH-
qyecKoMy aHaau3ly. OTMeueHo, 4YTO cTeneHb OakTepuaiabHOrO 3arpA3HEHMA MOJOKa
3aBucesla OT MPOM3BOAMTEJIA, & B MEHbIUE) Mepe OT BpeMeuu roja. B MoJioKe wu3
BEUEPHETr0 HaJ0d M XPaHMMOTO B TeUEHMEe HOYM OTMEeHEeHO BhICLIee CcOoAepKaHue Mme-
30(bUIABbHLIX MUKPOOPranu3Mos nopsaaka 108/ma, nemxorpodubix — 104/ma (77 mpob)
10 CpaBHEHMUIO C PAHHUM MOJIOKOM.
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SUMMARY

The purpose of the studies was to get acquainted with the hygienic quality of
milk f+om private farms in the Lublin region.

The studies were carried out in 10 milking-barns taken at random keeping
and feeding conditions of cows were considerably differentiated. Milk samples were
taken separately in the morning and evening. The total number of mesophilis,
psychrotrophic, acidic bacteria and coli form was determined. The hygienic quality
of milk was evaluated depending on the year season and time of keeping. The data
was statistically analysed. It has been found that the extent of bacterial contamina-
tion of milk was dependent on the farmer (producer) and a little less on the year
season. In the milk obtained in the evening and stored overnight a higher content
of mesophil (106/ml) and psychrotrophic (104/ml) — 77% samples bacteria was found
than in the morning milk.



