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Bauanue nopoaHbix NpU3HaKOB Ha cOojaepXKaHMe KHMPHLIX KMCJIOT B MOJIOKEe
CBMHOMATOK

The Effect of Breeding Qualities on the Content of Fatty Acids in Sows’ Milk

Produkcja mleka jest jedng z wazniejszych cech uzytkowych loch, majacych
wplyw na wyniki odchowu prosigt. Mleko maciory stanowi bowiem naturalny i pra-
wie wylgczny pokarm prosigt do czasu osiggniecia przez nie wieku okoto 3 tygodni
(10, 18, 19).

Badania nad wydajnos$cia mleczng i zawartoscig glownych skiladnikéw mleka
loch prowadzone sg od wielu lat przez wielu autorow (1, 3, 6, 7, 17, 20, 21, 23). Sze-
rzej rozwinieto je z chwilg wprowadzenia nowej techniki do pozyskiwania mleka,
polegajacej na wstrzyknieciu maciorze bezposrednio przed pobraniem prébek nie-
wielkiej ilosci oksytocyny, oraz zastosowania w analizie instrumentalnej automatycz-
nych analizatoréw do seryjnych oznaczen plynéw fizjologicznych. Pozwolilo to po-
znaé jego sklad aminokwasowy (2, 25), zawartos¢ kwasow tluszezowych (4, 5, 9, 12)
i innych. Niewiele dotychczas napisano prac (8, 24) charakteryzujacych zmiennosé
skladu siary i mleka w zalezno$ci od wiasciwosci rasowych, cech osobniczych i in-
nych procesow fizjologicznych.

Celem niniejszej pracy jest okres$lenie zawartosci glownych skladnikow i kwa-
sow tluszczowych w mleku loch podstawowych ras uzytkowanych w Polsce.

MATERIAL 1 METODY

Badaniami objeto 18 loch zarodowych (6 rasy pulawskiej, 6 polskiej bialej zwi-
stouchej, 6 wielkiej bialej polskiej) i 10 loch reprodukcyjnych — mieszancow F,
pul X pbz, odchowujgcych czwarty miot prosigt. Lochy zywione byly tradycyjnie,
tji. z wykorzystaniem glownie pasz gospodarskich uzupeinionych mieszanky prze-
mystowg. Dawki pasz normowano w oparciu o Normy zywienia zwierzqt gospo-
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darskich (16). Mleko do badan laboratoryjnych pozyskiwano w okresie 21—28 dni
laktacji wstrzykujgc do zyly brzeznej ucha 2 ml oksytocyny. Nastepnie zdajano je
recznie z tych samych par sutek, az do calkowitego oproéznienia gruczolu mleko-
wego. Procentowy udzial suchej masy, popiotlu i biatka calkowitego w mleku okres-
lano metodami konwencjonalnymi, a zawarto$é tluszczu oznaczano aparatem ,Milko-
-Tester”. Ekstrakcje lipidow przeprowadzono zgodnie z metodyka podang przez
Leemama i Stahela (11). Zmydlenie wyekstrahowanego tluszczu wykonano
wediug metody podanej przez Matyke (14). Wyniki opracowano statystycznie
stosujgc jednoczynnikowgq analize wariancji.

OMOWIENIE WYNIKOW

ZAWARTOSC SUCHEJ MASY I POPIOLU

Po 3 tygodniach od porodu procentowa zawartos¢ suchej masy w prob-
kach mleka wahala sie w granicach 18,17—19,65%. Najwyzsza ilos¢ su-
chej masy stwierdzono u czystej rasy pbz, a najnizszg u mieszancoéw
powstalych w wyniku krzyzowania loch pulawskich z knurami pbz. Za-
warto$é popiolu w probkach mleka byla mniej zréznicowana i wahata sie
w granicach 0,87—0,97%. Lochy rasy pulawskiej wykazaly najnizszg za-
warto$¢ elementéow mineralnych w mleku, u pozostatych ras czystych
(pbz i wbp) oraz mieszancéw (pulXpbz) stwierdzono bardzo zblizong za-
warto$¢ popiolu (réznica 0,03%).

ZAWARTOSC BIALKA

Udzial biatka catkowitego w mleku u ras czystych uklada sie podobnie
jak suchej masy i popiotu. Najwyzszg $rednig zawarto$é¢ biatka w mleku
macior stwierdzono u rasy pbz (6,13%), a najnizszg u rasy wbp (5,67%).
Poziom bialka u mieszancéow (puiXpbz) byl nizszy o 0,11% w poréwna-
niu z grupg rasowa matki (pul) i o 0,34% w poréwnaniu z grupy rasowg
ojca (pbz).

Tab. 1. Procentowa zawarto$é glownych skladnikébw w mleku loch
The content of main components in sows’ milk (in %)

' Bezazotowe
3 Sucha masa Biatke Tuszcz wyciagowe Popié2
x v x v x v X v X v
Pulawska 18,87| 4,94 |5,90 | 2,44 |8,10 | 8,39 |4,00* | 14,00 |0,87* | 6,90
Polska biala zwistoucha | 19,65| 6,03 | 6,13 | 11,82 |7,61 | 10,64 |4,95° | 12,72 |0,96"¢| 7,29
Wielka biala polska 18,68| 5,24 |5,67 | 9,35 |7,84 | 9,69 |4,20* | 11,19 |0,97° | 4,12
g o 18,17| 6,28 [5,79 | 7,62 [7,16 | 10,12 4,28 | 9,36 |0,94%| 6,12

Srednie oznaczone tymi samymi literami nie roéznig sig statystycznie istotnie
przy P£0,01.
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ZAWARTOSC TLUSZCZU

Najwyzszg zawartoé¢ ttuszeczu w mleku loch stwierdzono u rasy pu-
tawskiej (8,1%). Poziom tluszczu u mieszancow ukladal sie podobnie jak
zawartos¢ biatka. Warto$¢ tej cechy u mieszancow (7,16%) byla nizsza
niz u obu grup rodzicielskich, tj. pul i pbz.

BEZAZOTOWE WYCIAGOWE

Poziom bezazotowych wyciggowych w analizowanych probkach wahat
sie w granicach 4,0—4,95%. Spoérod ras czystych i mieszancow najwyz-
szy procent bezazotowych wyciggowych stwierdzono u loch rasy pbz.
Mieszance (pulXpbz) charakteryzowaly sie posrednig zawartoscig tych
skladnikow (4,28%) w poréwnaniu z grupami wyjsciowymi (pul i pbz).
Oznaczona zawarto$¢ skladnikoéw podstawowych mleka loch w poréwna-
niu z analogicznymi wskaznikami uzyskanymi przez innych autoréow,
a zestawionymi przez Walkiewicza (25)i Poznanskiego (22),
miesci sie w granicach obserwowanego zroznicowania wynikow.

POZIOM KWASOW TLUSZCZOWYCH

W badaniach dotyczacych wplywu budowy czasteczkowej trédjglicery-
dow na ich trawienie Lloyd i Crampton (13)stwierdzaja, ze straw-
no$¢ tluszezu zalezy w wiekszej mierze od dlugosci lancuchéw niz od
stopnia nasycenia kwasow tluszczowych. Autorzy ci podaja, ze poszcze-
golne gatunki réznig sie zdolnoscia do wykorzystania diugotancuchowych
kwasow tluszczowych, np. pies, czlowiek sg do tego bardziej przystoso-
wane niz $winia, $winka morska i szczur.

Analizujac wyniki badan (tab. 2, ryc. 1) stwierdza sie, ze w tluszczu
mleka loch dominujacy udzial stanowily kwasy tluszczowe z liczbg 16
i 18 atomoéw wegla. Zawarto$¢ ich wynosila 93—95% wszystkich kwasow
ttuszczowych. Przedstawione wyniki s zbiezne z danymi innych doswiad-
czen (4, 5, 9, 12), w ktérych wykazano, ze kwasy tluszczowe o liczbie
atoméw wegla 16 i 18 stanowily 90% kwasow tluszczowych, za$ kroétko-
lancuchowe kwasy wystepuja tylko w tkance gruczolu mlekowego. Spo-
srod kwasoéw tluszezowych tej grupy stwierdzono najwiecej kwasu pal-
mitynowego (26—38%) i oleinowego (31—48%). Frakcje kwasow o liczbie
atoméw wegla 12, 14, 15, 17 stanowily 3—5%, zas o liczbie atoméw wegla
20 okolo 2%.

Poréwnujac zawartos¢ kwasow tluszczowych w mileku loch z ich za-
warto$cig w mleku samic innych gatunkéw (przezuwacze) stwierdza sie,
ze w celu syntezy tluszezu mleka przezuwacze tworzg 17—33% kwasow
tluszezowych o dlugosci lancucha od C; do C;p—Cy4 (2), natomiast u loch
z ogblnej ilosci kwaséow tluszezowych mleka tylko 3—5% pochodzi z frak-
cji o tancuchach Cys—Cy, (tah. 2).
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Ryec. T Chromatogram estrow metylowych kwaséw tluszczowych w mleku loch;
1 — laurynowy, 2 — mirystynowy, 3 — pentadekanowy, 4 — palmitynowy, 5 — mar-
garynowy, 6 — stearynowy, 7 — arachidowy, 8 — mirystynoleinowy, 9 — pal-
mitoleinowy, 10 — palmitolinolowy, 11 — oleinowy, 12 — linolowy, 13 — linolenowy,
14 — eikozenowy, 15 — eikozodienowy
Chromatogram of methyl ester of fatty acids in sows’ milk; 1 — lauric, 2 — myristic,
3 — pentadecanic, 4 — palmitic, 5 — margaric, 6 — stearic, 7 — arachidic, myristic-
-oleic, 9 — palmitic-oleic, 11 — oleic, 12 — linoleic, 13 — linolenic, 14 — eikozeinic,
15 —

Przyjmujac za podstawe podzial kwaséw tluszezowych na nasycone
I nienasycone mozna stwierdzi¢, ze w obu grupach zaobserwowano zréz-
nicowanie wynikow w zalezno$ci od wlasciwosel rasowych.

Udzial kwasow tluszezowych nasyconych w tluszczu mieka macior
wahatl sie w granicach 34—48%. Najwyzszg ich zawarto$¢ zanotowano
u mieszancow pulXpbz, a najnizszg u rasy wbp (roéznice statystycznie
istotne P£0,01). W grupie omawianych kwasow tluszczowych najliczniej
reprezentowane byly: palmitynowy i stearynowy, ktére stanowily okoto
80% wszystkich kwasow tluszezowych nasyconych. Podobnie wyniki uzy-
skal Keenan i wsp. (9) dla loch mieszancéw YorkshireX Hampshire.

Poziom kwaséw tluszczowych nienasyconych w tluszeczu mleka loch
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Tab. 2. Procentowy udzial réznych kwasow tluszczowych w tluszczu mleka loch
(w sumie kwasow tluszczowych)
The share of different fatty acids in milk fat of sows (in sum of fatty acids, in %)

Rasa .
Symbol i nazwa kwasu putawska pbz wbp put x pbz Yy x H*
3 v X v x v X v
1. Nasycone
C,o dekanowy i - - - - - - - 1,3
Cyp laurynowy 0,22°%| 24,3 | 0,30° |23,2 | o0,14* | 7,1 o,zs: 22,6 1,5
C,y, mirystynowy 3,07° [ 11,6 | 4,008 16,6 | 2,57% 110,7 | 3,627 112,9 | 5,0
C.‘5 pentadekanowy 0.11" 43,8 0.10‘b 10,0 0,08 |35,3 0,08 32,0 -
C,g palmitynowy 31,13%®| 10,9 |33,70% | 7,6 |26,7€® | 3,6 38,045 | 9,9 |33.7
C,7 margarynowy 0,25 34,4 0,21 6,7 0,22 |26,5 0,26 18,2 -
Cqg Stearynowy 4,3 | 10,2 | 3,08% [17,1 | 4,73° |13,8 | 5,53° 12,5 | 3.1
C,q arachidowy 0,47 15,6 0,39 20,0 0,43 |[31,9 0,53 25,0 -
Razem 39,73,p - 42,02y - 34,73, - 48,32, - 44,6
2. Nienasycone F v ;
¢} mirystynoleinowy 0,30° | 21,7 | 0,34® [30,9 | 0,13 35,6 | 0,25°" }32,9 0,1
cil palmitoleinowy 10,51 | 16,1 |11,61° |15,6 | €,71* |10,7 |10,22° |12,6 | 15,4
ci2 palaitolinolowy 0,535 |'35,1 | 0,5 ‘|26,7 | 0,32 [13,7] 0,38 ]%6,7 &
cid oleinowy w,36%| 8,3 |37,74°° | 8,1 |us,00° | 5,7 |31,85° | 4,8 |28,0
ci2 1inolowy 6,70 | 11,3 | 7,18 7,6 | 8,20 |2¢,6 | 8,18 7,5 | 10,2
ci3 linolenowy 0,06 - 0,06 - 0,06 | - 0,05 “ -
Chg eikozenowy 0,24 | 24,6 | 0,18%° |28,3 | o,16® 12,5 | 0,25° |22,8 o
c52 eikozadinowy * 0,53°. | 36,6 | 0,33 |26,8 | 0,74° | 7,8 | 0,41%® |21,4 -
Razem 60,24%%| - [57,93° | - |65.22%| - [s1.6° | - [55.7
W tym: .
1 podwéjne wiazanie 52,41% - 49,87* | - 55,90% | - 2,60°%] - 43,5
2 podwéjne wigzania 7,77 - 8,01 - 9,26 - 8,97 - 10,2
3 podwéjne wigzania 0,06 - 0,06 - 0,06 - 0,05 - -
3. Inne 0,05 - 0,05 - 0,05 - 0,05 .. -

Mieszance Yorkshire XHampshire wedilug Kennana i wsp. (9).

ukladal sie w granicach 51—65%, w tym kwasy z jednym wiazaniem pod-
dwéjnym stanowily 42—56%, z dwoma wiazaniami podwéjnymi 7—9%,
z trzema wigzaniami podwojnymi 0,06%.

W grupie loch czystorasowych najwyzsza zawartosc kwaséw nienasy-
conych stwierdzono w mleku loch rasy wbp (65,22%). W tej grupie frak-
cje z jednym wigzaniem podwéjnym (mirystynoleinowy, palmitoleino-
wy, oleinowy, elkozenowy) stanowily 85% calosci nienasyconych kwaséw
tluszeczowyeh. Pozostale frakcje to kwasy z dwoma i trzema wigzaniami
podwéjnymi. Zawarto$é niezbednych nienasyconych kwaséw tluszezo-
wych (linolowy i linolenowy) w mleku loch rasy wbp byla rowniez naj-
wyzsza (okolo 8%).

Zawarto$¢ (roznice istotne P£0,01) kwaséow nienasyconych u loch
rasy pbz wynosila 57,93%. Dla tej grupy rasowej, pcdobnie jak u rasy
wbp, frakcje kwaséw tluszczowych z jednym wigzaniem podwoéjnym sta-
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nowily 86%. Natomiast odsetek niezbednych nienasyconych kwaséw tlu-
szezowych byt nizszy niz w mleku loch rasy wbp (okolo 1%).

Zawarto$¢ kwasow niemasyconych w mileku loch rasy pulawskiej
ksztaltowala sie posrednio w poréwnaniu do obu ras bialtych (pbz i wbp)
i wynosila 60,24%, natomiast proporcje miedzy udzialem kwasow tlusz-
czowych z jednym wigzaniem podwojnym a frakcjami z dwoma i trzema
wigzaniami ksztaltowaly si¢ podobnie jak u rasy pbz i wbp. Mleko loch
tej rasy charakteryzowalo sie najnizsza zawartoscig niezbednych nienasy-
conych kwaséw tluszczowych (6,8%).

Poziom kwaséw nienasyconych w mleku macior pierwszego pokolenia
powstalego w wyniku krzyzowania loch rasy pulawskiej z knurami rasy
pbz ksztaltowal sie odwrotnie niz kwaso6w nasyconych. W tej grupie
loch obserwuje sie obnizenie zawartosci kwaséw nienasyconych o 8,61%
w poréwnaniu z grupa rasowa matki (pul) i o 6,3% w poréwnaniu z grupg
rasowg ojca (pbz). Réznice te sg istotne (P£0,01). Podobne tendencje wy-
stapily we frakeji z jednym wigzaniem podwojnym, natomiast frakcja
kwasow tluszczowych z dwoma wigzaniami podwojnymi u mieszancow
byla wyzsza niz u obu grup rodzicielskich (pulXpbz). Poréwnujac profil
kwasow ttuszczowych mieszancow krajowych (pulXpbz) z mieszancami
Yorkshire X Hampshire (9) obserwuje si¢ wyraznie zréznicowanie skladu
kwasow ttuszczowych tluszczu mleka macior.

WNIOSKI

1. Sktad mleka loch poszczegdélnych ras objetych badaniami byl wy-
raznie zroznicowany. Mozna przyjg¢, ze z uwagi na zblizone warunki
utrzymania i zZywienia przyczyng réznic w skladzie mleka byly cechy
rasowe.

2. Otrzymane wyniki wykazaly, ze w syntezie tluszczu mleka tworzy
sie ponad 90% kwaséw tluszczowych o dlugosci lancucha od Cyq do Cig,
natomiast frakcje o lancuchach Cy.u—C;;s stanowig tylko 3—5%.

3. W profilu kwaséw tluszczowych zarowno nasyconych, jak tez nie-
nasyconych ujawmilo sie zréznicowanie wynikajgce z wlasciwosci raso-
wych loch.

4. Sredni poziom kwaséw tluszezowych nasyconych w tluszczu mleka
wszystkich ocenianych loch wahal si¢ w granicach 34—48%, przy czym
najwyzszg zawarto$¢ zanotowano u mieszancow pulXpbz, a najnizszy
u rasy wbp.

5. W grupie loch czystorasowych najwyzszg zawarto$¢ kwaséw nie-
nasyconych (w tym niezbednych C%g i C3;4) stwierdzono w mleku macior
rasy whp (65,22%), najnizsza u mieszancéw pulXpbz (51,63%). W mleku

B i b el R e s oailbe . S i T
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loch rasy pulawskiej zawarto$¢ kwasow nienasyconych byla posrednia
(60,24%) w porownaniu do obu ras bialych (pbz i wbp), lecz odsetek nie-
zbednych nienasyconych kwaséw tluszczowych byl najnizszy.

6. Procentowy udzial kwasow tluszczowych nienasyconych w mleku
loch mieszancow pulX pbz byl nizszy o 8,61% w poréwmnaniu z grupa ra-
sowa matki (put) i o 6,3% w poréwnaniu z grupa rasowa ojca (pbz).

7. W grupie kwaséw nienasyconych frakcje z jednym wigzaniem po-
dwojnym stanowily okolo 86% calosci kwas6w niezaleznie od grupy ra-
sowej. ;

8. Stwierdzona istotna réznica miedzy rasami w profilu kwasow tlusz-
czowych w tluszezu mleka wskazuje na lepsza przyswajalnosé lipidow
mleka loch rasy wbp ze wzgledu na wyzsza zawartos¢ kwasow tluszczo-
wych nienasyconych, w tym gléwnie niezbednych nienasyconych.
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PE3IOME

Vcenenosaiy OCHOBHOM COCTAaB M (PpakKUmMyu KMPHBIX KMUCJIOT B MOJIOYHOM XKUDY
OTEYeCTBEHHBIX mopojs CBUHEH (nyJaBCKOM, MNOJbLCKON 0o JJIMHHOYXOM, KPYIHOM
Genoit MOABLCKOM M momecest nysaXmnba). Tlokazanu BIAMAHME MNOPOJAHLIX Ppa3IMuINA
HA COZEepIKAaHMe IJIABHBIX BEINECTB MOJIOKa. OTMETMIIM, YTO KUpHble KUCAOTHI Cyg
u Cy cocraBisior cBbille 90% Bcex Kucnor. HausbIClIee cojepiKaHue HACBILEHHBIX

KMCJIOT TOJNYy4YMAM B MOJIOKe noMecen nyaxnbx — 48,32%, nauuusumiee y DOpojabl
kb — 34,73%. B cayuyae HEHACHIIEHHbIX KMCIOT HAWBBLICIUMI YPOBEHb OTMETMUIN
y nopoasl kK6m — 65,22%, mauuu3mmit y nomeceit nyaXnba. YV nyaaBcKOi nOpPOAbL!

cofepxanue HEHAChIEHNBIX KUCIOT B MOJIOKE CBMHOMATOK (POPMMPOBAJIOCH IOCDE]I-
CTBEHHO IO CPaBHEHMIO ¢ OeabmMu nopoyamu (nbaXkbn) u cocrasasno 60,12%.

SUMMARY

The basic composition and fractions of fatty acids were examined in the milk
fat of Polish breeding pigs (Pulawski, Polish White Lopeared, Large White Polish
and crossbreeds pulXPWL). An effect of different breeding qualities on the content
of main milk components has been shown. It has been found that fatty acids Cg
and C,g constitute over 90% of all the acids. The highest content of saturated acids
was obtained in the milk of crossbreeds putXPWL — 48.32% and the lowest in
LWP — 34.73%. In the case of non-saturated acids the highest level was found in
LWP — 65.22% and the lowest in the crossbreeds put XPWL. In the Pulawski pigs,
the content of non-saturated acids in sows’ milk was on the average level and
was 60.12% as compared with white breeds.



