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The Effect of Breeding Qualities on the Content of Fatty Acids in Sows' Milk 

Produkcja mleka jest jedną z ważniejszych cech użytkowych loch, mających 
wpływ na wyniki odchowu prosiąt. Mleko maciory stanowi bowiem naturalny i pra- 
wie wyłączny pokarm prosiąt do czasu osiągnięcia przez nie wieku około 3 tygodni 
(10, 18, 19). 

Badania nad wydajnością mleczną i zawartością głównych składników mleka 
loch prowadzone są od wielu lat przez wielu autorów (1, 3, 6, 7, 17, 20, 21, 23). Sze- 
rzej rozwinięto je z chwilą wprowadzenia nowej techniki do pozyskiwania mleka, 
polegającej na wstrzyknięciu maciorze bezpośrednio przed pobraniem próbek nie- 
wielkiej ilości oksytocyny, oraz zastosowania w analizie instrumentalnej automatycz- 
nych analizatorów do seryjnych oznaczeń płynów fizjologicznych. Pozwoliło to po- 
znać jego skład aminokwasowy (2, 25), zawartość kwasów tłuszczowych (4, 5, 9, 12) 
i innych. Niewiele dotychczas napisano prac (8, 24) charakteryzujących zmienność 
składu siary i mleka w zależności od właściwości rasowych, cech osobniczych i in- 
nych procesów fizjologicznych. 

Celem niniejszej pracy jest określenie zawartości głównych składników i kwa- 
sów tłuszczowych w mleku loch podstawowych ras użytkowanych w Polsce. 

MATERIAŁ I METODY 

Badaniami objęto 18 loch zarodowych (6 rasy puławskiej, 6 polskiej białej zwi- 
słouchej, 6 wielkiej białej polskiej) i 10 loch reprodukcyjnych — mieszańców F; 
pułxXpbz, odchowujących czwarty miot prosiąt. Lochy żywione były tradycyjnie, 
tj. z wykorzystaniem głównie pasz gospodarskich uzupełnionych mieszanką prze- 
mysłową. Dawki pasz normowano w oparciu o Normy żywienia zwierząt gospo- 
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darskich (15), Mleko do badan laboratoryjnych pozyskiwano w okresie 21]- 28 dni 
laktacji wstrzykując do żyły brzecnej ucha 2 rnal oksytocyny. Następnie zdajano 36 
ręcznie z tych samych par sutek, aż do całkowitego opróżnienia gruczołu mleko- 
wego. Procentowy udział suchej masy, popiołu r małka całkowitego w nileku okres- 
lann rnetodami konwencjonainymi, a zawartość tłuszczu oznaczano aparatern „Milke- 
-Tester". Ekstrakcje lipidów przeprowadzono zgodme ż metodyką podaną prze. 
Leemama t Stahela (11) Zmydienie wyekstrakowanego tłuszczu wykonano 
według metody podanej przez Matykę (14). Wynik! opracowano statystycznie 
stosując jednoczynnikową analizę wariancji. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

ZAWARTOŚĆ SUCHEJ MASY I POPIOŁU 

Po 3 tygodniach od porodu procentowa zawartość suchej masy w prób- 
kach mleka wahała się w granicach 18.11---19,65%, Najwyższą ilośc su- 
chej masy stwierdzono u czystej rasy pbz, a najniższą u mieszańców 
powstałych w wyniku krzyżowama loch puławskich z knurami pbz. Ża- 
«artość popiołu w próbkach mleka była mniej zróżnicowana i wahała się 
w granicach 0,8r—0,97%. Lochy rasy puławskiej wykazały najniższą za- 
wartość elementów mineralnych w mieku, u pozostałych ras czystych 
(pbz i wbp) oraz mieszańców (puł” pbz) stwierdzono bardzo zbliżona za- 
wartość popiołu (różnica 0.03%). 

ZAWARTOŚĆ BIAŁKA 

Udział białka całkowitego w mleku u ras czystych układa się podobnie 
jak suchej masy i popiołu. Najwyższą średnią zawartość białka w mleku 
macior stwierdzono u rasy pbz (6.13%), a najniższą u rasy wbp (5,67%). 
Poziom białka u mieszańców (pułXpbz) był niższy o 0,11% w porówna- 

niu z grupą rasowa matki (puł) i o 0,34% w porównaniu z grupy rasową 
«'ca (pbz). 

Tab. 1. Procentowu zawartość głównych składników w mleku loch 
The content of inun coruponents «n sowsj mitk Gn dy) 
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ZAWARTOŚĆ TŁUSZCZU 

Najwyższą zawartość tłuszczu w mleku loch stwierdzono u rasy pu- 
ławskiej (8,1%). Poziom tłuszczu u mieszańców układał się podobnie jak 
zawartość białka. Wartość tej cechy u mieszańców (7,16%) była niższa 
niż u obu grup rodzicielskich, tj. puł i pbz. 

BEZAZOTOWE WYCIĄGOWE 

Poziom bezazotowych wyciągowych w analizowanych próbkach wahał 
się w granicach 4,0—4,95%. Spośród ras czystych i mieszańców najwyż- 
szy procent bezazotowych wyciągowych stwierdzono u loch rasy pbz. 
Mieszańce (pułXpbz) charakteryzowały się pośrednią zawartością tych 
składników (4,28%) w porównaniu z grupami wyjściowymi (puł i pbz). 
Oznaczona zawartość składników podstawowych mleka loch w porówna- 
niu z analogicznymi wskaźnikami uzyskanymi przez innych autorów, 
a zestawionymi przez Walkiewicza (25)i Poznańskiego (22), 
mieści się w granicach obserwowanego zróżnicowania wyników. 

POZIOM KWASÓW TŁUSZCZOWYCH 

W badaniach dotyczących wpływu budowy cząsteczkowej trójglicery- 
dów na ich trawienie Lloyd i Crampton (13) stwierdzają, że straw- 
ność tłuszczu zależy w większej mierze od długości łańcuchów niż od 
stopnia nasycenia kwasów tłuszczowych. Autorzy ci podają, że poszcze- 
gólne gatunki różnią się zdolnością do wykorzystania długołańcuchowych 
kwasów tłuszczowych, np. pies, człowiek są do tego bardziej przystoso- 
wane niż świnia, świnka morska i szczur. 

Analizując wyniki badań (tab. 2, ryc. 1) stwierdza się, że w tłuszczu 
mleka loch dominujący udział stanowiły kwasy tłuszczowe z liczbą 16 
i 18 atomów węgla. Zawartość ich wynosiła 93—95% wszystkich kwasów 
tłuszczowych. Przedstawione wyniki są zbieżne z danymi innych doświad- 
czeń (4, 5, 9, 12), w których wykazano, że kwasy tłuszczowe o liczbie 
atomów węgla 16 i 18 stanowiły 90% kwasów tłuszczowych, zaś krótko- 
łańcuchowe kwasy występują tylko w tkance gruczołu mlekowego. Spo- 
śród kwasów tłuszczowych tej grupy stwierdzono najwięcej kwasu pal- 
mitynowego (26—38%) i oleinowego (31—48%). Frakcje kwasów o liczbie 
atomów węgla 12, 14, 15, 17 stanowiły 3—5%, zaś o liczbie atomów węgla 
20 około 2%. 

Porównując zawartość kwasów tłuszczowych w mleku loch z ich za- 
wartością w mleku samic innych gatunków (przeżuwacze) stwierdza się, 
że w celu syntezy tłuszczu mleka przeżuwacze tworzą 17—33% kwasów 
tłuszczowych o długości łańcucha od C; do C;;—C;;, (2), natomiast u loch 
z ogólnej ilości kwasów tłuszczowych mleka tylko 3—5% pochodzi z frak- 
cji o łańcuchach Cy—C, (tab. 2). 
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Ryc. 1. Chromatogram estrów metylowych kwasów tłuszczowych w mleku loch; 
1 — laurynowy, 2 — mirystynowy, 3 — pentadekanowy, 4 — palmitynowy, 5 — mar- 
garynowy, 6 — stearynowy, 7 — arachidowy, 8 — mirystynoleinowy, 9 — pal- 
mitoleinowy, 10 — palmitolinolowy, 11 — oleinowy, 12 — linolowy, 13 — linolenowy, 

14 — eikozenowy, 15 — eikozodienowy 
Chromatogram of methyl ester of fatty acids in sows* milk; 1 — lauric, 2 — myristic, 
3 — pentadecanic, 4 — palmitic, 5 — margaric, 6 — stearic, 7 — arachidic, myristic- 
-oleic, 9 — palmitic-oleic, 11 — oleic, 12 — linoleic, 13 — linolenie, 14 — eikozeinic, 

15 — 

     

Przyjmując za podstawę podział kwasów tłuszczowych na nasycone 
i nienasycone można stwierdzić, że w obu grupach zaobserwowano zróż- 
nicowanie wyników w zależności od właściwości rasowych. 

Udział kwasów tłuszczowych nasyconych w tłuszczu mleka macior 
wahał się w granicach 34—48%. Najwyższą ich zawartość zanotowano 
u mieszańców pułXpbz, a najniższą u rasy wbp (różnice statystycznie 
istotne Pz-0,01). W grupie omawianych kwasów tłuszczowych najliczniej 
reprezentowane były: palmitynowy i stearynowy, które stanowiły okoła 
90% wszystkich kwasów tłuszczowych nasyconych. Podobnie wyniki uzy- 
skał Keenan i wsp. (9) dla loch mieszańców YorkshireX Hampshire. 

Poziom kwasów tłuszczowych nienasyconych w tłuszczu mleka loch 
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Tab. 2. Procentowy udział różnych kwasów tłuszczowych w tłuszczu mleka loch 
(w sumie kwasów tłuszczowych) 

The share of different fatty acids in milk fat of sows (in sum of fatty acids, in %) 
 

 

 

 

 

 

 

     
 

 

   
Symbol i nazwa kwasu puławska pbz wbp puł x pbz Y x H* 

% v x v x v x v 

1. Nasycone 513 
C,y dekanowy | Av - - - - - - , cja 1aurynowy 0,223*| 24,3 | 0,309 |23,2 | 0,143 | 7,1 0,25? 22,6 | 1,5 
C;, mirystynowy 37? | 1,6 | u4% |16,6 | 2,37 |10,7 | 3,62 |12,9 | 5,0 
€,5 pentadekanowy 0,14? | 43,6 | 0,103? |10,0 | 0,08* |35,3 |. 0,099 | 32,0 » 
€46 palnitynowy 31,133% | 10,9 |33,7079 | 7,6 |26,76* | 3,4 |38,04* | 9,9 | 33,7 
C,7 margarynowy 0,25 34,6 | 0,21 6,7 | 0,22 |26,5 | 0,26 18,2 - 
C;g stearynowy 4,38b | 10,2 | 3,183 |171 | 4,73? |13,8 | 5,539 |12,5 | 3,1 

| Czg arachidowy 0,47 | 15,6 | 0,39 |20,0 | 0,43 |31,9 | 0,53 |25,0 | - 
Razem 39,73] 7 |e202, | - |5675] - |e832, | - | 46 

2. Nienasycone Ż i w ; 
CiĄ mirystynoleśnowy 0,30? | 21,7 | 0,34*© |30,9 | 0,13% |36,6 | 0,25** |32,9 | 0,1 
Ci4 palnitoleinowy 10,5199| 16,1 |11,619 |15,6 | 6,71% |10,7 | 10,229 |12,6 | 15,6 
CiŹ palmitolinolowy 0,53 |351 | 0,50 |26,7 | 0,32 |13,7 | 0.38 |167 | - 
cią oleinowy w1,36P6| 8,3 |37,74** | 8,1 |48,907 | 5,7 |31,85* | 4,8 | 28,0 
CiĘ 1inolowy 6,1 |u,3 | 7,18 | 7,6 | 8,20 |24,6 | 8,18 | 7,5 | 10,2 
CiĄ Linolenowy 0,06 | - |o,o6 | - | 0,06 | - | 0,05 | - - 

| CżĄ eikozenowy | o,24*9| 24,6 | 0,183? |28,3 | 0,163 |12,5 | o,2e* |22,8 | - 
| Czę eikozadinowy - 0,53”. | 36,6 | 0,33% |26,8 | 0,749 | 7,8 | 0,61? |21,4 | - 
| . Razem 60,243] - [57,939 | - |65,22*| - |s1,65* | - |53,7 

W tym: g 
1 podwójne wiązanie 52,41% - | 19,873] - 55,90% | - 42,61? | - 43,5 
2 podwójne wiązania tr 9] SPEPTNE | TPTSAET O ANG Y | 10,2 
3 podwójne wiązania 008] SOGNI 8] 0,000 ]5 2 "40,05 Jr — s 

| 3. Inne 0,05 - 0,05 - 0,05 - 0,05 s sa 

   
     

 

Mieszańce Yorkshire XHampshire według Kennana i wsp. (9). 

układał się w granicach 51—65%, w tym kwasy z jednym wiązaniem pod- 
dwójnym stanowiły 42—56%, z dwoma wiązaniami podwójnymi 7—9%. 
z trzema wiązaniami podwójnymi 0,06%. 

W grupie loch czystorasowych najwyższą zawartość kwasów nienasy- 
conych stwierdzono w mleku loch rasy wbp (65,22%). W tej grupie frak- 
cje z jednym wiązaniem podwójnym (mirystynoleinowy, palmitoleino- 
wy, oleinowy, eikozenowy) stanowiły 85% całości nienasyconych kwasów 
tłuszczowych. Pozostałe frakcje to kwasy z dwoma i trzema wiązaniami 
podwójnymi. Zawartość niezbędnych nienasyconych kwasów tłuszczo- 
wych (linolowy i linolenowy) w mleku loch rasy wbp była również naj- 

| wyższa (około 9%). 
| Zawartość (różnice istotne P-0,01) kwasów nienasyconych u loch 

rasy pbz wynosiła 57,93%. Dla tej grupy rasowej, podobnie jak u rasy 
wbp, frakcje kwasów tłuszczowych z jednym wiązaniem podwójnym sta- 
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nowiły 86%. Natomiast odsetek niezbędnych nienasyconych kwasów tłu- 
szczowych był niższy niż w mleku loch rasy wbp (około 1%). 

Zawartość kwasów nienasyconych w mleku loch rasy puławskiej 
kształtowała się pośrednio w porównaniu do obu ras białych (pbz i wbp) 
i wynosiła 60,24%, natomiast proporcje między udziałem kwasów tłusz- 
czowych z jednym wiązaniem podwójnym a frakcjami z dwoma i trzema 
wiązaniami kształtowały się podobnie jak u rasy pbz i wbp. Mleko loch 
tej rasy charakteryzowało się najniższą zawartością niezbędnych nienasy- 
conych kwasów tłuszczowych (6,8%). 

Poziom kwasów nienasyconych w mleku macior pierwszego pokolenia 
powstałego w wyniku krzyżowania loch rasy puławskiej z knurami rasy 
pbz kształtował się odwrotnie niż kwasów nasyconych. W tej grupie 
loch obserwuje się obniżenie zawartości kwasów nienasyconych o 8,61% 
w porównaniu z grupą rasową matki (puł) i o 6,3% w porównaniu z grupą 
rasową ojca (pbz). Różnice te są istotne (P2-0,01). Podobne tendencje wy- 
stąpiły we frakcji z jednym wiązaniem podwójnym, natomiast frakcja 
kwasów tłuszczowych z dwoma wiązaniami podwójnymi u mieszańców 
była wyższa niż u obu grup rodzicielskich (pułXpbz). Porównując profil 
kwasów tłuszczowych mieszańców krajowych (pułX pbz) z mieszańcami 
Yorkshire X Hampshire (9) obserwuje się wyraźnie zróżnicowanie składu 
kwasów tłuszczowych tłuszczu mleka macior. 

WNIOSKI 

1. Skład mleka loch poszczególnych ras objętych badaniami był wy- 
rażnie zróżnicowany. Można przyjąć, że z uwagi na zbliżone warunki 
utrzymania i żywienia przyczyną różnic w składzie mleka były cechy 
rasowe. 

2. Otrzymane wyniki wykazały, że w syntezie tłuszczu mleka tworzy 
się ponad 90% kwasów tłuszczowych o długości łańcucha od Czę do C;s, 
natomiast frakcje o łańcuchach C€;„—C;; stanowią tylko 3—5%. 

3. W profilu kwasów tłuszczowych zarówno nasyconych, jak też nie- 
nasyconych ujawniło się zróżnicowanie wynikające z właściwości raso- 
wych loch. 

4. Średni poziom kwasów tłuszczowych nasyconych w tłuszczu mleka 
wszystkich ocenianych loch wahał się w granicach 34—48%, przy czym 
najwyższą zawartość zanotowano u mieszańców pułXpbz, a najniższą 
u rasy wbp. 

5. W grupie loch czystorasowych najwyższą zawartość kwasów nie- 
nasyconych (w tym niezbędnych C?g i C*ys) stwierdzono w mleku macior 
rasy wbp (65,22%), najniższą u mieszańców pułX pbz (51,63%). W mleku 

AYPTRZPYRY NA RZY | 
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loch rasy puławskiej zawartość kwasów nienasyconych była pośrednia 
(60,24%) w porównaniu do obu ras białych (pbz i wbp), lecz odsetek nie- 
zbędnych nienasyconych kwasów tłuszczowych był najniższy. 

6. Procentowy udział kwasów tłuszczowych nienasyconych w mleku 
loch mieszańców pułX pbz był niższy o 8,61% w porównaniu z grupą ra- 
sową matki (puł) i o 6,3% w porównaniu z grupą rasową ojca (pbz). 

7. W grupie kwasów nienasyconych frakcje z jednym wiązaniem po- 
dwójnym stanowiły około 86% całości kwasów niezależnie od grupy ra- 
sowej. 

8. Stwierdzona istotna różnica między rasami w profilu kwasów tłusz- 
czowych w tłuszczu mleka wskazuje na lepszą przyswajalność lipidów 
mleka loch rasy wbp ze względu na wyższą zawartość kwasów tłuszczo- 
wych nienasyconych, w tym głównie niezbędnych nienasyconych. 
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PE3IOME 

MccjieqOBaJlu OCHOBHOŃ COCTaB U (bpAaKLIMU JKUPDHBIX KMUCJIOT B MOJIO4HOM XxUpy 
OTEUECTBEHHBIX IIODOĄ CBMHEŃ (IMyJlaBCKOŃ, NOJIbCKOŃ OEJMOŃ JNIIMHHOyXOŃ, KPylHOŃ 
6enoń nojrbckoń u rnoMeceń nyjiXnón). IloKa3aJiu BJIMUAHME HNOPOĄHbIX paZNMUMA 
Ha COJNEpZKAHE TJIABHbIX BEIIECTB MOJIOKA. OTMETUJIM, UTO JKUDHBIE KKCJIOTbI Cyg 
M Cs COCTABJIAIOT CBbllie 90% Bcex KUCJIOT. HauBbiciiee Co1epzKAHME HACHIILNEHHBIX 
KICHOT NOJNYMMIIM B MOJOKE romeceń nyaXrn0x — 48,32%, uauuuzuiee y Nopo4bl 
Kón — 34,73%. B cnyqae HeHaCHIUIEHHbIX KUCJIOT HAMBbICIIMA yPOBEHb OTMETMJIM 
y HOpo4bi KÓr — 65,22%, HauHu3iunń y noMmeceń ny1Xnóqą. Y nyjaBckoń nNopo4b! 
co1epXaHue HeHACHIIĘGHNBIX KUCJIOT B MOJIOKE CBAMHOMATOK (DOPMUDPOBAJIOCH IOCpPEA- 
CTBEHHO IIO CPABHEHUIO C ÓEJbIMM IOporaMu (nó4XKóÓn) u cocTaBiaso 60,12%. 

SUMMARY 

The basic composition and fractions of fatty acids were examined in the milk 
fat of Polish breeding pigs (Puławski, Polish White Lopeared, Large White Polish 
and crossbreeds puł XPWL). An effect of different breeding qualities on the content 
of main milk components has been shown. It has been found that fatty acids Cg 
and Cs constitute over 90% of all the acids. The highest content of saturated acids 
was obtained in the milk of crossbreeds pułXPWL — 48.32% and the lowest in 
LWP — 34.73%. In the case of non-saturated acids the highest level was found in 
LWP — 65.22% and the lowest in the crossbreeds pułXPWL. In the Puławski pigs, 
the content of non-saturated acids in sows” milk was on the average level and 
was 60.12% as compared with white breeds. 

MA 


