
"ANNALES 
UNIVERSITATIS MARIAE CURIE-SKŁODOWSKA 

LUBLIN—POLONIA 
VOL. III, 23 SECTIO EE 1985 

fnstytut Żywienia i Higieny Zwierząt Wydziału Zootechnicznego AR w Lublinie 

 

Eugeniusz GRELA, Jan MASIULANIS, 
Kazimierz WIDEŃSKI 

Wpływ poziomu białka i rodzaju pasz energetycznych 
w żywieniu tuczników na cechy tłuszczu zapasowego 

Bnuauue ypoBHA OeJKAa « BMĄA JHEprTETMHECKMX KODMOB B KOpMIIEHM OTKODMOHTHMKOB 
Ha KAHeCTBA 3AIIACHOTO ZKMpaA 

The Effect of Protein Level and Kind of Energetic Fodder on the Features 
of Fat Reserve in Fattening Pigs 

Ilość i jakość tłuszczu zapasowego świń uzależniona jest w znacznym stopniu 
od warunków żywienia. Dotychczas prowadzone badania dotyczyły głównie oddzia- 
ływania poziomu i rodzaju pasz energetycznych (4, 5, 9, 11). W mniejszym zaś za- 
kresie rozpatrywany był wpływ białka na cechy tłuszczu zapasowego (8, 12). Wobec 
jednak dążeń w żywieniu tuczników do obniżenia poziomu białka oraz eliminowania 
pasz pochodzenia zwierzęcego zagadnienie jakości otłuszczenia świń w tych warun- 
kach wydaje się być interesujące. 

Celem badań były cechy tłuszczu zapasowego tuczników w zależności od po- 
ziomu białka pochodzenia wyłącznie roślinnego i rodzaju pasz energetycznych, tj. 
zboża lub ziemniaków. 

MATERIAŁ I METODY 

Badania przeprowadzono na czterech grupach po 12 tuczników rasy wbp o masie 
początkowej około 30 kg. Czynnikami różnicującymi grupy był poziom białka i ro- 
dzaj pasz energetycznych w dawkach (tab. 1). Tuczniki grupy I i II żywiono pełno- 
porcjowymi mieszankami zbożowymi, zaś grupy III i IV dawkami złożonymi z ziem- 
niaków parowanych kiszonych i koncentratu białkowego. Mieszanki i koncentrat 
zawierały surowce wyłącznie roślinne (tab. 2), Dawki pokarmowe wszystkich grup 
cechowały się jednakową wartością energetyczną zgodnie z normami (6). Wartość 
pokarmową pasz (tab. 3) obliczono na podstawie własnych analiz składu chemicz- 
nego i współczynników strawności wyznaczonych metodą wskaźnikową z zastoso- 
waniem Cr;0;. 

Po osiągnięciu przez zwierzęta masy ciała średnio 110 kg poddano je ubojowi 



202 Eugeniusz Grela, Jan Masiulanis, Kazimierz Wideński 
 

Tab. 1. Układ doświadczenia 
Experiment arrangement 

 

 

 

 

» Grupy żywieniowe Wyszczerpólnienie 
I M III | w 

Rodzaj pasz energetycznych zboża ziemniaki 

Poziom białk. ó k 
z ai ADoeEO N + 23%" | N- 23% | N+ 23% N - 23% 

    
  

 

Objaśnienie: poziom białka ogólnego strawnego zwiększono lub zmniejszono 
w dawce o 23% w stosunku do norm. 

Explanation: level of total digestible protein was increased or decreased in 
a dose by 23% in relation to norm. 

Tab. 2. Skład mieszanek pełnoporcjowych koncentratu białkowego 
Composition of complete feeds and protein concentrate 

 

 

 

 

 

Surowce kaw RRaGe p cwe 

Sruta pszenna 30,0 30,0 - 

Śri 145,5 40,5 - 

Otręby pszenne - - 5,0 

Śruta sojowa 10,0 5,0 30,0 

Srutą arachidowa 10,0 - 50,0 

Drożdże pastewne 1,0 1,0 5,0 

Fosforan pastewny 2,6 2,6 6,0 

561 pastewna 0,4 0,4% 2,0 

Polfamix 4 P 0,5 0,5 2,0 

Razem 100,0 100,0 100,0 

W1 kgz 
- jednostek owsianych 1,14 1,15 1,08 

- białka og.strawnego (g) 163 102 355 

- tłuszczu surowego (£) 19,7 19,4 20,8 

     
 

i analizie rzeźnej według metody stosowanej w SKURZzTCh. Próby słoniny pobrano 
znad 3 pierwszych kręgów grzbietowych, po czym przechowywano w temperatu- 
rze —209C. Z prób tych wydzielono zewnętrzną i wewnętrzną warstwę tkanki, któ- 
re następnie zmielono, po czym wytopiono tłuszcz w temperaturze 80?C. W uzyska- 
nym tłuszczu oznaczono liczbę kwasową (LK) i zmydlania (LZ) powszechnie stoso- 
wanymi metodami miareczkowymi (7, 10). Zawartość kwasów tłuszczowych (KT) 
oznaczono metodą chromatografii gazowej. W tym celu próbki tłuszczu zmydlano 
0,5 n KOH w metanolu, estryfikowano 14% BF; w metanolu i wysałano na gorąco 
nasyconym roztworem KCI. Uzyskane estry poddano rozdziałowi chromatograficz- 
nemu przy następujących warunkach oznaczeń: kolumna kapilarna SCOT z Sila- 
rem 5 CP, 15 mX0,5 mm, temperatura kolumny — 1859C, temperatura dozownika — 
3009%C, temperatura detektora — 2509C, detektor płomieniowo-jonizacyjny (FID), 
czułość 5X10-%, gaz nośny — hel, przepływ 2 ml/min. Uzyskane dane liczbowe pod- 
dano analizie wariancji. 
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Tab. 3. Dzienne dawki pokarmowe (kg/sztukę) 
Daily feed doses (kg/animal) 

 

 

 

 

 

 

rze w Przedziały masy ciała zwierząt (w kg) 

31-53 53-75 75-96 96-110 

I Mieszanka Ry 2,00 2,50 3,00 3,25 

il Mieszanka Ry 2,00 -* 2,50 3,00 3,25 

ko Ziśmniaki -* i 4,903 * 5,90 Z BOOCZ 7,00 
"rox Koncentrat R „- 0,70 0,85 „- 1,00 1,00 

Poe Ziemniaki I 5,50 . 6,50 3,00 -B,50 
. Koncentrat R 0,35 0,45 c,50 0,50 . 

       
 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Stosowane dla zwierząt grupy I i II zbożowe mieszanki pełnoporcjowe 
R, i Rz oraz dawki pokarmowe z ziemniaków i koncentratu R cechowały 
się zbliżoną wartością energetyczną i zawartością tłuszczu surowego. 
Czynniki te, którym wielu autorów (5, 9, 11) przypisuje istotny wpływ 
na cechy tłuszczu zapasowego, nie mogły w tym doświadczeniu oddzia- 
ływać różnicująco. 

Zestawiono liczby zmydlania i liczby kwasowe tłuszczu słoniny (tab. 4), 
LZ okazała się w niewielkim stopniu zależna od zastosowanych czynni- 
ków żywienia. Zarówno poziom białka, jak i rodzaj pasz energetycznych 
nie wywarły istotnego wpływu na wielkość LZ. Jedynie dało się zaobser- 
wować nieco wyższe wartości LZ w tłuszczu zwierząt żywionych dawką 
o zmniejszonych poziomie białka niezależnie od rodzaju pasz energetycz- 
nych. Dotyczyło to zwłaszcza słoniny warstwy wewnętrznej. Większą 
zmienność wykazała liczba kwasowa. Była ona każdorazowo wyższa w 

Tab. 4. Liczba zmydlania i kwasowa w tłuszczu słoniny 
Saponification and acid number in the fat of lard 

 

 

 

 

wskaźniki Vsrstna Orapy 
słoniny I 14 III IV 

Zewnętrzna - z 186,37 185,32 | 182,67 198,51 
zzydtikne wewnętrzna - w 189,10 195,61 184,88 199,55 

średnio -Z 187,73 190,46 183,77 198,93 

teba z 1,380 3? 0,994 8 | * 0,sgo e 1,193 © 
kwasowa w 1,404 Sb 1,066 * 1,116 1,261 

3 1,392 5% 1,032 4 1,003 PE 1,227 © 

       
 

Objaśnienie: tymi samymi małymi literami oznaczono różnice statystycznie 
istotne przy P<<0,05. 

Explanations: the small letters were used to mark statistically significant dif- 
ferences at P<-0.05. 
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tłuszczu słoniny z warstwy wewnętrznej. W grupach zwierząt żywionych 
mieszankami zbożowymi stwierdzono wyraźnie wyższą LK przy pod- 
wyższonym poziomie białka. Odwrotnie natomiast kształtowały się te 
zależności, kiedy podstawowym źródłem energii były ziemniaki. Stwier- 
dzone różnice okazały się statystycznie istotne. Można zatem sądzić, że 
zawartość wolnych kwasów tłuszczowych w słoninie uzależniona jest od 
interakcji poziomu białka i rodzaju pasz energetycznych. 

Przedstawiono zawartość poszczególnych kwasów tłuszczowych w 
tłuszczu słoniny (tab. 5). Niezależnie od poziomu białka słonina tuczników 
żywionych pełnoporcjowymi mieszankami zbożowymi cechowała się zwię- 
kszoną zawartością KT w stosunku do zwierząt otrzymujących w daw- 
kach ziemniaki. Dotyczyło to głównie ogólnej zawartości KT nasyconych, 
w tym zwłaszcza kwasu stearynowego. Uzyskane różnice były statystycz- 
nie istotne. Statystycznie istotne różnice stwierdzono dla poziomu kwasu 

Tab. 5. Procentowa zawartość kwasów tłuszczowych w tłuszczu słoniny 
: Content of fatty acids in the fat of lard (in %) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Kwasy Warstwa GYAWYDY 
tłuszczowe słoniny I il 111 Iv 

z 2,34," | 1,92 1,763 | 2,1% 
Mirystynowy (C44) w 2,27 2,19 2,02 2,20 

x 2,30 * 2,05 1,89 * 2,17 
z [19,92 22,64 85 | 18,65 * | 18,49 aż 

Palaitynowy (©,6)| w |22,08*9 | 22,27 5 | 19,64 58 | 19,59 1 
3 21,00 22,46 S* | 19,05 5 | 19,0% 

a 20 DE 3,98 © zdłókówić z 3,95 3,59 3, ; 
oleinowy (C46,4) w | 3,495 | 3,23 2,75% | 3,43 > 

x 3,72 8 | 3,44 2,98. W%.| -3,71.? 
3, 5yb 10,72; dode11:20-32- k1-9.13 24 | „8,70.02 

Stearynowy (Cją) | w |12,49 ** | 12,67 *3 | 10,78 86 | 9,64 Pd "z |11,61 5* | 11,98 ©4 | 9;95 56 | 9,18 PA 
z 35,65 % | 40,79 * | 37,91 39,56 

Oleinowy (Cą,4) w |34,19 3 |39,11* | 37,09 37,60 
z 34,92% | 39,95 * | 37,50 38,58 
z 711 39 | 5,52 5,24 ? 5,16% 

Linolowy (Cg,2) | w | 6,05% | 540 4,903 | 4,81 * 
i 6,58 39 | 5,46 5,07 * | 4,98 4 
z 1,25 SB | 0,66 *9 | 0,7479 1,47 « 

a b a Linolenowy (Cg ) w 1,02 0,85 0,82 1,62 
ag 1,14 56 | 9,76 58 | 0,78 PA | 1,55 "4 

z 4,07 * |. 3,43 2,99 * | 3,81 
Arachinowy (Cg) w 4,10 3,73 3,35 3,60 

x 4,08 * 3,58 3,17 3 3,71 

KT razem x | 85,35 89,65 3? | 80,39 8 | 82,93 *  

38,99 3% | 40,07 S4 | 34,06 39 | 34,10 KT nasycone 
 

     
46,36 49,58 16,33 18,83 KT nienasycone 
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mirystymowego i arachinowego przy porównaniu słoniny zwierząt grupy I 
i III, żywionych różnymi paszami energetycznymi przy wyższej zawar- 
tości białka, zaś dla kwasu palmitynowego między grupą II a III i IV. 
Ogólna zawartość KT nienasyconych nie była znacząco uzależniona od 
rodzaju pasz energetycznych, z wyjątkiem kwasu linolowego, którego 
mniejsze ilości notowano przy żywieniu zwierząt ziemniakami. 

Dane te potwierdzają wyniki badań Brooksa (1, 2) wykazujące, 
że zawartość KT w tłuszczu zapasowym świń jest uzależniona od rodzaju 
pasz energetycznych, a przede wszystkim od poziomu żywienia energe- 
tycznego. 

" Przy żywieniu zwierząt dawkami o zmniejszonym udziałe białka (gru- 
pa II i IV) można stwierdzić nieznaczne tendencje do zwiększenia się 
zawartości KT. Są one bardziej zauważalne dla zawartości KT nienasy- 
conych, w tym zwłaszcza kwasu oleinowego, dla którego uzyskane róż- 
nice między grupą I a II były statystycznie istotne. Zróżnicowanie za- 
wartości «pozostałych KT nie było jednoznacznie uzależnione wpływem 
białka. Można natomiast zauważyć oddziaływanie rodzaju pasz energe- 
tycznych i poziomu białka. Słonina tuczników żywionych mieszanką zbo- 
żową o wyższej zawartości białka oraz tuczników otrzymujących w dawce 
ziemniaki przy zmniejszonym poziomie białka cechowała się wyższą za- 
wartością kwasu mirystynowego, pa.mitynooleinowego, i linolenowego. 
Wyniki te pozwalają zatem zauważyć brak jednoznacznego wpływu po- 
ziomu białka na kształtowanie się zawartości poszczególnych KT. Znaj- 
duje to również potwierdzenie we wcześniejszych badaniach (12) oraz w 
pracy Shieldsa i Mahana (8). 

Rozdział słoniny na warstwy wskazał na większą zawartość KT nie- 
nasyconych w warstwie zewnętrznej. Dotyczyło to poziomu kwasu pal- 
mitynooleinowego, oleinowego i linolowego. Odwrotną zaś zależność, cho- 
ciaż nie dla wszystkich grup, stwierdzono dla zawartości kwasu linoleno- 
wego. Różnie natomiast układała się ta zależność dla KT nasyconych. 
Zdecydowanie wyższą zawartość kwasu stearynowego i palmitynowego 
zanotowano w warstwie wewnętrznej, zaś zawartość kwasu mirystyno- 
wego i arachinowego kształtowała się podobnie lub nie wykazywała jed- 
noznacznej zależności. Potwierdzeniem tych obserwacji są wyniki badań 
Jurgensa i wsp. (3), w których wykazano wyższą koncentrację kwasu 
mirystynowego, palmitynowego i stearynowego w słoninie z warstwy 
wewnętrznej, zaś w warstwie zewnętrznej więcej kwasu palmitynooleimo- 
wego, oleinowego i linolowego. 
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WNIOSKI 

1. Zawartość kwasów tłuszczowych nasyconych w tłuszczu słoniny 
uzależniona była od rodzaju pasz energetycznych — przy żywieniu mie- 
szankami zbożowymi więcej było kwasów tłuszczonych nasyconych. 

2. Większy wpływ na zawartość kwasów tłuszczowych nasyconych 
miał rodzaj pasz energetycznych, zaś na zawartość kwasów uszozewcych 
nienasyconych poziom białka. 

3. Ilość wolnych kwasów tłuszczowych w Z. słoniny uzależniona 
była od interakcji poziomu białka i rodzaju pasz energetycznych. 

"4. Wyższą zawartością kwasów tłuszczowych nasyconych cechowała się 
wewnętrzna warstwa słoniny, zaś nienasyconych warstwa zewnętrzna. 
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PE3IOME 

MccjieqoBaHnA HpoBe1M Ha 4 rpyrnax, no 12 OTKODMOUHUKOB KOI IOPOĄbI, KOPM- 
NeHHbIX 3€pHOBBIMM CMECAMM MIIM KapTOCDeJIEM C yBEJIMIEHHBIM MIM yMEHBLIEHHBIM 
yDpOBieM ÓEeJIKA KCKJIIOHAMTEJbHO PACTUTEJBHOTO IIPOMCXOZK1EHMA. CO1EPKAHKE JZKMDP- 
HbIX KACJIOT (ŻKK) B zxupe CcaJia 3aBKCEJIO OT BMIA SHEepreTMieCKMX KOpDMOB, IIpAH1EM 
BbICLIKE KOJIMHECTBA HACHILĘCHHBIX ŻKK OTMETKIM HPM KOPMJIEHKM CBMHEŃ 3EPHO- 
BbIMM CMECAMM. VDOBHb GeJKa HE NOBJIMAJ 3HAHUTEJILHbIM OÓPpA30M Ha cOJ1epzka- 
une ŻKK. Bueruinii CJIOŃ Cala OTJIMYAJICA OOJIbLIIKM CO1EPZKAHMEM HEHACbIINCHHbIX 
2KK, BHyTpeHHu/ KE CJIOŃ — HACbILNGHHbIX ZKK. 

SUMMARY 

Studies have been carried out on 4 groups of 12 fattening Large White Polish 
pigs each, fed with mixed grain feeds or potatoes with increased or decreased 
protein level of plant origin only. The content of fatty acids (KT) in the fat of lard 
depended on the kind of energetic fodder, but higher amounts of saturated fatty 
ąacids have been found when the pigs were given mixed feeds. The protein level 
did not affect the content of fatty acids significantly. The surface layer of lard 
was characterized by a higher content of nonsaturated fatty acids and the inside 
layer by saturated KT. 


