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Badania nad pokryciem potrzeb mineralnych kréw utrzymywanych
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Studies on Covering Mineral Needs of Cows Kept on Two Physiographically Diﬂ'erentiated Farms

Produkcyjnosé¢ bydta, oprocz potencjatu genetycznego, uwarunkowana jest
stanem zdrowia, plodnoscia oraz dlugoscia zycia. Czynniki te zalezne s3 z kolei
od prawidlowego utrzymania i zywienia. Dlatego przez optymalne ksztaltowanie
dawek pokarmowych nalezy dazy¢ do uzyskania mozliwie wysokiego pobierania
pasz o odpowiedniej zawartosci podstawowych skladnikow pokarmowych,
a takze witamin i elementéw mineralnych (4, 6, 7, 8, 11, 12).

Naturalne zaopatrzenie bydla na skladniki mineralne zalezne jest migdzy
innymi od: zasobno$ci mineralnej gleby i roslin pastewnych na niej wyrostych
oraz od stopnia przyswajalnosci tych skladnikow przez organizm zwierzat.
Okresla to konieczno$¢ kazdorazowego badania uwarunkowan biogeochemicz-
nych przy ocenie zaopatrzenia mineralnego bydla. Szczegolnie istotne jest to
w odniesieniu do krow utrzymywanych w chowie wielkostadnym, ktore zywione
w wigkszo$ci paszami uzyskanymi w miejscu ich bytowania sa potencjalnie
W najwigkszym stopniu zalezne od gleby.

Rozwazania te stanowily podstawe do podjecia badan nad zaopatrzeniem
mineralnym krow utrzymywanych w dwu zroéznicowanych fizjograficznie obiek-
tach.

MATERIAL I METODY

Badania wykonano w dwu obiektach: Boguszowka (C) i Wierzbica (W). PGR Boguszéwka
Potozone jest w dolinie Wisty na terenie woj. radomskiego. Gleby gospodarstwa zaliczy¢ mozna do

* Praca wykonana w ramach podprogramu CPBR 10.17/IV/L5.
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utworow pylowych wodnego pochodzenia. Natomiast PGR Wierzbica znajduje si¢ w dolinie rzeki
Sotokiji i posiada gleby redzinowe. Oceng gospodarki mineralnej krow dokonano opierajac si¢ na
okresleniu zawartosci makroelementow w glebie, roslinno$ci pastewnej i paszach tresciwych.

Proby gleby pobierano z pastwisk i pol uprawnych wedtug zasad gleboznawczych. Koncentracje
pierwiastkow w glebach oznaczono metoda spektralnej analizy emisyjnej wg Glinskiego i wsp. (5).
Zawartos¢ elementow mineralnych w paszach oznaczono metoda ASA, a zawarto$é¢ fosforu wg
Fiske-Subbarowa (10).

W wytypowanych gospodarstwach utrzymywano krowy rasy ncb o podobnej wydajnosci
wynoszacej ca 3600 kg mleka i $redniej zawartosci thuszezu od 3,8 do 4,0%. Zywienie krow opierato
si¢ na paszach wlasnych. W okresie zimowym skarmiano kiszonke z kukurydzy lub kiszonke z traw,
siano takowe, stomg jeczmienna i pszenna, wystodki suche oraz mieszankg tresciwa produkcji whasne;.
Okresowo podawano takze mieszanke B. W lecie krowy korzystaly z pastwiska oraz dokarmiano je
pasza tresciwa, stoma jeczmienna, midtem i wystodkami suchymi. W czasie trwania badan krowy
wytypowane do obserwacji nie otrzymywaty dodatku elementéw mineralnych.

" Oceng przyblizonej podazy zwiazkéw mineralnych dla kréow przeprowadzono opierajac si¢ na
stosowanych dawkach pokarmowych oraz analizie skladu mineralnego pasz. Na tej podstawie
wyliczono $rednie dzienne zaopatrzenie w poszczegélne skladniki mineralne krow laktujacych
i zasuszonych w odmiennych okresach zywienia. Wykonano badania st¢zenia sktadnikéw mineral-
nych w surowicy krwi i sierci zwierzat w roznych okresach fizjologicznych (zasuszenia — Z i laktacji
— L), przy odmiennym systemie utrzymania i zywienia (zimowe — A i letnie — B).

Do szczegotowych badan w kazdym obiekcie wytypowano 12 sztuk krow bedacych w poczat-
kowym okresie laktacji i 12 sztuk w poczatkowym okresie zasuszenia. Zwierzeta byly wolne od
choréb zakaznych i pasozytniczych. Krew od grup doswiadczalnych po 12-godzinnym glodzeniu
zwierzat pobierano trzykrotnie w odstgpach trzytygodniowych w okresie zywienia zimowego
i letniego. Natomiast proby wlosow dwukrotnie w kazdym okresie. Zawarto$¢ skladnikow
mineralnych oznaczono metoda ASA, a poziom fosforu wg Fiske-Subbarowa (10).

Uzyskane wyniki poddano opracowaniu statystycznemu.

WYNIKI I OMOWIENIE

Jedna z przestanek podjetych badan byla ocena gospodarki mineralnej
u kréw przyjmujaca za punkt wyjscia zréznicowane warunki glebowe analizowa-
nych gospodarstw. Taki sposob postgpowania pozwalal bowiem na uwzgled-
nienie oddzialywania gleby przez pasz¢ na organizm zwierzat.

Gleby lekkie w obiekcie C charakteryzowata niska zasobno$¢ w CaO (1,4%
+0,5), MgO (0,21% +0,04), K,O (0,10% +0,05), natomiast poziom P,Os;
(0,05% +0,01) miescit si¢ w granicach wartosci Srednich. Cigzkie gleby redzinowe
z obiektu W zawieraly podwyzszone ilosci CaO (7,8% +3,0) i K,O (2,0%
+0,07), a Srednie poziomy P,0O, (0,28% +0,06) i MgO (1,4% +0,03) — 4, 11.

Zawartos$¢ sktadnikéw mineralnych w paszach byla zréznicowana w zalez-
nosci od rodzaju gleby. W obiekcie W stwierdzono wyzsze poziomy Ca
1 K w stosunku do pasz pozyskiwanych w obiekcie C. Sklad mineralny pasz
(tab. 1) byl podobny do okreslanych przecigtnych warto$ci w makroregionie
lubelskim (4, 8, 11, 12). Poréwnujac stwierdzone poziomy skladnikéw mine-
ralnych z wielkosciami zapotrzebowania podawanymi w normach ARC (3),
AEC (1) i NRC (9) stwierdzi¢ mozna, ze niektore pasze majace glowny udzial
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Tab. 1. Zawarto$¢ makroelementow w paszach (g/kg sm. X, +5)
Macroelement contents in feeds (g/kg s.m. X, +5)

Rodzaj paszy Liczba

Gospodarstwo prob
18 (102 34|16 05|14 0623 04 (206 42
12 52 14124 07|19 06|19 06| 91 32

20 .|108 41 (19 06|17 04|21 06| 94 37
8 32 08 (26 05]12 03|55 09 [133 4.1

20 D23, R O 0.9 113 SO L P4 LT 4 199! 56
15 26 08119 04 (09 0221 06 (206 31

25 |134 38 1. 22910,P117 07 | 26°] 1.0 {182 6.1
15 2305 L2303 LT"04 13,1 108 455! 0,7

12 38 1,0 |04 00307 0214 03 ]143 38
8 28 10|05 01/08 03|15 05|27 06

24 143,71 3i104-11,5184 =13 | BT 14 |98 1.2
12 (101 08|54 10(24 06|41 10| 88 19

8 |194 29|14 0408 0125 09| 25 08
8 38 09149 18122 07|16 03| 38 12

Ca P Mg Na K

Kiszonka z kukurydzy

Kiszonka z traw
Marchew

Siano takowe

Ziclonka z pastwiska

Stomy paszowe

Mieszanka B

Wystodki suche
Miéto

cgloglog|lag|laosg|lng|ns

Tab. 2. Srednia dzienna podaz skiadnikéw mineralnych dla jednej krowy (g)
Mean daily supply of mineral components for one cow (g)

= . 3 -
Pierwiastek Zywienie zimowe Zywienie letnie Zywienie zimowe' zywienie letnie
L Z b A L z L v/

Ca 1742 166,4 192,1 187,2 814 74,2 88,1 824

o 32,6 31,0 384 36,2 30,1 27,0 36,2 347

Mg 29,8 27,3 39,0 36,9 28,1 243 16,0 14,7

Na 33,1 29,3 472 426 21,6 19,3 323 299.

K 2283 2190 256,1 2320 105,0 97,0 128,7 119,2

Objasnienie: L — krowy w okresie laktacji, Z ~ krowy w okresie zasuszenia
L ~ cows in lactation, Z - dry cows

W zywieniu byly stosunkowo ubogie w fosfor, magnez i so6d. Dotyczylo to
Szczegolnie pasz wyprodukowanych na glebach lekkich.

Analizujac $rednie dzienne zaopatrzenie mineralne kréow (tab. 2) w po-
Szczegolne skladniki nalezy stwierdzi¢, ze bylo ono niepelne i wykazywalo
Szereg dysproporcji pomigedzy poszczegolnymi pierwiastkami. Wyrazalo to sie
pelnym pokryciem zapotrzebowania na Ca, z duzym nadmiarem dla krow
W obiekcie W. W obu gospodarstwach zaznaczy! si¢ wyrazny niedobor podazy
PiMg w gospodarstwie C stwierdzono ponadto okresowe niedobory Na,
W obiekcie W, za§ podwyzszona zawarto$¢ K. Zapotrzebowanie mineralne
W pozostale sktadniki uzna¢ mozna za prawidlowe (1, 3, 4, 9, 11).
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Tab. 3. Zawartos¢ makroelementow w surowicy krwi krow
Macroelement content in the serum of cows

I 11 - Srednio z trzech badan
Obiekt badan ZA LB . LA ZB I i

Pierwiastek
mmol/1

1 2 3 1 2 i3 1 2 3 1 2 3 ZA LB LA ZB

X 297 2,57 2,54 2,69 2,59 2,64 3,02 292 2,37 2,64 242 2,67 269 12,64 2,77 2,57
o SD 0,16 0,30 0,17 0,22 0,40 0,12 0,07 0,15 0,15 0,30 0,40 0,10 0,17 0,20 0,10 0,12
Ca P b a a b b a g 1
X 347 3,14 3,27 3,04 3,07 2,99 3,12 3,09 3,12 297 3,02 3,14 3,29 3,03 3,11 3,04
Wi 8D 0,62 0,22 0,50 0,55 025 0,32 0,27 0,32 0,17 0,15 0,17 0,15 0,31 0,42 0,08 0,15
4 b a ab sl 593
X 1,29 1,36 1,26 1,49 1,42 1,26 1,61 145 1,52 1,61  $51. 1,42 1,30 1339 1,53 1,53
4 SD 0,24 0,20 0,16 0,27 0,16 0,17 0,37 0,27 0,50 0,20 .} 0274] 020 0,19 0,22 0,31 0,21
P |4 b ab a
X 0,94 0,97 1,0 1,07 1,26 1,32 1,45 1,29 1,23 1,32 1,42 0,90 0,07 1,22 1,32 1,21
YW T SD 0,26 0,29 0,27 0,13 0,23 0,16 0,19 0,23 0,23 0,13 0,16 0,13 0,27 0,18 0,20 0,14
a

p a ab b b ab b b a by
X 130 126 139 148 144 139 122 130 126 139 144 144 130 144 126 144
e SD 13 17 12 6 13 15 21 10 6 17 7 12 8 8 9 9
* *
Na P
X 126 135 130 144 139 144 135 130 144 144 148 135 130 142 136 142
W= 8D 12 15 9 13 15 10 17 12 9 12 17 10 11 12 13 14
p *

% 3,73 481 442 4,65 4,58 4,68 4,14 445 427 4,50 4,78 4,68 432 4,63 4,30 4,65
G SD 0,5 04 04 04 0,3 0,2 0.4 1,0 0,5 03 02 0,3 0,3 0,2 0,5 0,2
K p a c b a b ab b ; g

® 448 4,50 5,14 5,20 5,32 534 537 5,63 5,14 428 514 547 4,71 5,29 5,37 496
w SD 0,5 04 04 0,40 09 1.8 09 0,6 04 0,5 03 14 04 0,8 0,6 0,7
D s a a b ab b a b

X 1,03 0,78 0,86 0,66 0,82 0,82 1,07 0,74 0,86 0,78 0,86 091 091 0,78 |-091 0,86
C SD 0,16 0,12 0,08 0,12 0,12 0,12 0,16 0,29 0,08 0,08 0,12 0,08 0,08 0,08 0,08 0,08
P c a b a b b b a a a b b %

X 095 0,99 095 095 0,86 0,74 0,70 0,78 0,82 091 0,74 0,86 0,96 0,85 0,77 0,84
W 5D 0,25 0,21 0,37 0,21 0,08 0,12 0,16 0,12 0,16 0,05 0,04 0,08 0,31 0,14 0,12 0,05
p b ab a

Objasnienie: 1 ~ krowy zasuszone w okresie A i laktujagce w okresie B; Il — krowy laktujace w okresie A i zasuszone w okresic B; a — okres zywienia zimowego; b — letniego.
Srednie roznig si¢ istotnie migdzy trzema badaniami (p < 0,05) jezeli nie sa oznaczone ta sama litera; * - zaznaczono rOznice istotne (p < 0,05) migdzy grupa krow L a Z.
1 - cows dry in period A and lactating in period B; II - cows lactating in period A nd dry in period B; a - winter feeding period; b — summer feeding period. Mean values differ
significantly between three tests (p < 0.05) unless denoted with the same letter; * - significant differences between lactating and dry cows (p < 0.05).
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Tab. 4. Zawartos¢ makroelementow w siersci krow
Macroelement contents in the hair of cows

Pierwiastek

I

Srednio z“dwoch badan

Obiekt badan ZA LB LA ZB 1 1
mg/kg s.m.
1 2 1 2 1 2 1 2 ZA LB LA ZB
X 1282 1039 1732 1640 1381 1307 2008 1846 1161 1686 1294 1927
G SD 569 284 590 587 561 290 378 436 369 401 360 299
p * *
Ca
X 2650 2340 3016 2600 2436 2530 2380 2514 2494 2808 2483 2447
w SD 394 323 291 311 292 312 217 293 331 306 301 243
p *
X 187 169 187 194 163 178 183 177 178 191 171 180
C SD 19 12 14 13 12 17 81 13 13 13 15 17
p *
P
" 5 175 180 159 190 183 213 172 184 178 175 198 178
w SD 22 23 18 - & 19 21 17 16 22 27 13 17
P *
X 232 292 343 333 276 304 350 307 262 338 290 329
2 SD 61 80 99 119 53 142 62 92 69 110 78 81
14 * * 1
Na
X 653 714 853 677 729 639 647 771 684 755 684 709
w SD 84 61 68 73 82 96 72 93 63 71 88 87
p *
X 1273 1912 1638 1469 1394 1594 1394 1419 1343 1554 1494 1407
C SD 127 179 219 193 169 218 211 207 139 199 91 209
P *
K
X 1934 1823 1978 2115 2071 1993 1938 1824 1879 2047 2032 1881
w SD 203 147 193 292 190 219 118 139 166 229 198 121
p *
X 259 242 203 198 262 254 211 178 251 201 258 195
G SD 36 30 55 62 32 27 54 25 33 59 29 31
P * *
Mg
X 310 270 293 267 311 220 305 230 290 280 256 268
w SD 26 34 31 28 31 25 24 26 29 29 28 24
4
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Poziomy pierwiastkéw w surowicy krwi krow w obu obiektach miescity si¢
w szerokich granicach wielkosci stwierdzanych u bydita w makroregionie
lubelskim (4, 8, 11, 12). Dalo si¢ jednak zauwazy¢ wyrazne zroznicowanie
poziomow zalezne od obiektow. W gospodarstwie W stwierdzono wyzsze ilosci
CaiK, natomiast w obiekcie C nizsze ilosci Mg. Analiza statystyczna wykazano
istotne réznice mi¢dzy Srednimi, zalezne zaréwno od stanu fizjologicznego,
okresu pobierania materiatu, jak i warunkow zywienia (tab. 3). Nalezy zaznaczyc,
ze niezaleznie od obiektu obserwowano obnizone poziomy P nieorganicznego
i Mg. :

Do przyzyciowej oceny zaopatrzenia mineralnego przezuwaczy uzywana jest
takze analiza mineralna wlosoéw, mimo ze poglady dotyczace tego zagadnienia sa
zréznicowane. W przeprowadzonych badaniach (tab. 4) uzyskano wyrazne
potwierdzenie prawidtowosci wykazanych w surowicy krwi, stwierdzono bo-
wiem takze niskie poziomy P i Na we wlosach krow (z obiektu C) oraz Mg
szczegoOlnie u bydta w obiekcie W (2, 4, 11).

Reasumujac rozwazania dotyczace zaopatrzenia mineralnego krow w bada-
1ych obiektach stwierdzié¢ nalezy, ze mimo zasadniczych roznic w zasobnosci
mineralnej gleb pasze na nich pozyskiwane wykazywaly juz znacznie mnieis7*
stopien zroznicowania mineralnego. Podobienstwo skladu pierwiastkow w daw-
kach paszowych stosowanych w gospodarstwach ograniczy¢ mozna do cb
nizonych pozioméw P i Mg, niekiedy takze Na.

Problem zaopatrzenia mineralnego krow m’*cznych w makroregionie $rod-
kowowschodnim jest zatem nadal aktualny. Charakterystyczne jest takze duze
zroznicowanie regionalne zalezne od czynnikow glebowych, w tym i nawozenia,
o czym $wiadczy podwyzszona zawartos¢ potasu w tancuchu gleba — roslina
— zwierz¢ w gospodarstwie, gdzie stosowano w duzych ilosciach gnojowicg-
Zaburzenia w przemianach makroelementoéw sa jedna z przyczyn niedostatecz-
nej wydajnosci produkceyjnej i zdolnosci rozrodczej krow w tych rejonach. Jest t0
jednak hipoteza wymagajaca sprawdzenia przez stosowanie odpowiednich,
recepturowo dostosowanych mieszanek mineralnych, uwzglqdmajqcych glownie
zaopatrzenie krow w fosfor, magnez i sod.

WNIOSKI

1. Zawarto$¢ skladnikow mineralnych w paszach zalezala od typu gleby
i rodzaju paszy. Stwierdzono duza zawarto$¢ Ca przy niedostatecznym poziomi
P i Mg w stosunku do potrzeb pokarmowych bydtla.

2. Nieprawidlowosci w zywieniu mineralnym spowodowaly zmiany w za
wartosci makroelementéw w surowicy krwi i wlosie bydla wyrazajace SI¢
obnizonym pozmmem P i Mg oraz okresowo Na.

A
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PE3IOME

AHaIM3NPOBAIIN TOKA3ATEIM MUHEPATBLHOIO XO35HCTBA Y KOPOB, coAepxkanmxcs B 2 Gu3no-
"Padhmyeckn muddepentmposannbx o6beKTAX. Onpenenunu coaepxkanne Ca, P, Mg, Na u K
B NhUieBaTRIX MOYBAX BOAHOTO MPOMCXOK/CHHS W DEHI3MHAX, 4 TAKKE KOpMax, ChIBOPOTKE
XPoBu u Bosocax ckota. [ Mccriea0BaHK MCTIOIL30BANH 2 IPYNIbI KOPOB, T.¢. JAKTHDYIO-
Wix y sanymennpix. OT™eTIH B KopMax Oosbiioe comepkanne Ca, ocobeHHO B 0OBexTe
€ PeHI3HEAMH, TIpH HEAOCTATOYHOM yposae (ochopa u Maruus. MuHepaabHbli COCTAB KOPMOB
He obecnewnpast OHOTO y10B/ICTBOPEHNS noTpeGHOCTEH KUBOTHBIX, YTO OTPA3HIOCH B HU3KHX
YpoBusx P, Mg u Na B CHIBOPOTKE KPOBH M BOJIOCAX KOPOB.

SUMMARY

Indexes of mineral management were analyzed for cows kept on two physiographically
'ﬂerentlated farms. Contents of Ca, P, Mg, Na and K were determined in silty water-drift soils and
'®ndzinas and in feeds, serum and hair of the cows. Two cow groups were used: lactating and dry cows.
igh Ca content was found in feeds, especially in the rendzinas area, with phosphorus and magnesium
vels being insufficient. The mineral content of feeds did not fully cover the mineral needs of the
animals, which was evident in low levels of P, Mg and Na in the serum and hair of the cows.



