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Wplyw zréznicowanej zawartoéci skladnikéw mineralnych w paszy na stezenie LH
i progesteronu w surowicy krow*

Brusnue muddeperumupoBanHOro coepkaHus MHHEPAIbHBIX BEIECTB B KOPME Ha KOHICHTPAITHIO
LH u nporectepoHa B CBIBOPOTKE KPOBH

The Effect of Differentiated Mineral Content in Feeds on LH and Progesterone Concentrations
in Cow Serum

Zywienie bydla i jego wplyw na wydzielanie hormonéw gonadotropowych
1 plciowych jest przedmiotem stalego zainteresowania. W tym zakresie analizo-
wano wplyw pobierania pasz w ograniczone;j ilosci (5, 8), zmiennos¢ poziomow
biatka i energii w dawce pokarmowej (7, 13), a takze badano oddzialywanie
Zabiegoéw metafilaktycznych (11). W dostgpnym pismiennictwie nie znaleziono
danych dotyczacych oddzialywania zywienia mineralnego na wydzielanie i po-
ziom hormonow gonadotropowych i plciowych, cho¢ znaczenie wplywu prawid-
lowego pokrycia potrzeb mineralnych kréow na plodno$¢ jest powszechnie
doceniane. Szczegdlnie interesujace byloby poznanie zaleznosci miedzy pe-
kryciem potrzeb mineralnych a wydzielaniem hormonéw w nawiazaniu do teorii
Brocharta (4) o prawdopodobienstwie stymulujacego dzialania skladnikow
Mineralnych na o§ podwzgorze-przysadka-gonady plciowe.

Celem badan bylo okreslenie wplywu zroznicowanego pokrycia potrzeb
Mineralnych kréw na stezenie LH i progesteronu w surowicy krow w dwoch
Cyklach rujowych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 18 krowach rasy cb w wieku od 3 do 5 lat, ktore wycielily si¢
~ drugiej polowie kwietnia. Metoda analogéw krowy podzielono na 3 grupy po 6 sztuk. Wydajnos¢
x——

* Pracg wykonano w ramach programu CPBR 10.17/IV/1.5 koordynowanego przez SGGW-
*AR w Warszawie.
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mleczna krow w okresie doswiadczenia wahata si¢ od 11 do 14 1 dziennie. Grupa I — kontrolna byta
zywiona w oparciu o pasze wlasne. W sklad dawki pokarmowej wchodzily: zielonki pastwiskowe,
mieszanka treSciwa, stoma jeczmienna i wystodki suche. Zapewnilo to krowom pokrycie potrzeb
biatkowo-energetycznych zgodnie z Normami Zywienia zwierzqt gospodarskich — 1984. Pozostate
grupy II i III byly zywione identycznie, a ponadto otrzymywaly dodatek testowanych mieszanek
mineralnych o skladzie dostosowanym do miejscowych warunkow biogeochemicznych i zywienio-
wych. Sktad dawek pokarmowych i analiza mineralna pasz pozwolily na okreslenie $redniej dziennej
podazy sktadnikow mineralnych w zaleznosci od grupy.

Cykl piciowy dla kazdej krowy ustalono opierajac si¢ na indywidualnym kalendarzu rujowym,
obserwacji aktywnosci zwierzat oraz wydzielaniu $luzu rujowego. Pierwsze regularne i obserwowane
cykle rujowe pojawily si¢ u krow migdzy 40 a 55 dniem po porodzie. .

Krew do badan pobierano z zyly powierzchniowej szyjnej 2 +1 i 14 +1 dnia kazdego
obserwowanego cyklu rujowego, zawsze przed porannym karmieniem zwierzat. W surowicy krwi
oznaczono zawartos¢ LH metoda radioimmunologiczng przy zastosowaniu zestawu laboratoryj-
nego firmy VEB Laborchemie Apolda NRD. Test zawiera znakowany 125-J-LH. Przeciwciala
zawarte w tescie uzyskuje si¢ przez immunizacje krolikow. Najnizsze mozliwe do oznaczenia stgzenie
LH wynosi okoto 0,5 U/l. Parametry uzytej metody: zmiennos$¢ migdzyseryjna 9,1%, a wewnatrz-
seryjna 6,9%.

Poziom progesteronu oznaczono metoda radioimmunologiczna przy uzyciu zestawu RIA-test-
-PROG. Uzywano przeciwcial antyprogesieronowych uzyskanych z surowicy szczura. Zmiennos¢
migdzyseryjna metody 9,6, a wewnatrzseryjna 7,8 %. Radioaktywnosc prob zliczono na liczniku Tesla
z uwzglednieniem zasad opisywanych przez Abrahama (1).

Uzyskane wyniki scharakteryzowano za pomoca s$redniej arytmetycznej (x) i odchylenia
standardowego (+5), a istotno$¢ réznic migdzy srednimi sprawdzono za pomoca testu t-Studenta
przy p < 0,05.

WYNIKI I OMOWIENIE

Dzienne zaopatrzenie mineralne krow (tab. 1) w grupie nie otrzymujacej
dodatku sktadnikéw mineralnych byto niepetne i wykazywalo szereg dyspropor-
cji migdzy niektorymi pierwiastkami. Wyrazalo si¢ to nadmiarem wapnia

Tab. 1. Srednia dzienna podaz skladnikéw mineralnych dla kréow w poszczegdlnych grupach
Mean daily supply of mineral components for cows in particular groups

Grupa

Pierwiastek 2 I ; 1 11 Norma*
Ca (g) 190 219 217 60
P (g 37 53 52 45

Mg (g) 35 38 41 225
Na (g) 41 88 88 30
K (2) 260 260 260 ;
Fe (mg) 2240 2240 2240 600
Zn (mg) 710 830 950 750
Cu (mg) 46 62 70 150
Mn (mg) 920 1360 1360 900

Co (mg) 8 17 17 1,5

Objasnienie: * — zapotrzebowanie na skladniki mineralne dla krowy wg Norm Zywienia zwierzqt gospodarskich 1984.
* — Mineral requirement for the cow according to the Norms of feeding farm animals 1984.
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1 potasu przy niedoborowej podazy fosforu, magnezu, sodu i miedzi. Mozna
takze zakladac istnienie wzglednego niedoboru cynku poglebionego nadmiarem
Wapnia (3, 12). Do$wiadczalne mieszanki mineralne zwiekszyly dzienng zawar-
tos¢ w paszy fosforu, magnezu, sodu, cynku, miedzi, manganu i kobaltu
1 jednoczesnie nieznacznie wapnia, co jest nieuchronne w zwiazku ze stosowa-
niem fosforanéw wapniowych jako zrodta fosforu.

Koncentracja LH zarowno w drugim, jak i w czternastym dniu cyklu
rujowego utrzymywala si¢ na jednakowym poziomie (tab. 2). Zawartosé
hormonu nie zalezala takze od podazy skladnikoéw mineralnych. Analizujac

Tab. 2. Poziom LH w surowicy krow w cyklach rujowych (ng/ml, %, +5)
LH level in the cow serum in sexual cycles (ng/ml, X, +5)

Grupa
Cykle rujowe I = >

2 dzien
I obserwowany cykl 1101 LB 0.2 1,3 +04
Cykl przed zaplodnieniem 1,3 +0,2 1,3 +0.22 1,3 +0.3
14 dzien ;
I obserwowany cykl 1,6 +0,1 14 +03 1,3 +0,3
Cykl przed zaplodnieniem 14 +02 1,4 +02 1 e o 4

Wplyw zywienia na koncentracje LH w cyklu rujowym Erb i wsp. (5) stwierdzili,
ze ograniczenie zywienia do 60% zalecanej dawki powodowalo wyrazne
obnizenie wydzielania tego hormonu. Z kolei Gombe i Hansel (7) ograni-
Czajac koncentracje energii do 62% zalecanego poziomu otrzymywali w efekcie
Wzrost wydzielania LH i zwigkszone jego st¢zenie w surowicy. Spitzeriwsp.(13)
latomiast ograniczajac dowoz energii nie stwierdzili jej wplywu na poziom LH.

Poziom zawartego w paszy biatka oddziatluje nieco inaczej niz jej energia.
Wskazuja na to obserwacje Jordana i Swansona (10), ktorzy wykazali, ze
Zmniejszenie poziomu biatka w diecie do 12,7% powoduje wyrazny spadek
Stgzenia LH we krwi. Zatem stwierdzi¢ mozna, ze wplyw skladnikow pokar-
mowych na wydzielanie LH jest zmienny i wielokierunkowy. W dostgpnym
PiSmiennictwie brak jest danych odnoszacych si¢ do wplywu zywienia mineral-
Nego na koncentracj¢ LH, stad porownanie otrzymanych wynikow z badaniami
innych autoréw jest utrudnione.

Funkcja jajnikow wyrazona poziomem progesteronu w surowicy byla
“alezna zarébwno od cyklu rujowego, jak i zywienia mineralnego. Nieco nizsze
Poziomy progesteronu w pierwszym obserwowanym cyklu mozna wigzac¢
Z mniejsza aktywnoscia jajnikow w okresie poporodowym, mimo ze miedzy 40
? 50 dniem powinny one w zasadzie posiada¢ pelng juz aktywnos¢ hormonalna
11). '

W badaniach wykazano wplyw zwigkszonej podazy sktadnikow mineralnych

R
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Tab. 3. Poziom progesteronu w surowicy krow w cyklach rujowych (ng/ml, x, +5)
Progesterone level in the cow serum in sexual cycles (ng/ml, X, +8)

g Grupa
Cykle rujowe 1 o -

2 dzien/ 3 :

I obserwowany cykl 0,3* +0,1 0,6° +0,2 0,6° +0,1
Cykl przed zaptodnieniem o e oy 0,7%* +0,2 0,8° +0,2
14 dzien ‘

I obserwowany cykl : 39* +0,8 49% 403 52° +0,1
Cykl przed zaptodnieniem wrd9wt0,5 517404 58 +08

Objasnienie: ** ~ §rednie oznaczone réznymi literami réznia si¢ istotnie przy p < 0,05.
*® _ Mean values denoted with different letters are significantly different at p < 0.05.

na poziom progesteronu. Jak wynika z danych pismiennictwa, jego wydzielanie
jest wyraznie uzaleznione od zywienia (2, 8, 10). Stwierdzono, ze nizsze poziomy
biatkka w paszy powoduja wzrost produkcji hormonu (10). Podobne efekty
uzyskiwano ograniczajac dawke pokarmowa (2, 8), natomiast niski poziom
energii powodowal zmniejszenie wydzielania hormonu (10).

Zalezno$¢ migdzy wydzielaniem progesteronu a zywieniem, w tym mineralnym,
potwierdzaja takze nasze badania. Stosowanie mieszanek mineralnych jest
dzialaniem metafilaktycznym. Tym samym uzyskane wyniki poréwnaé¢ mozna
zbadaniamiR asia(11), ktory stosujac postepowanie metafilaktyczne witaminowo-
-mineralno-bodzcowe uzyskal wzrost poziomu progesteronu powyzej 1 ng/ml,
szybciej w grupach otrzymujacych preparaty, w stosunku do grupy kontrolnej, co
swiadczy o tym, ze jajniki wezesniej podjely funkcje lutealna po porodzie.

Na podstawie badan wlasnych i Rasia (11) oraz innych autorow mozna
przyjaé, ze zastosowanie oznaczen progesteronu do oceny efektywnosci dzialan
metafilaktycznych jest cenne i w polaczeniu z badaniem klinicznym pozwala na
petniejsza oceng stanu ukladu rozrodczego. Warto przytoczy¢ takze badania
Dreosti i Quicka — cyt. za Brochartem (4) — ktorzy sugeruja, ze
nieplodnos¢ bydla z niedoborem miedzi jest najprawdopodobniej zwiazana
z zaburzeniami w metabolizmie’ hormonéw jajnikowych. W §wietle tych
obserwacji zwigkszona podaz miedzi u dwu grup krow mogla wplywac
aktywizujaco na ciatko zolte. Badania nasze natomiast nie pozwalaja na
jednoznaczne odniesienie si¢ do koncepcji Brocharta (4) o stymulujacym
oddzialywaniu elementéw mineralnych na wydzielanie hormonéw plciowych.

WNIOSEK

Zwigkszona podaz skladnikéw mineralnych nie wplywa na poziom LH
w surowicy krwi kréow w okresie poporodowym, powoduje natomiast zwigk-
szone wydzielanie progesteronu.
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PE3IOME

Onpenenum Bmusiane mudypepeHIMpPOBAHEBIX YPOBHEH MHHEPAJIBHOTO NHTAHHS HA COJACP-
*amue LH u IPOTeCTEPOHA B CHIBOPOTKE KOPOB 4-II MOPO/IbI BozpacToM 3-5 ner. Jnddepenim-
PoBannoe MHHEPAJIbHOE IIMTAHHE HE TOBJIMIO HAa KoHueHTpamuio LH B ceiBopoTke. Yposenn
oro ropmona konebacs B npeaenax 1,1-1,6 nr/mu.

B orymume o1 LH MunepasibHOE MMTaHKE OBJIHSIO HA POCT YPOBHS MporecTepona. B rpyne,
He nonryqasmeit MHHEpPaJIbHBIX 106aBOK, €ro cojepxanue Kojebanocs B mpeaenax 3,9-4.9 nr /v,
’ TPynnax e nosydaBimIMxX MHHEpaIbHbIE cMecH — 4,9—5,8 nir/miL.

SUMMARY

The effect of differentiated levels of mineral feeding on LH and progesterone content in the serum

" determined for black-and-white cows aged 35 years. Differentiated mineral feeding did not have

“ny eflect on LH concentration in the serum. The level of this hormone ranged from 1.1 to 1.6 ng/ml.

Unlike LH, mineral feeding had an effect on the increase of progesterone level. For the group fed

“ith no mineral admixtures, its content ranged from 3.9 to 4.9 ng/ml, while for the groups fed with
‘ineral mixtures progesterone content ranged from 4.9 to 5.8 ng/ml.
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