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"Mineral and Metabolic Indices in the Cows of the Valley of Leba River against the Background
of Their Mineral Feeding

Niewlasciwe zywienie mineralne krow i wynikajace stad zaburzenia zdro-
Wotne oraz produkcyjne zwiazane sa zazwyczaj z uwarunkowaniami bio-
geochemicznymi. Nieprawidlowosci te z kolei sa poglebiane w Polsce przez
Jednostronne nawozenie mineralne, gtownie N, P i K. Swiadczy to zatem
0 regionalizacji problemu zywienia mineralnego. Zagadnienie to analizowano
Migdzy innymi podczas 37 sesji Europejskiej Federacji Zootechnicznej w r. 1986,
Wskazujac na konieczno$é badan nad zaopatrzeniem mineralnym krow wiasnie
W ujeciu regionalnym (6, 7, 8).

W tym zakresie w Polsce badania sa nieliczne i maja charakter wycinkowy.
Do rejonow, w ktorych obserwuje sig liczne schorzenia metaboliczne sugerujace
tlo niedoboréw mineralnych, nalezy dolina rzeki Leby. W badaniach wstepnych
(12) wykazane w glebach i paszach tego rejonu niedobory Mg i Cu przy duzej
Zasobnosci w K.

Z danych pismiennictwa (4, 11, 15, 16) wynika, ze analiza zaopatrzenia
Mineralnego powinna by¢ poszerzona o badania wskaznikow profilu metaboli-
Cznego, w ktorych przydatno$é w weterynaryjnym korygowaniu bledow zywie-
Niowo-siedliskowych jest nickwestionowana i moze stanowi¢ podstawe dzialania
Profilaktycznego i metafilaktycznego.
¥_

* Prace wykonano w ramach programu CPBR 10.17/1V/1.5. koordynowanego przez SGGW-
AR w Warszawie.
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140 Leon Saba i inni

Celem badan byto okreslenie stanu zaopatrzenia mineralnego krow z uwzgle-
dnieniem wybranych wskaznikow biochemicznych w niektorych fermach po-
tozonych w dolinie rzeki Leby, jako podstawy przysziego dzialania metafi-
laktycznego.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w czterech stadach krow rasy cb z ro6zna domieszka krwi krow rasy
holsztynisko-fryzyjskiej. Stada oznaczono literami N, S, £, WW. Mleczno$¢ kréow w stadach
N i S wynosita 2,5-3 tys. kg, zas w fermach £ i WW do 5,5 tys. kg.

W okresie lata zwierzeta otrzymywaly jako pasz¢ podstawowa zielonki fakowe, kiszonki z zyta,
siano, wystodki suche, stomy paszowe, a takze mieszanki tresciwe BW i CJ. Zima zywiono j¢
kiszonkami z kukurydzy i liSci buraczanych nie najlepszej jakosci, sianem, stomami paszowymi,
burakami pastewnymi, okresowo wywarem ziemniaczanym, a takze mieszankami tresciwymi BW
i CJ. Teoretycznie zapewnialo to krowom pokrycie potrzeb energetyczno-biatkowych zgodnie
z Normami zywienia zwierzqt gospodarskich — 1984.

Przeprowadzono analiz¢ mineralna pasz, siersci i surowicy krwi krow. W paszach oznaczan©
zawarto$s¢ Ca, Mg, Na, K, Cu, Zn, Mn i Co metoda ASA. Analiza mineralna pasz (12) pozwolita na
okreslenie $redniej dziennej podazy skiadnikéw mineralnyeh dla krowy. W okresie trwanid
doswiadczenia krowy nie otrzymywaly dodatkéw mineralnych.

Krew do badan pobierano kazdorazowo od 15 krow w poszczeg6lnych stadach w wieku od 3 do
5 lat, bedacych migdzy 2 a 4 miesiacem laktacji, trzykrotnie w okresie zywienia letniego (1)
i trzykrotnie w okresie Zywienia zimowego w odstgpach 1-miesigcznych. W surowicy oznaczon?
stezenie Ca, Mg, Na, K, Cu, Zn metoda ASA, za$ poziom P nieorganicznego kolorymetrycznie ( 10)-

Wios jednobarwny pobierano jednorazowo w kazdym z okresow zywieniowych wedlug wskazafl
podanych przez Brocharta (3). Koncentracj¢ elementéw mineralnych we wlosach okreslon®
metoda ASA, a poziom P kolorymetrycznie (10).

Ponadto we krwi oznaczono liczbg erytrocytow, zawarto$¢ hemoglobiny, poziom glukozy
metoda enzymatyczna wg zestawu firmy Cormay GS-120, biatka ogélnego metoda biuretowa przy
pomocy testu POCh-Gliwice, aktywnos¢ AP, GOT, GPT, GGT przy pomocy monotestow Lachema-
Wyniki scharakteryzowano przy pomocy $rednich i odchylen standardowych.

WYNIKI I OMOWIENIE

Wyliczenie $redniej dziennej podazy sktadnikéw mineralnych w paszy jest
bardziej dokladna forma okreslenia pokrycia potrzeb zwierzat niz podani¢
jedynie zawartosci pierwiastkow w poszczegdlnych skarmianych paszach. Dan®
zawarte w tab. 1 wskazuja na to, ze krowy otrzymywaly dostateczne ilosci Na, Zn
i Mn. Okresowo wystgpowaly niedobory P, Ca, Mg i Co, staly byt brak Ct
wyrazny natomiast nadmiar K (2, 9). Uzyskane wyniki porownywa¢ naleZy
z rejonami o podobnych czynnikach klimatyczno-siedliskowo- iywieniowych
Takim rejonem sa Zutawy. W badaniach tam przeprowadzonych przez W ola -
czyk-Rutkowiak (15), Zaczeka i wsp. (16) oraz Dymnicka i wsp. “
stwierdzono podobne tendencje w zywieniu mineralnym krow. Szczegolﬂ‘?
interesujace sa niskie poziomy Ca w paszach z doliny Leby w stosunku do i
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Tab. 1. Srednia dzienna podaz makro- i mikroelementow w dawce pokarmowej dla krowy
Mean daily supply of micro- and macroelements in a feeding dose for cow

Ferma Synoptyczne zestawienic pokrycia
N S 5 WwWWwW zapotrzebowania kréow wg norm (2,9)

Pierwiastek

L A
¥ y 9 Z | & ;' L z

N|S|L|W|N|S|L |W
Ca(g) [101 |105 | 85 | 92 [110 |115 {120 |123 |4+ [+ [+ [+[+]2]%
P (g 30 32 28 32 50 55 60 62 [—|—|+[x|=|—-|F|x
Mg(® | 25 |20 |26 (2 |30 |30 | 32| 28 [+|+]|x]2]-]|-|2|%
Na(g) |40 | 45 | 38 | 30 [ 45 | 45 | 40 | 50 |+|+|+|+]+]+|3]5
K( |180 |190 |201 |205 |230 |230 |240 |220 |+|+|+|+]+la]s]s
Cu(mg) | 42 | 50 | 43 | 40 | 45 | 50 | 60 | 58 |=|=|=[=]|=[=|=|=
Zn (mg) |[752 | 731 (720 |780 |880 (730 |720 |780 |+ |+|+|+|+|+]|+|+
Mn (mg) (830 |821 [770 |820 (720 |630 [820 930 [+ |+ |+ |+|+|+|+]|+
Co (mg) A5l T2l B2t AT ot Sl A T T 13

Objasnienie: (+) ~ prawidlowy poziom, (—) — niedobér, L — zywienie letnie, Z — zywienie zimowe.
(+) ~ correct level, (—) - deficiency, L — feeding, Z — winter feeding.

Tab. 2. Srednie stezenie skladnikéw mineralnych w surowicy kréw (x, +5)
Mean concentration of mineral compoenets in the cow serum (x, +5)

Ferma
Pierwiastek N S L ww

L A L zZ L z . v A
Ca (mmol/l) 1 2,25 2,05 2,02 245 ‘1,95 1,95 2,05

0,17 0,20 0,30 0,30 0,17 0,27 0,25 0,27
P (mmol/l) 0,94 1,07 1,0 1,03 1,07 1,03 1,26-444-1,29

0,29 0,26 0,32 0,29 0,61 0,29 0,36 0,39
Mg (mmol/l) 0,78 0,82 0,86 0,78 0,86 091 095 0.99

0,37 0,29 0,25 0,21 0,21 0,12 0,16 0,16
Na (mmol/l) 1442 144,7 140,7 1420 1429 1409 1419 140,0

3,1 3,0 28 2.1 3,6 30 48 3.6
"K (mmol/l) 473 511 537 5,34 5,88 593 5,63 5,60
: 0,42 043 0,38 0,36 0,38 041 0,28 038

Cu (pmol/l) 9.3 10,2 9.4 T % 9,1 9,2 9,2
1,6 1,7 1,4 1,1 08 11 L1 1,7

Zn (pmol/1) 26,3 30,4 18,5 18,8 27,0 28,0 280 28,1
1,5 1,5 L7 1.4 1.8 2,1 47 2,1

Objasnienie: n - 45

nych rejonéw Polski. Wielkosci te zapewniaja wprawdzie teoretycznie pokrycie
potrzeb krow na ten pierwiastek, ale przy duzym poziomie K wchianianie Ca
moze by¢ ograniczone. Zwraca na to uwage Kessler (7).

Poziom skiadnikéw mineralnych w surowicy krow (tab. 2) wskazuje na ich
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Tab. 3. Srednia zawarto$é sktadnikow mineralnych w siersci krow mg/kg s.m. (%, +S)
Mean mineral content in the cow hair mg/kg of dry matter (x, +5)

Ferma
Pierwiastek N S b ww
L Z L Y/ L Z zZ
Ca 790 810 690 710 850 820 920 920/
101 88 120 105 60 62 50 45
P 194 201 -] 180 nz| 195 180 201 194 205
10 18 w20 18 25 22 23 22
Mg 484 450 420 410 520 410 520 520
8 11 15 12 22 31 42 38
- Na 479 510 580 585 620 580 620 650
28 10 11 15 20 31 28 32
K 2281 2350 1920 1820 2530 2420 2580 2730
282 140 101 85 62 201 120 105
Cu % 3 42 43 6 3 35 6,2
0,5 0,4 0,8 0,8 0,5 0,6 1,2 04
Zn 429 510 320 330 425 525 420 310
32 41 52 48 i 45 42 31
Mn 18,8 21 25 26 18 24 20 21
2,1 2,3 1,2 13 14 1) 12 0,8
Co 0,17 0,17 0,08 0,07 0,17 0,18 0,20 0,20
0,1 0,1 0,02 0,02 0,01 0,08 0,1 0,1
Mo 0,129 0,12 0,14 0,17 0,15 0,15 0,15 0,20
0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,2 0,1 0,1

Objasénienie: n — 15

zwiazek z zywieniem mineralnym, cho¢ nie s to zaleznosci proste i bezposrednie.
Jesli przyjmiemy jako najblizsze do porownan wartosci podane przez Dymnic-
ka i wsp. (4) oraz Wolanczyk-Rutkowiak (15), to stwierdzi¢c mozna, ze
w niektorych okresach obserwowano w surowicy krow niskie badz na granicy
norm fizjologicznych poziomy Ca i fosforu nieorganicznego. Charakterystyczne
jest natomiast dla badanych Krow, ze zawarto$¢ Mg, mimo niskiej podazy
w paszy, miescila si¢ w granicach norm referencyjnych badz tylko nieznacznie
ponizej nich, a mimo to wystepowaly liczne przypadki tezyczki. Swiadczy to
o duzej homeostazie poziomu magnezu w surowicy i jednoczesnie o koniecznosci
stalego dostarczania tego pierwiastka krowom, gdyz przy niewielkiej zdolnosci
do jego magazynowania szybko moga ujawnic si¢ niedobory pierwiastka.
Poziom sodu byl wyréwnany w ciagu calego okresu badan, rejestrowano za$
wysokie, niekiedy wyraznie przekraczajace gorna granicg norm poziomy potasu.
Szczegblnie dotyczylo to krow z ferm £ i WW. Zawartos¢ miedzi byla niska, co
jednoznacznie wskazuje na niedostateczne zaopatrzenie krow w ten pierwiastek.

P
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Wyjatek stanowily krowy z fermy £, w ktorej krowy posiadaty wysokie poziomy
Cu w surowicy. W $wietle posiadanych danych jest to trudne do wytlumaczenia,
a by¢ moze wiaze si¢ ze skazeniem srodowiska w tym rejonie solami miedzi
pochodzacymi z preparatéw ochrony roslin. W odréznieniu od Cu poziom Zn
w surowicy krwi krow byl wysoki.

Poglady na przydatno$¢ analizy wlosow do oceny stanu zaopatrzenia
mineralnego krow sa zroznicowane. Wydaje sig, ze najblizszy prawdy jest poglad
Anke i Rischa (1), Walgeriwsp.(14) oraz Brocharta(3)i Lamanda (8),
ze poziom elementéw mineralnych we wlosach powinien by¢ traktowany jako
uzupetnienie badan surowicy krwi. Przyjmujac jako najblizsze warunkom
europejskim graniczne normy poziomoéw skladnikow mineralnych we wlosach
podane przezAnke i Rischa(l)potwierdzi¢ mozna u kréow w badanym rejonie
dostateczne badz na granicy norm zaopatrzenie w Ca, Na, Zn, Mn, Mo, (tab. 3).
Analiza wlosow wykazala natomiast zawarto$¢ pierwiastkow wskazujaca na
niedobory P, Mg i Cu. Wyjatek stanowily krowy z fermy L., gdzie poziom miedzi
w sier$ci byl wysoki. Analiza wlosow potwierdzila takze nadmierna podaz potasu
w paszach produkowanych w tym regionie.

W tab. 4 przedstawiono wybrane wskazniki proﬁlu metabolicznego krwi
krow z badanego rejonu. Zwraca uwage niski poziom- glukozy, szczegdlnie

Tab. 4. Wybrane wskazniki profilu metabolicznego u krow
Selected indexes of metabolic profile in cows

Ferma
Wskaznik N S £ ww

L z L z % z L% -z
Glukoza 2,1 20 1,5 1,9 23 22 2,1 Tl
(mmol/I) 0,33 0,17 0,50 039 | 017 0,11 0,11 0,17
Biatko ogodlne 70 76 a7 78 73 77 76 77
(g/1) 11 12 11 13 20 10 11 10
AP 68 72 48 52 88 93 85 82
(u/ 10 10 10 11 14 50 36 43
GOT 93 64 55 102 90 102 81 82
(u/m 9,6 53 24 9,6 8,2 9,6 14,5 149
GPT 54 34 16 33 47 52 42 38
(u/n 48 6,0 43 53 9,2 13,0 39 82
GGT 21 32 17 21 47 48 28 28
(U/1 2,1 3% 0,8 o 6,2 6.3 ) 1,3
Erytrocyty 6,3 58 52 6,9 6,2 6,2 ,2 6.2
(T/1) 1,0 09 1,1 12 0.8 1,1 1.0 1,0
Hemoglobina 6,3 445117760 7.2 6,9 6,5 6.9 6,5
(mmol/1) 0,6 0,5 0,7 6,4 0,50 0,6 0,6 0,5

Objasnienie: n — 45

.
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u krow w fermie S, ktory ksztaltowat si¢ znacznie ponizej uznanych wielkosci.
Jesli przyja¢ za Wolanczyk-Rutkowiak (15) graniczne wielko$ci poziomu
glukozy wynoszace 2,0-2,6 mmol/l dla kréow z Wybrzeza Gdanskiego, to
w dolinie rzeki Leby poziomy glukozy we krwi kroéw sa jeszcze nizsze, co jest
wynikiem blgdow w zywieniu energetycznym. Stec i Madej (13) zwracaja
uwage na wzrost liczby przypadkow hipoglikemii i hipomagnezemii, co dowodzi
istnienia zwigzku migedZy niedoborami energetycznymi a metabolizmem mag-
nezu. Zjawisko to wydaje si¢ takze wystgpowac u krow w badanych rejonach.
Pewnym potwierdzeniem nieréwnowagi biatkowo-energetycznej w zywieniu
krow jest poziom biatka ogdlnego w surowicy krwi, ktory miescit sie w goérnych

- granicach wielkosci uznanych za fizjologiczne (10, 11, 15). Zjawisko to wigzac
nalezy ze zbyt duzym udzialem pasz tresciwych w zywieniu bydla, co czynione
jest w celu zwigkszenia mlecznosci i czgsto praktykowane w zywieniu krow
w fermach -wielkotowarowych. Aktywnos$¢ enzymow miescita si¢ w zasadzie
w gornych granicach norm fizjologicznych (5), cho¢ okresami obserwowano
nieco podwyzszong aktywnosc fosfatazy zasadowej i transaminaz. W przypadku
fosfatazy zasadowej mozna to ttumaczyc¢ nieprawidtowosciami przemian Ca i P.
Wysokie natomiast poziomy transaminaz sugeruja znaczny wysilek metaboli-
czny watroby, co w polaczeniu z niskim poziomem glukozy moze by¢ objawem
subklinicznych stanéw ketozy. Liczba erytrocytow i zawarto$¢ hemoglobiny nie
wykazywaly odchylen od norm fizjologicznych.

WNIOSKI

1. W zywieniu mineralgym krow w dolinie rzeki Leby wystepuja niepra-
widlowosci polegajace na niedoborach P, Mg i Cu przy zbyt wysokim
zaopatrzeniu w potas.

2. Zaburzeniom przemian mineralnych u kréw towarzysza bledy w zywieniu
energetyczno-biatkowym, wyrazajace si¢ niskimi poziomami glukozy i wysokimi
biatka ogolnego w surowicy krwi.
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PE3IOME

Ha 4 ¢epmax MOJIOYHOTO CKOTA, PACHOJIOKECHHBIX B JIOJIMHE PEKH J156b1, mpOBEIH B TEYCHHE
I rosa ncenenoBanmus o MuHepanbLHOMY 06ECTICYEHHIO KOPOB C Y4ETOM HEKOTOPBIX nokasarenei
Metabosmyeckoro nmpoduis KpoBH.

B MHHEpaJLHOM IHTAHHH KOPOB M3 3TOrO PErMOHA OTMETHJIM HENPaBHIBHOCTH, 33KIO-
Yaiomecs B aepummrax P, Mg, Cu npH C/IMUIIKOM BBICOKOM OGECTICYCHHH KaIHCM. Paccrpoii-
CTBam MuHEpaJbHOro OOMEHa CONYTCTBYIOT OMMOKA B JHEpreTHYecKH-0eIKOBOM TNHTAHHH,
BBIDaXAIOIMECs B HU3KUX YPOBHSAX IJIFOKO3bI H BBICOKHX CHIPOTO Oejika B KpOBH.

SUMMARY

In four milk cattle farms in the valley of the Leba river investigations were conducted for one
Year on the mineral supply in cows including some indexes of the metabolic profile of blood.

Mineral feeding of cows in that area was found to be incorrect: there were P, Mg and Cu
deficiencies with excess potassium supply at the same time. Disorders of mineral metabolism are
accompanied by mistakes in energy-protein feeding manifested by low glucose levels and high levels
of protein in the serum.
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