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Bnuaine rubbepeHiupoBaHHbIX IIO4BEHHBIX YCJIOBHŃ Ha MeTaO0JIH3M MHKDO3JIEMEHTOB MOJIO1- 
HbIX KODPOB 

The Effect of Differentiated Soil Conditions on Metabolism of Microelements in Milk Cows 

Dla dokonania pełnej oceny żywienia mineralnego zwierząt oprócz zaopa- 
trzenia w makroskładniki należy uwzględnić także podaż mikroskładników. 
Pokrycie pełnego zapotrzebowania przeżuwaczy na mikroelementy wobec 
uzależnienia od dużej ilości czynników jest szczególnie trudne. Wynika to przede 

| Wszystkim z wzajemnych zależności fizjologicznych między poszczególnymi 
j makro- i mikroelementami jak też z uwarunkowań w łańcuchu troficznym 

gleba-roślina-zwierzę (1, 3, 5, 7, 8). Problem rozpoznawania nieprawidłowości 
w zaopatrzeniu mineralnym zwierząt w Polsce jest nadal zagadnieniem aktual- 
nym. Związane jest to ze stale zmieniającymi się warunkami środowiskowymi 
1 żywieniowymi. 

Regionem o dużych potencjalnych możliwościach chowu bydła, a jednocześ- 
nie dotąd niezbyt rozpoznanym w tym zakresie jest obszar środkowowschodniej 
Polski. Z dotychczasowych nielicznych badań wynika (1, 5, 10, 11), że przeżuwa- 
cze bytujące w tym regionie zagrożone są niedoborami wynikającymi z nie- 
prawidłowego żywienia mineralnego, czego konsekwencją są zaburzenia w pro- 
dukcyjności i płodności, limitujące między innymi efektywność gospodarczą 
chowu tych zwierząt. | 

Dlatego uznano za celowe dokonanie oceny zaopatrzenia w mikroelementy 
krów mlecznych utrzymywanych w dwu gospodarstwach położonych w zróż- 
nicowanych warunkach glebowych oraz określenie wpływu odmiennych warun- 
ków geochemicznych na metabolizm analizowanych pierwiastków. 
 

* Praca wykonana w ramach podproblemu CPBR 10.17/TV/1.5. koordynowanego przez 
SGGW-AR w Warszawie. 
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MATERIAŁ I METODY 

Badania przeprowadzono w okresie od stycznia 1986 r. do października 1987 r. w dwu fermach 
bydła mlecznego należących do PGR Boguszówka (C) i Wierzbica (W). Charakterystykę warunków 
glebowych, opis fizjograficzny obiektów badań i żywienia krów przedstawiono w odrębnym 
opracowaniu (11). Ocenę zaopatrzenia mineralnego krów wykonano na podstawie analizy zawarto- 
ści składników mineralnych w glebach, paszach, a także w surowicy krwi i sierści. W badaniach 
uwzględniono odmienne stany fizjologiczne krów, tj. zasuszenia (Z) i laktacji (L) przy zróżnicowanych 
systemach żywienia i utrzymania. Krowy objęte badaniami nie otrzymywały dodatków mineralnych. 

Koncentrację elementów mineralnych w glebach oznaczono przy pomocy spektralnej analizy 
emisyjnej na spektrografie dużej dyspersji typu Hilger E-478 wg metody Glińskiego i wsp. (2). 
Zawartość elementów mineralnych w paszach oznaczono metodą spektrofotometrii absorpcji 
atomowej. Na podstawie zawartości elementów mineralnych w paszach oraz składu dawek 
pokarmowych obliczono średnią dzienną podaż mikroelementów dla krów w zależności od okresu 
żywienia i stanu fizjologicznego. W obu gospodarstwach do ścisłych badań wytypowano 12 sztuk 
krów w początkowym okresie laktacji i 12 sztuk krów na początku zasuszenia. Krew pobierano po 
12-godzinnym głodzeniu zwierząt trzykrotnie w ódstępach co trzy tygodnie w czasie żywienia 
zimowego i letniego, a próby sierści dwukrotnie w każdym okresie. Zawartość składników 
mineralnych w surowicy krwi i sierści oznaczono także metodą spektrofotometrii absorpcji 
atomowej. j ) ' 

Uzyskane wyniki poddano dostosowanej analizie statystycznej. 

WYNIKI I OMÓWIENIE 
. 

U zwierząt przeżuwających stan gospodarki mineralnej organizmu łączony 
jest przede wszystkim z wpływem geochemicznym gleby. Dlatego dokonując 
oceny zaopatrzenia mineralnego tych zwierząt nie można pominąć analizy 
zasobności mineralnej gleb. : 

Zwierzęta utrzymywane w obiekcie C korzystały z pasz wyprodukowanych 
na glebach pyłowych wodnego pochodzenia charakteryzujących się niewielką 
zawartością molibdenu (Średnio 3,0 mg/kg +0,7), kobaltu (1,0 mg/kg +0,2) 
i miedzi (4,5 mg/kg +1,4), natomiast poziomy cynku (98,0 mg/kg + 13,2) 
i manganu (186,0 mg/kg +11,4) mieściły się w przedziale wartości średnich. 
Gleby rędzinowe w gospodarstwie W z wyjątkiem obniżonego poziomu miedzi 
(3,3 mg/kg +2,4) i molibdenu (0,8 mg/kg +0,1) zawierały podwyższone ilości 
pozostałych badanych mikroskładników: cynku (252 mg/kg +22,1), manganu 
(424 mg/kg + 29,3) i kobaltu (3,3 mg/kg + 1,2) (9, 10, 11). 

Dużym zróżnicowaniem cechowała się zawartość poszczególnych mikro- 
elementów w paszach (tab. 1). W kiszonce z kukurydzy pochodzącej z gospodars- 
twa W zawartość wszystkich badanych pierwiastków była co najmniej dwukrot- 
nie wyższa w stosunu do obiektu C. Obserwacji tej nie można jednak odnieść do 
składu mineralnego innych pasz, np. siana, gdyż średnia zawartość miedzi, 
manganu i kobaltu okazała się większa w próbach pochodzących z gospodar- 
stwa C. Trzeba zatem podkreślić, że zasobność mineralna pasz zależała głównie 
od rodzaju gleby, ale także od gatunku roślin. Zawartość pierwiastków 
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Tab. 1. Średnia zawartość mikroelementów w paszach (mg/kg s.m. X, SD) 
Mean microelement content in feeds (mg/kg of dry matter, x, SD) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rodzaj paszy Liczba 
Gospodarstwo prób 3 a za „a c 

44 c| 12 |100 32| 14 04 |120 3,6|337 9|02 01 
Kiszogką £ kukurydzy w| 18 |218 19 | 3,8 12 | 684 93] 59,1 10 |04 0,1 
Siano łąkowe C| 8 |109 18 | 4,5 0,7 | 260 41|724 8|07 02 

EJ w| 20 |230 58 | 44 0,6 | 74,6 20,1] 294 6 | 0,4 Ol 

Zielonk IEL C| 15 |359 12| 7,1 1,7 | 346 77|90,5 8|06 02 
EL SDA w| 20 |143 27| 3,3 09 | 47,8 13,6|237 6|05 02 

b Cc | 15 |399 19 |33,2 7,0 | 360 93|665 6|08 02 
Mieszanka treściwa w| 25 |330 72 | 8,2 21 120 17,3| 744 9 |0,5 0,1 
4 c| 8 |151 20| 1,6 0,5 |720 98H020 9|05 01 

Oy PESZOWE w| 12 | 96 17 | 0,2 0,01| 154 73|118 3|02 0,1 
Wysłodki suche w| 24 |207 13 | 0,7 02 | 160 43|298 6|02 01 
Młóto c| 12 |158 17 | 91 17 |560 68|140 3|01 001 
Liście buraków w| 8 |240 40 | 58 09 |87,0 179/696 9 |04 0.2 
Marchew € 8-+1360—416-1-9,2-19-13300 911-350-474 0,23-0,1 

        
 

Tab. 2. Średnia dzienna podaż mikroelementów dla jednej krowy w zależności od okresu żywienia 
i stanu fizjologicznego (mg) 

Mean daily supply of microelements for one cow according to feeding period and physiological 
condition (mg) 

 

 

 

     
Gospodarstwo C Gospodarstwo W 

Pierwiastek żywienie zimowe żywienie letnie © żywienie zimowe „żywienie letnie 

L z L Z L z L z 

Fe 1928,1 | 1820,4 | 2385,1 | 2184,8 | 2243,0 | 2118,3 | 2450,4 | 2329,1 
Zn 519,0 503,2 591,6 5719 692,6 630,4 747,1 730,2 
Cu 53,6 48,3 66,1 60,4 47,0 41,2 55,3 51,7 
Mn 711,0 | 683,4 912,4 886,7 841,0 811,0 | 912,4 | 903,2 
Co 6,3 6,0 9,3 8,7 1,2 1,7 9,1 8,7 

     
 

Objaśnienie: L - krowy w okresie laktacji, Z - krowy w okresie zasuszenia 
L - cows in lactation, Z — dry cows 

w paszach mieściła się w przedziale średnich wartości stwierdzanych w regionie 
południowo-wschodniej Polski (10, 11). 

Wielkość zaopatrzenia zwierząt w poszczególne pierwiastki (tab. 2) zależała 
głównie od pory roku i była nieco niższa dla krów w okresie ich zasuszenia. 
Porównując uzyskane wyniki z wielkościami podawanymi w normach (9, 11) 
trzeba stwierdzić, że były one zróżnicowane także w zależności od gospodarstwa. 
Jednak bez względu na stan fizjologiczny zwierząt w obu okresach żywieniowych 
zaopatrzenie w miedź było niewystarczające. Szczególnie uwidoczniło się to 
u zwierząt w okresie zimowym utrzymywanych w gospodarstwie W. Zasobność 
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Tab. 3. Zawartość mikroelementów w surowicy krwi krów 
Microelement content in the cow serum  

Średnio z trzech badań  

 

 

 

 

 

 

 
 

              
Pierwiastek | Opiekt badań ZA LB LA ZB l I umol/l 

1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3 ZA LB LA ZB 
pe 20,8 | 20,0 | 26,0 | 26,9 | 17,9 | 15,5 | 19,7 | 18,7 | 23,6 | 22,5 | 20,8 | 19,1 | 22,3 | 20,2 | 20,7 | 20,8 

G $D 3,2 7a! 5,8 52 ŚĄ 2,9 RA 3,8 4,3 6,1 4,3 4,6 2,6 3,5 3,1 2,6 
2 P a a b c b a ab a b 

n . x 26,2 | 25,2 | 18,8 | 19,0 | 19,4 | 21,6 | 219 | 22,9 | 26,0 | 24,8 | 26,5 | 26,3 | 23,4 | 20,0 | 23,6 | 25,7 
W SD 6,1 6,9 4,9 4,1 5,4 2,8 2,1 1,9 3,1 1,8 3,6 5,1 5,6 3,7 2,4 4,0 

P b b a a ab b 

ce 127 1-118 | 123 | 1362] 124 10,5 | 13,5 | 11,8 | 13,2 | 13,1 12,0 99-71-1231 -12371-12,717116 
© 55 2,2 1,7 1,4 sA 2,7 1,1 2,0 3,1 1,6 3,6 3,1 0,8 1,6 1,3 1,4 1,6 

4 P b b a b b a 
u x 10,2 | 10,4 | 11,0 93 | 110 | 10,1 | 12,0 9,3 | 10,7 | 10,2 | 11,2 | 10,5 | 10,5 | 10,2 | 10,7 | 10,6 

w SD 30 1,6 1,7 0,6 1,4 >2 1,1 1,3 1,4 1,1 0,9 0,9 2,3 1,3 1,2 1,0 
P b a ab 

x 27,2 | 21,5 | 29,4 | 22,9 | 30,3 | 28,1 | 20,8 | 20,2 | 30,6 | 25,4 | 31,7 | 30,1 | 26,0 | 27,0 | 23,8 | 29,0 
© AD 4,5 3,8 3:7 5,7 59 5,6 3,8 4,5 5,0 1,3 8,1 3,4 29 4,1 3,2 3,4 

3 P b a b a b ab a a b p 
e X 25,1 | 25,6 | 26,5 | 24,7 | 24,4 | 27,5 | 28,7 | 25,2 | 28,6 | 24,5 | 22,7 | 26,8 | 25,5 | 25,5 | 27,5 | 24,7 

w SD 4,1 3,8 8,4 2,7 3,6 9,4 4,7 3,3 SB 3,4 2,8 2,8 5,3 4,7 4,1 3,0 
P 

    
 

Objaśnienie: I - krowy zasuszone w okresie A i laktujące w okresie B; II - krowy laktujące w okresie A i zasuszone w okresie B; a — okres żywienia zimowego; b letniego. 
Średnie różnią się istotnie między trzema badaniami (p < 0,05) jeżeli nie są oznaczone tą samą literą; * —- zaznaczono różnice istotne (p < 0,05) między grupą krów L a Z. 
| - cows dry in period A and lactating in period B; II - cows lactating in period A nd dry in period B; a - winter feeding period; b —- summer feeding period. Mean values difer 
significantly between three tests (p < 0.05) unless denoted with the same letter; * — significant differences were noted (p < 0.05) between L and Z cows. 

 
851 

EqeS U09T 'PISMOYfEIQ MorUBIqZ 

 



 

 
 

Tab. 4. Zawartość mikroelementów w sierści krów 
Microelement content in the hair of cow 

  

 

nun Średnio z dwóch badań 
 

 

 

 

   

 

 

 

 

 

 

mg/kg ż,m. Obiekt badań LB LA I II 

1 2 1 2 1 2 1 2 ZA LB LA ZB 

x 126 120 138 121 127 115 143 132 123 130 121 138 
[e SD 30 15 17 15 12 14 31 21 19 15 2 24 

Zn p 
x 200 123 186 135 228 132 180 133 162 161 180 157 

W SD 16 10 21 9 17 12 24 3 12 14 14 9 
p 
x 9,4 9,0 8,2 5,5 5,4 6,0 10 6,8 9,2 6,9 5,7 59 

c SD 33 2,5 3,0 2,1 20 2,2 19 1,1 28 2,4 20 1,3 
Cu p 

x 50 4,8 4,8 4,8 4,5 3,8 5,3 34 4,6 4,5 4,2 4,4 
W SD 1,1 1,8 0,6 | —18 0,6 1,2 1,0 0,5 1,3 0,8 0,9 0,7 

p ; 
x 203 127 189 169 102 111 183 164 165 175 1107 174 

G: = SB 88 51 47 54 29 29 43 23 62 49 29 28 
p 

Fi ; 7 x 115 104 124 113 104 108 79 115 110 119 106 97 
Ww SD 13 11 9 11 17 Ę ji 1 14. 11 9 16 12 

p 
x 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6 

h Cc SD 0,04 0,09, 0,05 0,05 0,1 0,1 0,1 0,09 0,07 0,05 0,1 0,1 
P Co x 0,5 0,5 0,6 0,5 0,4 0,4 0,5 0,4 0,5 0,6 0,4 0,5 

W SD 0,04 0,2 0,2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1 
p 
x 14,0 17,3 19,9 24,1 12,7 13,0 21,4: 23,6 15,7 22 129 22,5 

c SD 14 6,7 4,2 43 4,8 6,4 5,0 5,2 3,7 4,2 4,5 5,4 
p M 3 x 21,3 26,4 16.9 12,4 18,4 132 |, 146 16,4 26,9 14,7 15,8 15,5 

W SD 6,2 4,2 2,7 1,2 1,2 1,8 4,5 3,1 25,3 1,7 1,6 3,7 
p 
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organizmu krów w pozostałe składniki mineralne należy uznać za przeciętną, 
przy nieco podwyższonym poziomie kobaltu w paszach pochodzących z obu 
gospodarstw (3). 

Oceniając metabolizm mineralny poszczególnych pierwiastków na podstawie 
analizy surowicy krwi i sierści w zależności od okresu żywienia i stanu 
fizjologicznego krów (tab. 3 i 4) wykazano, że wpływ okresu zasuszenia czy 
laktacji na zmiany w poziomie mikroskładników okazał się małoistotny, 
a występujące zmiany statystyczne dotyczyły w większości różnic pomiędzy 
poszczególnymi okresami pobierańia krwi. Na uwagę zasługuje natomiast 
podwyższony poziom cynku w sierści (tab. 4) u krów utrzymywanych w gos- 
podarstwie W. Przyjmując za Millerem i wsp. (6) 105 mg/kg s.m. jako normę 
zawartości tego pierwiastka w sierści u krów stwierdzić trzeba, że uzyskane 
wartości przekraczały ją dość znacznie. Fakt ten należy łączyć z podwyższoną 
zasobnością gleb rędzinowych w związki cynku łatwo przechodzące do paszy 
i organizmu zwierząt (9). Podobną zależność wykazano także w stosunku do 
miedzi, której poziom zarówno w glebach, jak i w paszach w obydwu 
gospodarstwach był niski. Stan ten bardziej uwidocznił się także u zwierząt 
w gospodarstwie W, gdyż we wszystkich badanych próbach sierści stwierdzone 
średnie wartości nie przekraczały 6 mg/kg s.m., co jest przyjęte przez większość 
autorów jako granica niedoboru miedzi (4, 5). Niedobory miedzi występują 
zwykle na glebach piaszczystych, wapiennych i torfowych oraz w dolinach rzek. 
Zdaniem Kleczkowskiego (7, 8, 9) gleby w Polsce są też na ogół ubogie 
w miedź. Autor ten jednocześnie podaje, że rędziny węglanowe i gleby pyłowe 
zawierają od 8 do 54 mg/kg s.m. miedzi ogólnej. W badaniach naszych 
stwierdziliśmy zatem wyraźnie obniżone poziomy tego pierwiastka, co wskazuje 
na fakt, że gleba była pierwotną przyczyną niedoboru miedzi, potęgowanego 
jednocześnie przez wysoką zawartość soli wapnia (11). 

WNIOSEK 

Krowy mleczne utrzymywane w gospodarstwach posiadających gleby py- 
łowe i rędzinowe w południowo-wschodniej Polsce zagrożone są niedoborami 
miedzi, które wynikają z niskiego poziomu tęgo pierwiastka w glebach, paszach 
i organizmie zwierząt. 
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PE3IOME 

IIpoBem oneHky OOECIEYEHAA MHKPOJJIEMEHTAMM KODPOB, COJIEPKALIIHXCA B XO3AŃCTBAX, 
PACHOJIOXEHHBIX HA IBIJIEBATbIX M peHN3AMHOBbIX IIO4BAX. COJIEpXaHHE JJIEMEHTOB Fe, Cu, Zn, 
Mn u Co onpeeJlnJIA B IElM IIO4Ba-paCTEHHE-XHBOTHOE. IIOKA3AJIM, 4TO YpoBEHb MEJM ÓBUI 
IOHHXCH B O60MX BHJIAX IIO4B, YpOBEHb € IIAHKA OKA3AJICA ABHO IOBBILICHHBIM B peH/[3AHOBBIX 
IOuBaXx. COJIepXxaHie MHKPOJJIEMCHTOB B KOPMAX ÓbiIo JedyhepeHiApoBaHHO€ M He OÓeCrIe- 
4HABAJIO IIDABHJIbŁHOTO OOECIIEHCHHA XXUBOTHbIX, OCOOEHHO COEJMHCHHAMH MEJA. DTO HaIuIo 
IO1TBEPXIEHHE B IIOHM?XCHHOM ypOBH€ 3TOTO 3JIEMEHTA B OpraHH3M€ KODOB. 

SUMMARY 

Microelement supply was estimated in cows kept on the farms in silty and rendzina soil areas. 
Contents of Fe, Cu, Zn, Mn and Co were determined in the soil-plant-animal chain. It was 
demonstrated that copper level was reduced in the two soil types while zinc level was clearly elevated 
in rendzina soils. Microelement content in feeds varied and did not cover the full demand in animals, 
especially for copper compounds. This was confirmed in the reduced level of this element in the cow 
organisms. 


