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Wplyw zréznicowanych warunkéw glebowych na metabolizm mikroelementéow
u krow mlecznych*

Brusinue nuddepennpoBaHHbIX MOYBEHHBIX YCIOBHI Ha MeTab0IH3M MHKPO3JIEMEHTOB MOJIOY-
HBIX KOPOB

The Effect of Differentiated Soil Conditions on Metabolism of Microelements in Milk Cows

Dla dokonania pelnej oceny zywienia mineralnego zwierzat oprocz zaopa-
trzenia w makroskladniki nalezy uwzgledni¢ takze podaz mikroskladnikow.
Pokrycie pelnego zapotrzebowania przezuwaczy na mikroelementy wobec
uzaleznienia od duzej ilosci czynnikow jest szczegolnie trudne. Wynika to przede
wszystkim z wzajemnych zaleznoci fizjologicznych miedzy poszczegdlnymi
makro- i mikroelementami jak tez z uwarunkowan w lancuchu troficznym
gleba-roslina-zwierze (1, 3, 5, 7, 8). Problem rozpoznawania nieprawidtowosci
W zaopatrzeniu mineralnym zwierzat w Polsce jest nadal zagadnieniem aktual-
nym. Zwiazane jest to ze stale zmieniajacymi si¢ warunkami srodowiskowymi
1 Zywieniowymi.

Regionem o duzych potencjalnych mozliwosciach chowu bydla, a jednoczes-
nie dotad niezbyt rozpoznanym w tym zakresie jest obszar srodkowowschodniej
Polski. Z dotychczasowych nielicznych badan wynika (1, 5, 10, 11), ze przezuwa-
cze bytujace w tym regionie zagrozone sa niedoborami wynikajacymi z nie-
prawidlowego zywienia mineralnego, czego konsekwencja sa zaburzenia w pro-
dukcyjnosci i plodnosci, limitujace miedzy innymi efektywnos¢ gospodarcza
chowu tych zwierzat. :

Dlatego uznano za celowe dokonanie oceny zaopatrzenia w mikroelementy
kréow mlecznych utrzymywanych w dwu gospodarstwach polozonych w zroz-
nicowanych warunkach glebowych oraz okreslenie wptywu odmiennych warun-
kow geochemicznych na metabolizm analizowanych pierwiastkow.
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* Praca wykonana w ramach podproblemu CPBR 10.17/IV/L5. koordynowanego przez
SGGW-AR w Warszawie.



156 Zbigniew Biatkowski, Leon Saba

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w okresie od stycznia 1986 r. do pazdziernika 1987 r. w dwu fermach
bydta mlecznego nalezacych do PGR Boguszéwka (C) i Wierzbica (W). Charakterystyke warunkow
glebowych, opis fizjograficzny obiektow badan i zywienia krow przedstawiono w odrgbnym
opracowaniu (11). Oceng zaopatrzenia mineralnego kréw wykonano na podstawie analizy zawarto-
$ci sktadnikoéw mineralnych w glebach, paszach, a takze w surowicy krwi i siersci. W badaniach
uwzgledniono odmienne stany fizjologiczne krow, tj. zasuszenia (Z) i laktacji (L) przy zréznicowanych
systemach zywienia i utrzymania. Krowy objete badaniami nie otrzymywaty dodatkow mineralnych.

Koncentracj¢ elementow mineralnych w glebach oznaczono przy pomocy spektralnej analizy
emisyjnej na spektrografie duzej dyspersji typu Hilger E-478 wg metody Glinskiego i wsp. (2).
Zawarto$¢ elementow mineralnych w paszach oznaczono metoda spektrofotometrii absorpcji
atomowej. Na podstawie zawartosci elementéw mineralnych w paszach oraz sktadu dawek
pokarmowych obliczono $rednia dzienna podaz mikroelementow dla krow w zaleznosci od okresu
zywienia i stanu fizjologicznego. W obu gospodarstwach do $cistych badan wytypowano 12 sztuk
krow w poczatkowym okresie laktacji i 12 sztuk krow na poczatku zasuszenia. Krew pobierano po
12-godzinnym glodzeniu zwierzat trzykrotnie w odstgpach co trzy tygodnie w czasie zywienia
zimowego i letniego, a proby siersci dwukrotnie w kazdym okresie. Zawartos¢ skladnikow
mineralnych w surowicy krwi i sierSci oznaczono takze metoda spektrofotometrii absorpcji
atomowe;j. ; ‘

Uzyskane wyniki poddano dostosowanej analizie statystycznej.

WYNIKI I OMOWIENIE

U zwierzat przezuwajacych stan gospodarki mineralnej organizmu faczony
jest przede wszystkim z wpltywem geochemicznym gleby. Dlatego dokonujac
oceny zaopatrzenia mineralnego tych zwierzat nie mozna pomina¢ analizy
zasobnosci mineralnej gleb. :

Zwierzeta utrzymywane w obiekcie C korzystaly z pasz wyprodukowanych
na glebach pylowych wodnego pochodzenia charakteryzujacych si¢ niewielka
zawartos$cia molibdenu (Srednio 3,0 mg/kg +0,7), kobaltu (1,0 mg/kg +0,2)
i miedzi (4,5 mg/kg +14), natomiast poziomy cynku (98,0 mg/kg +13,2)
i manganu (186,0 mg/kg + 11,4) miescily si¢ w przedziale wartosci $rednich.
Gleby redzinowe w gospodarstwie W z wyjatkiem obnizonego poziomu miedzi
(3,3 mg/kg +2,4) i molibdenu (0,8 mg/kg +0,1) zawieraly podwyzszone ilosci
pozostatych badanych mikrosktadnikow: cynku (252 mg/kg +22,1), manganu
(424 mg/kg +29,3) i kobaltu (3,3 mg/kg +1,2) (9, 10, 11).

Duzym zréznicowaniem cechowala si¢ zawarto$¢ poszczeg6lnych mikro-
elementow w paszach (tab. 1). W kiszonce z kukurydzy pochodzacej z gospodars-
twa W zawartos$¢ wszystkich badanych pierwiastkow byta co najmniej dwukrot-
nie wyzsza w stosunu do obiektu C. Obserwacji tej nie mozna jednak odnies¢ do
sktadu mineralnego innych pasz, np. siana, gdyz Srednia zawarto$¢ miedzi,
manganu i kobaltu okazala si¢ wigksza w probach pochodzacych z gospodar-
stwa C. Trzeba zatem podkresli¢, ze zasobno$¢ mineralna pasz zalezala glownie
od rodzaju gleby, ale takze od gatunku ro$lin. Zawarto$¢ pierwiastkOw
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Tab. 1. Srednia zawartoé¢ mikroelementow w paszach (mg/kg s.m. X, SD)
Mean microelement content in feeds (mg/kg of dry matter, x, SD)

Rodzaj paszy Liczba
Gospodarstwo prob ks & s e Lo

iR Tl . C| 12 [100 32| 14 04 [120 36/337 902 01
W( 18 218 19| 38 12 | 684 93|591 10 |04 0,1
Siano fakowe Cl 8 [109 18 | 4507 260 41[724 8 (07 02
4 W[ 20 (230 58 | 44 06 |746201|294 6|04 01
Zielonka z pastwiska C 151359 121 71 1,7 | 346 77/905 8 [06 02
% W | 20 (143 27 [ 33 09 |478136[237 605 02
Vo 33 B4 AR C| 15 [399 19 (332 70 {360 93|665 6|08 02
- b B4 0t W| 25 (330 72|82 21 [1120173|744 9 |05 o1
3 C| 8 [151 20| 1,6 05 [720 981020 9 |05 01
O PRECONE w| 12 [ 9 17]|02001|154 73|18 3|02 01
Wystodki suche W| 24 [207 13|07 02 [160 43[298 6|02 01
Miéto c| 12 |158 17|91 1,7 | 560 68/140 3 |01 001
Licie burakow W| 8 [240 40| 58 09 [870179|696 9 |04 02
Marchew c| 8 [360 16|92 19 {330 91[350 702 01

Tab. 2. Srednia dzienna podaz mikroelementow dla jednej krowy w zaleznosci od okresu zywienia
i stanu fizjologicznego (mg)
Mean daily supply of microelements for one cow according to feeding period and physiological
condition (mg)

Gospodarstwo C Gospodarstwo W

Pierwiastek Zywienie zimowe zywienie letnie zywienie zimowe Zywienie letnie

L y 4 L Z L z L z
Fe 1928,1 | 18204 | 2385,1 | 2184,8 | 22430 | 2118,3 | 24504 | 2329,1
Zn 519,0 503,2 591,6 3719 692,6 6304 747.1 730,2
Cu 53,6 48,3 66,1 60,4 47,0 41.2 55,3 i 4
Mn 711,0 683,4 9124 886,7 841,0 8110 | 9124 | 9032
Co 6,3 6,0 9,3 8,7 T 14 9,1 8,7

Objasnienie: L ~ krowy w okresie laktacji, Z - krowy w okresie zasuszenia
L ~ cows in lactation, Z - dry cows

W paszach miescila si¢ w przedziale srednich wartosci stwierdzanych w regionie
potudniowo-wschodniej Polski (10, 11).

Wielkos¢ zaopatrzenia zwierzat w poszczegélne pierwiastki (tab. 2) zalezata
glownie od pory roku i byla nieco nizsza dla krow w okresie ich zasuszenia.
Poréwnujac uzyskane wyniki z wielko$ciami podawanymi w normach (9, 11)
trzeba stwierdzic, ze byly one zroznicowane takze w zaleznosci od gospodarstwa.
Jednak bez wzgledu na stan fizjologiczny zwierzat w obu okresach zywieniowych
Zaopatrzenie w miedz bylo niewystarczajace. Szczegélnie uwidocznilo si¢ to
u zwierzat w okresie zimowym utrzymywanych w gospodarstwie W. Zasobnos¢
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Tab. 3. Zawarto$¢ mikroelementoéw w surowicy krwi krow

Microelement content in the cow serum

n Srednio z trzech badan
Plorwlastele | Obiskt bdas ZA LB LA ZB I 1
umol/1
1 2 " 1 2 3 1 2 3 1 2 3 ZA LB LA ZB
X 208 120 () 11526.0 4. 26,951 11 BA RIS 5 1819 7 =l 187 23,6 # 22681 20,80 | 1071920 3 (8002 10 7 08
G 55D 32 23 58 (2 3.2 29 <a 38 43 6,1 43 4,6 2,6 ) 3.1 2,6
3 p a as, b e b a ab a b
n 4
3 26,2, 1%25,2 | F 1818 5 19.054 194 21.6° 1§21 98 22,97 1826,0 | 24,8 1420,5% | 1263 1 24,4 |=20.,0 &1 23,6° |.125,7
W SD 6,1 6,9 49 4,1 54 28 =1 1,9 .1 1,8 3,6 5,1 5,6 37 24 4.0
P b b a a ab b
. 127 15118 " 1253 F 1381 124 | 10,59 [E1355 11,8-1013.2=(13;1-|-120 Diyets PO AR 220 -] Sa-tat ] 16
¢ 5h 22 157 1,4 Lo 2,7 1,1 2,0 3.3 1,6 3,6 3,1 0,8 1,6 13 1,4 1,6
d P b b a b b a
u
s 10,2 | 104 | 11,0 9351 110 | a0.1 [2120 9.3 'ISI07 S 102 R TI N1 SIS SE 10 SO 1S 009 51 10,2 151106
W SD 3,0 1,6 57 0,6 14 2.2 1,1 1,3 14 1,1 0,9 0,9 2.3 13 1,2 1,0
p b a ab
v 74 215112998 | 22951 30 F | 28,17 122088 202 183068 254 % 37 B0 % 6 (- [+27.05]. 23,8 1:290
G SO 45 38 57 5,7 59 5,6 38 45 50 13 8,1 34 2,9 4,1 33 34
r b a b a b ab a a b ¥
Fe £
i ok P50 K265 L2 244 | 275 . 1M28. 781 252 | 2865245 R 22778 | 2688 ‘L 255 [F25.5% 27.5 2477
W SD 4,1 38 84 2,7 3,6 94 47 33 e 34 28 28 53 4,7 4,1 3,0
p
Objasnienie: 1 — krowy zasuszone w okresie A i laktujace w okresie B; I - krowy laktujace w okresie A i zasuszone w okresie B; a — okres zywienia zimowego; b - letniego.

Srednie roznia si¢ istotnie miedzy trzema badaniami (p < 0,05) jezeli nie sg oznaczone ta samg litera; * - zaznaczono rdznice istotne (p < 0,05) miedzy grupa krow L a Z.
I — cows dry in period A and lactating in period B; II - cows lactating in period A nd dry in period B; a — winter feeding period; b — summer feeding period. Mean values differ
significantly between three tests (p < 0.05) unless denoted with the same letter; * — significant differences were noted (p < 0.05) between L and Z cows.
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Tab. 4. Zawarto$¢ mikroelementéw w siersci krow
Microelement content in the hair of cow

1

Srednio z dwoch badan

Plogwiaptek. . Dbiokt bedag ZA LB LA ZB 1 I
mg/kg s.m.
1 2 1 2 1 2 1 2 ZA LB LA ZB
> - 126 120 138 121 127 115 143 132 123 130 121 138
o SD 30 15 17 15 12 14 31 21 19 15 2 24
Zn 3
b 200 123 186 135 228 132 180 133 162 161 180 157
W Sp 16 10 21 9 17 12 24 3 12 14 14 9
p
X 94 9.0 82 %S 54 6,0 70 6,8 92 6,9 57 59
& SD 3 7 K 30 21 20 22 19 1,1 28 24 2,0 RS
p
Cu - e
X 50 48 48 48 45 38 53 34 46 45 42 44
W SD 1,1 18 0,6 ~18 0,6 1,2 1,0 0,5 1,3 0.8 0,9 0,7
p :
- - 203 127 189 169 102 111 183 164 165 175 1107 174
| & - SD 88 51 47 54 29 29 43 23 62 49 29 28
Fe -
: 115 104 124 113 104 108 79 115 110 119 106 97
Wi 8 13 1 9 11 17 16 1 14 11 9 16 12
P
X 0,5 0,6 0,5 0,5 0,5 0,5 0,5 0,6 0,6 0,5 0,5 0,6
< SD 0,04 0,09 0,05 0,05 0,1 0,1 0,1 0,09 0,07 0,05 0,1 0,1
Co -
- 0,5 0,5 0,6 0,5 0,4 04 0,5 04 0,5 0,6 04 0,5
w SD 0,04 0,2 0.2 0,1 0,2 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1 0,1
p
X 140 17,3 199 24,1 12,7 13,0 214 23,6 15,7 22 12,9 22,5
C SD 14 6,7 42 43 48 6,4 50 L. 37 42 45 54
Mn £
% 27,3 26,4 169 124 18.4 132 |, 146 16,4 269 14,7 158 15,5
w SD 6,2 42 2,7 1,2 1,2 1.8 4.5 31 53 1,% 1,6 37
p
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organizmu krow w pozostale sktadniki mineralne nalezy uznac za przecietna,
przy nieco podwyzszonym poziomie kobaltu w paszach pochodzacych z obu
gospodarstw (3).

Oceniajac metabolizm mineralny poszczegolnych pierwiastkow na podstawie
analizy surowicy krwi i siersci w zaleznosci od okresu zywienia i stanu
fizjologicznego krow (tab. 3 i 4) wykazano, ze wplyw okresu zasuszenia czy
laktacji na zmiany w poziomie mikroskladnikow okazat si¢ maloistotny,
a wystgpujace zmiany statystyczne dotyczyly w wigkszosci roznic pomigdzy
poszczeg6lnymi okresami pobierania krwi. Na uwage zasluguje natomiast
podwyzszony poziom cynku w siersci (tab. 4) u krow utrzymywanych w gos-
podarstwie W. Przyjmujac za Millerem i wsp. (6) 105 mg/kg s.m. jako norme
zawartosci tego pierwiastka w sierci u krow stwierdzi¢ trzeba, ze uzyskane
wartosci przekraczaly ja do$¢ znacznie. Fakt ten nalezy taczy¢ z podwyzszona
zasobnoscia gleb redzinowych w zwiazki cynku tatwo przechodzace do paszy
i organizmu zwierzat (9). Podobna zaleznos¢ wykazano takze w stosunku do
miedzi, ktoérej poziom zaréowno w glebach, jak i w paszach w obydwu
gospodarstwach byl niski. Stan ten bardziej uwidocznil si¢ takze u zwierzat
w gospodarstwie W, gdyz we wszystkich badanych prébach siersci stwierdzone
srednie wartosci nie przekraczaly 6 mg/kg s.m., co jest przyjete przez wigkszosc¢
autoroéw jako granica niedoboru miedzi (4, 5). Niedobory miedzi wystgpuja
zwykle na glebach piaszczystych, wapiennych i torfowych oraz w dolinach rzek.
Zdaniem Kleczkowskiego (7, 8, 9) gleby w Polsce sa tez na ogot ubogie
w miedz. Autor ten jednoczesnie podaje, ze redziny weglanowe i gleby pylowe
zawieraja od 8 do 54 mg/kg s.m. miedzi ogdlnej. W badaniach naszych
stwierdziliSmy zatem wyraznie obnizone poziomy tego pierwiastka, co wskazuje
na fakt, ze gleba byla pierwotna przyczyna niedoboru miedzi, potggowanego
jednoczesnie przez wysoka zawartos¢ soli wapnia (11).

WNIOSEK

Krowy mleczne utrzymywane w gospodarstwach posiadajacych gleby py-
towe i redzinowe w potudniowo-wschodniej Polsce zagrozone sa niedoborami
miedzi, ktore wynikaja z niskiego poziomu tego pierwiastka w glebach, paszach
1 organizmie zwierzat.
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PE3IOME

ITpoBesm onenky obecneueHus Muxpoa.ncmemamﬁ KOPOB, COAEpXalllMXCs B XO3SHCTBaXx,
DACTIONIOKEHHBIX HA TNBLICBATHIX M peHJ3MHOBBIX nmoysax. Copaepxkanue snementosB Fe, Cu, Zn,
Mn u Co onpeaennnn B enu noysa-pacTeHHe-KMBOTHOE. [loKaszamm, YTO ypoBeHL MemH ObLI
HOHMKEH B 0OOMX BH/JIAX 1OYB, yPOBEHb XK€ IIMHKA OKA3aJICs BHO NMOBBIICHHBIM B PEHA3HHOBBIX
noypax. CojepkaHHe MHKPOJIEMEHTOB B KopMmax Obuio aeddepeHumposanHoe ¥ He obecme-
YHBAJIO NPABHILHOIO OOECTeYeHUsi KHUBOTHBIX, OCOOEHHO COEJMHEHMSMH MEIH. DTO HAIUIO
TIO/ITBEPIK/ICHHE B TIOHMKCHHOM YPOBHE 3TOTO 3JIEMEHTA B OPraHH3Me KOPOB.

SUMMARY

Microelement supply was estimated in cows kept on the farms in silty and rendzina soil areas.
Contents of Fe, Cu, Zn, Mn and Co were determined in the soil-plant-animal chain. It was
demonstrated that copper level was reduced in the two soil types while zinc level was clearly elevated
in rendzina soils. Microelement content in feeds varied and did not cover the full demand in animals,
especially for copper compounds. This was confirmed in the reduced level of this element in the cow
organisms.



