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Studies on the Blood Metabolic Profile of Sheep Kept in the Region
of Pobuze Zachodnie

Zmieniajgce sie warunki zywienia i utrzymania owiec dyktujg, zdaniem wielu
autoréw, potrzebe statego weryfikowania zakresu wartosci dotychczas przyjmowa-
nych jako wskazniki referencyjne. Opinie takie wyrazajag Cgkala (cyt. wg Rutko-
wiaka 17, Rutkowiak (16, 17, Kluczek (6—8) oraz inni (1—3, 19, 22).
Istnieje zatem potrzeba okre$lenia tzw. profilu metabolicznego krwi tych zwierzat
w réznych warunkach $rodowiskowych.

Rejon Pobuza Zachodniego posiadajacy dobre warunki fizjograficzne dla ho-
dowli owiec jest w chwili obecnej po raz pierwszy od okresu wojny masowo za-
siedlany tym gatunkiem zwierzat. Wedlug naszych weczesniejszych badan (9, 18)
w tym okregu obserwuje sie wystepowanie zaburzen w gospodarce mineralnej
bydla na tle uwarunkowan biogeochemicznych. Wazne zatem dia hodowli owiec bylo
poznanie ich reakcji na wspomniane $rodowisko bytowania.

Celem pracy bylo okreslenie profilu metabolicznego krwi ze szczegdlnym
uwzglednieniem gospodarki mineralnej owiec utrzymywanych w rejonie niedoborow
mineralnych jako podstawy do oceny zywienia i wskazania wielkosci referencyj-
nych w odniesieniu do warunkéw biogeochemicznych rejonu Pobuza Zachodniego.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono w gospodarstwie W lezgcym na terenie woj. zamoj-
skiego. Ze stada liczacego 200 sztuk do badan wybrano 20 maciorek rasy merynos
polski (nieciezarnych) o wyréwnanych parametrach hodowlanych, klinicznie zdro-
wych i wolnych od choréb pasozytniczych. Zwierzg¢ta utrzymywane byly systemem
alkierzowo-pastwiskowym i zywione wylacznie paszami lokalnymi zgodnie z Nor-
mami zywienia zwierzqt gospodarskich (11). Owce poza lizawka solng nie otrzymy-
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waly dodatku elementéw mineralnych. W okresie zimowym zywienie owiec opieralo
sie¢ na sianie S$redniej jakosci, kiszonce z kukurydzy, kiszonce z traw, burakach
pastewnych oraz mieszance tresciwej typu B produkcji wiasnej. W lecie zwierzeta
zywiono glownie na pastwisku o nawozeniu mineralnym okolo 350 kg NPK. Stoso-
wano dodatek siana, stomy jeczmiennej oraz mieszanki tresciwej B. W celu popra-
wienia bilansu energetycznego w calym okresie badan owce dokarmiano wyslodkami
suchymi.

W trakcie badan przeprowadzono analizy zasobnosci pasz stosowanych w zy-
wieniu owiec w skladniki mineralne. Poziom elementéw mineralnych oznaczono
metodg ASA, zas wartos¢é P metodg Fiske-Subbarowa (4). W okresie zimo-
wym rejestrowano wskazniki fizyczne mikroklimatu w owczarni BHD-3 wedtug
metodyki stosowanej powszechnie w badaniach zoohigienicznych (5, 14). Krew do
badan pobierano szes$ciokrotnie, przy czym pierwsze trzy badania dotyczyly okresu
zywienia i utrzymania zimowego, a trzy ostatnie okresu letniego. W peinej krwi
oznaczono poziom hematokrytu i hemoglobiny oraz liczbe erytrocytéow. W surowicy
oznaczono aktywnos$é transaminaz AspAT i AIAT metodg Reitmana i Fréan-
kela (13), aktywnos¢ fosfatazy zasadowej wedilug Kinga—Amstronga (12), aldo-
laze metoda Sibley’a i Lehmingera w modyfikacji Burnsa i Pulsa (12). Poziom
biatka refraktometrycznie (12), poziom glukozy metodg Nelson—Somogyi w mody-
fikacji Kinga—Garnera (12), koncentracje cholesterolu metodg Ilcy (15).

Zawartos¢ Ca, Mg, Na, K, Zn, Cu, Fe oznaczono metodg spektrofotometrii ab-
sorpcji atomowej, za$ zawarto$¢ fosforu nieorganicznego metodg Fiske-Sub-
barowa (4). Wyniki badan poddano opracowaniu statystycznemu i przedstawiono
w ukiadzie SI.

OMOWIENIE WYNIKOW

Okreslenie profilu metabclicznego krwi zwierzat wykorzystywane jest
zwykle w dwu celach, z jednej strony w stadach dotknietych zaburzenia-
mi metabolicznymi badania te stanowig podstawe diagnozy klinicznej,
z drugiej za$ wyniki oznaczen stanowi¢ moga przyczynek do okreslenia
wielkosci wskaznikéw referencyjnych dla ckreslonych warunkéw biogeo-
chemicznych. W przeprowadzonych badaniach uwzgledniono niektoére ele-
menty dwu kluczowych czynnikéw srodowiska, jakimi sy warunki utrzy-
mania i zywienia zwierzat, gléwnie cechy mineralne pasz. Warunki ter-
miczno-wilgotnosciowe w sezonie alkierzowym odpowiadaly uznanym
normom zoohigienicznym (14), bowiem temperatura powietrza wnetrza
owczarni wahala sie od 6 do 15°C, wilgotnoé¢é wzgledna od 60 do 80%,
za$ cchladzanie ,,suche” od 250,2 do 375,3 W/m?.

Pasze stosowane w zywieniu owiec (tab. 1 i 2) charakieryzowaly sie
wyraznie duzg zasobno$cia w wapn, co wigze sie z typem gleby (redzina),
na jakiej wyrosly, oraz niskg zasobnoscig w fosfor, magnez i miedz. W po-
przednich badaniach przeprowadzonych w tym rejonie (9, 18) wykazano,
ze ten sklad mineralny pasz ma wyrazne uwarunkowania biogeochemicz-
ne, a jego wynikiem sg niedobory fosforu, magnezu i miedzi stwierdzone
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Tab. 1. Zawarto$é makroelementow w paszach wyrazona w g/kg s.m.
Content of macroelements in feeds in g/kg s.m.

Ca P Mg Na X
Rodzaj paszy 4 & » »
X SD X sD X SD x sSD X SD
Siano 1akowe 9,4 4,5 < B 2,0 0,8 0,6 1,4 0,8 .y T4 8,2
Kiszonka z traw '[10,2 5,2 1,0 0,5 §°210 0,3 2,3 1,0 |20,0 8,2
Ki k
e e 10,5 5.2 1,2 0,8 | 2,0 1,2 2,3 1,8 - 1242000372
Wyslodki suche 7,0 5,0 0,9 0,7 1,1 0,7 6,2 4,2 1,6 0,8
Mieszanka B 16,2 8,2 6,2 4,8 1% 5,4 9,1 7,2 14,8 9,2
Objasnienie: X — $rednia dotyczy 10 prob pasz.
Explanations: X — mean concerns 10 feed samples.
Tab. 2. Zawarto$é mikroskladnikow w paszach w mg/kg s.m.
Content of microelements in feeds in mg/kg s.m.
Rodzaj paszy —~ Fe = &4 o ™ ! - = - £
x SD X SD x SD x SD x SD
Siano gkowe 135 70-1-2,8 1,8 | 70 65 | 35 8 | 1,0 0,5
Kiszonka z traw | 145 72 2,1 1,2 62 18 25 18 0,6 0,3
Kiszonka 4
%Ki tdxy 138 105 2,6 . 1Y 2 28 30 15 0,3 0,2
Wystodki suche | 235 180 | 1,0 0,3 | 60 30 | 24 13- 1 U.¢ 0,1
Mieszanka B 250 75 | 6,0 3,0 | 100 s2 .].70 3 | c,8 0,3

u bydla. Nasunelo sie zatem pytanie, jaka bedzie reakcja owiec zywio-
nych tymi samymi paszami bez dedatkéw mineralnych.

W niektorych okresach zywienia obserwowano u badanej stawki owiec
w surowicy krwi wysokie poziomy wapnia, niskie za$ fosforu i magnezu
(tab. 5), dotyczylo to gléwnie zywienia zimowego, natomiast poziom mie-
dzi miescil sie W granicach norm fizjologicznych (1, 19, 20, 22). Jednakze
nie obserwowano przy tym klinicznych objawéw niedoboru fosforu i ma-
gnezu u zwierzat (8). Naszym zdaniem okresla to zdolnos¢é adaptacji orga-
nizmu do okre§lonych cech $rodowiskowych bytowania i wskazuje na
potrzebe stalej weryfikacji norm fizjologicznych. Ta ilos¢ pierwiastka,
ktéra wywoluje objawy niedoboru u krowy w okresie cigzy i laktacji,
wydawata sie calkowicie zaspokajaé potrzeby owiec nieciezarnych. Po-
Srednim potwierdzeniem prawidlowego stanu gospodarki mineralnej
u owiec sg wyniki oznaczen wskaznikéw hematologicznych (tab. 3) miesz-
czace sie catkowicie w granicach przyjetych norm (1, 6, 12, 21). Poziomy
pozostalych wskaznikéw profilu metabolicznego (tab. 4), tj.: glukozy, cho-
lesterolu catkowitego, bialka ogélnego, akiywnosé transaminaz, fosfata-
zy zasadowe]j i aldolazy miescily sie rowniez w granicach norm (7, 8, 12
17, 19, 20). Prawidlowe poziomy glukozy, bialka ogélnego i cholesterolu
catkowitego posrednio dowodzg, ze owce zywione byly poprawnie pod
wzgledem energetyczno-biatkowym. Nie zachodzilo zatem zagrozenmie
zdrowia zwierzgt chorebami metabolicznymi wynikajacymi z bledow zy-
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Tab. 3. Wskazniki czerwonokrwinkowe krwi owiec
Erythrocytic indicators of sheep’s blood

Pobranie 1 I1 111 v v vI
WskaZnik X s X s X ts X s x is X s
Y 3 0,30 0,01 0,353 0,02| 0,361 0,020,360 0,02| 0,39 0,01| 0,372 0,03
s
He:;giggxna 7,24 0,5l 7:33.1.0,8.1 7331%:% 1,0.17,54...0,9.1.7,811 '0,7..| 7562 1u0,8
Eryﬁ’;gcyty 9,2 0,7 |10,4+ 1,2 |10,2 = 1,4 ho,1 o, [11,1. 0,9 |10,8 0,8

Tab. 4. Wskazniki biochemiczne krwi owiec
Biochemical indicators of sheep’s blood

Pobranie I II III Iv v Vi
Wskaznik X p2 X ts x s x ts X s x s
Gluk - i
m}::ﬁfa 3,6 0,7] 3,2 0,5] 3,1 0,6] 3,0 0,71"2,8. 0,2].2,6_ 0|3
Cholesterol
m,,?,Ji e 3,9 0,5| 2,8 OIS 2,8 "0, 75 %1 0,8] 4,5 1,0 | 4,3 o,8
4y £ G 1211|663, 20, 169 .. 20.16% .32.:]éz 56 |68 33
G;gat 24,6 3,3] 28,4 3,8 28,4 3,9 24,6 5,8 | 25,5 4,7 127,5 5,4
ALAT
/1 K Bea it (B G A A ST NS A R T W e
grp aaa zasadowva [os o R ol 14 alacoe oy les: 27 lop 23 lez o a2
A
U}galaza 12,8 2,4 13,4 2,5114,5 2,6]12,2 5>'113,8 3,6 |10,4 3,0

wienia. Opierajgc sie na wynikach oznaczen enzymatycznych stwierdzié
nalezy, ze u badanej stawki owiec nie wystepowaly schorzenia zwigzane
z uszkodzeniem komérek. Fakt znacznej stabilnoéci aktywnosci enzymow
stoi w pewmej sprzecznosci z badaniami Markiewicza i wsp. (10),
ktory stwierdzil zmiany aktywnosci enzymoéw i innych wskaznikow krwi
w zalezmosci od warunkéw zywienia i utrzymania.

Ocena profilu metabolicznego badanego stada owiec, mimo ze rejon,
w ktérym utrzymywane byly zwierzeta na podstawie naszych poprzed-
nich badan zaliczy¢ nalezy do niedoborowych (gléwnie dotyczy to fosforu
i miedzi), nie wykazata odchylen od norm fizjologicznych. Mozna zatem
przyja¢, ze wielkosci badanych wskaznikéw hematologicznych, bioche-
micznych i mineralnych mialy cechy pozioméw referencyjnych w odnie-
sieniu do miejscowych warunkéw biogeochemicznych. Wobec powszech-
nie wyrazonej potrzeby zweryfikowania zakresu wartosci przy jmowanych
za sormy fizjologiczne u owiec badanie to jest przyczynkiem do okresle-
nia tych norm w rejonie poludniowo-wschodniej Polski.
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. Tab. 5. Poziom makro- i mikroelementéw w surowicy krwi owiec
Level of macro- and microelements in the blood serum of sheep

-~ Pobranie 1 11 111 v v VI

Vm X s X s X is X is X s 3 s
. 3,42 0,6 | 2,89 0,5] 3,37 0,8 2,54 0,8| 2,60 2,0{:2,9 1,2
m:'i‘/l 00 R s P 0 v 9 el B et e e e k4 R
m:l/l 4,5 s PSR T S AL 0" Vg S1ER 0,51°4,3" 0,5
e g 0,86 0,2 | 0,91 0,3 0,99 0,3} 0,55 0,1 0,7 0,1} 1,19 0,2
m';i/l 108 17 00 el TR T 13| 101 as lymr . 22
SaA f8ie M s 130i6 7 (o [261890C6, 320 3 W3 | 35 2 5j8 {2406 1 3,9
wth 17,301 . 15,0448, Divi%20{20,00 £6,9.180,0 5 33;99 97,6, . 333N 0.2,
fon ) 15,0 9,3 |34,6° 11,6 |42,1 10,7 [18,9 5,4 28,50, 5,7 141,950

WNIOSK1

1. U owiec utrzymywanych w rejonie Pobuza Zachodniego profil me-

tavoliczny krwi odpowiadal wartosciom fizjologicznym, jedynie w nie-
ktorych okresach w surowicy krwi obserwowano niskie poziomy fosforu
bez klinicznych objawoéw jego niedoboru.

2. Dodatki mineralne stosowane w Zywieniu owiec w tym rejonie

powinny zawiera¢ odpowiednie ilosci fosforu przyswajalnego.

3. Uzyskane wartoéci oznaczen wskaznikow hematologicznych, bio-

chemicznych i mineralnych przyja¢ mozna jako wielkosci referencyjne
dla tego rejonu.

5.
6.

PISMIENNICTWO

Biatkowski Z, Saba L.: Wskazniki czerwonokrwinkowe i elementy mi-
neralne w surowicy krwi jagnigt utrzymywanych w chowie wielkostadnym.
Med. Wet. 39, 692, 1983.

Braithwaite G. D.: Calcium and phosphorus requirements of eve during
pregnancy and lactation. 1. Calcium. Brit. J. Nutr. 50, 711, 1983.

Braithwaite G. D.: Calcium and phosphorus requirements of ewe during
pregnancy and lactation. II1. Phosphorus. Brit. J. Nutr. 50, 723, 1983.

Fiske C. H,Subbarow Y.: The colorimetric determination of phosphorus.
J. Biol. Chem. 66, 375, 1925.

Janowski T.: Metodyka badan zoohigienicznych. PWN, Warszawa 1971.
Kluczek J. P.: Wplyw mikroklimatu na organizm owiec. Cz. 1. Niektore
czynniki hematologiczne. Prace Komisji Nauk Rolniczych i Lesnych, 20, 11, 1966.



326

Leon Saba, Zbigniew Biatkowski

1.

10.

13.

14.
15.

17.

Kluczek J.P.: Wplyw mikroklimatu na organizm owiec. Cz. IV. Bialko ogolne
i jego frakcje w surowicy krwi. Prace Komisji Nauk Rolniczych i Le$nych, 23,
169, 19617.

Kluczek J. P, Losinski T.: Zachowanie si¢ transaminaz (GOT i GPT)
1 magnezu w surowicy krwi stada owiec w przebiegu choroby o charakterze
enterotoksemii. Med. Wet. 24, 667, 1969.

Majewski T, Krupinski A, Biatkowski Z., Zgbek S.: Poziom
Cu, Fe, Zn, Ca, Mg oraz hemoglobiny i warto$sci hematokrytu we krwi bydla
w roznych warunkach utrzymania. Med. Wet. 33, 207, 1977.

Markiewicz K., Markiewicz Z, Kuleta Z.: Aktywno$é¢ enzyma-
tyczna w surowicy krwi krow w okresie zywienia pastwiskowego i oborowego.
Med. Wet. 29, 427, 1973.

Normy zywienia zwierzgt gospodarskich. PWRiL, Warszawa 1981.
Pinkiewicz E.: Podstawowe badania laboratoryjne w chorobach zwierzat
PWRIiL, Warszawa 1972.

Reitman S, Frdankel H.: A colorometric method for determination o1
serum glutamic oxal-acetic and glutamic pyryvic transaminases. Am. J. Clin.
Path. 56, 28, 1957.

Rokicki E.: Materialy do ¢wiczen z zoohigieny. SGGW—AR, Warszawa 1981.
Rozencweig K. I.: Uskoriennyj mietod opriedielenija obszczego cholesterina
po Ilka. Lab. Dielo. 9, 43, 1962.

Rutkowiak B.: Rozpoznawanie zaburzen metabolicznych w stadach kréow
mlecznych, I. Osobnicze, produkcyjne i srodowiskowe uwarunkowania zaburzen
materii u krow. Med. Wet. 35, 144, 1979.

Rutkowiak B.: Proba zastosowania kompleksowych badan morfologlcznych

-1 biochemicznych krwi w stadach owiec. Med. Wet. 38, 371, 1982.

18.

19.

20.

[
!\2

Saba L.: Wspoéizalezno$¢ gospodarki mineralnej i zdolnosci reprodukcyjnej
u bydia mlecznego. Rozprawa habilitacyjna, AR, Lublin 1983.

Stanistawska B, Siewodnik G, Bogdzinska M., Jaworska
G.: Aktywnos¢ i frakcje AP oraz zawarto$é makroelementéw w surowicy krwi
owiec w réznych stanach fizjologicznych i okresach zywieniowych. Med. Wet. 39,
486, 1983.

Striz J,Jagos P, Zendulka J,Chvala J.: Hladiny horciku v krevni
plazme ovcei po riznych zpasobech aplikace Vubimagu A a Vubimagu G Spofa.
Biol. Chem. Vet. (Praha) 19, 371, 1983.

Walkowiak E, Kozlowska J, Hotub M, Lewoc E, Gruszycki
L, Kaminski F.. Wplyw mikroklimatu i zZywienia na zdrowotno$é i pro-
dukcyjnosé owiec. Med. Wet. 38, 55, 1982.

Wibhitelaw A . Busseli A J. F  _ATrmsirang R H, Evans C C.
Fawcett A. R, White I. R.: Copper deficiency: a study of prophylaxis
and the interaction with cobalt therapy in lambs on improved hill pasture.
Anim. Prod. 33, 129, 1981.

PE3IOME

I[TpoBenn uccieOBaHMA 10 OUEHKE MeTaboamuueckoro npoduias Kposu oser (ie-

GepeMenHbIX), COACPIKAIIMXCS B paMoHe MMHEPaJbHLIX neduuutToB Ha coue 6Guorec
XUMHUUYECKUX OO0yCJIOBJIEHHOCTEN. B 1[eJbHOM KDPOBM ONpEJeNUIM 9PUTPOLMUTHBIE I10-
KazaTely, a B ChIBODOTKE KpPOBM aKTUBHOCTB ASpPAT, AlAT, mesnounoit ¢occarassl
M anbAosa3bl, yPOBEHb ChIPOro OeJIka M XOJIeCTePMHA, a TaKiKe COojepIKaHue MuHe-
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paabubix anementoB: Ca, P, Mg, K, Na, Fe, Cu u Zn. YpoBeHb MMHEpPaJbHLIX 3J€-
MEelTOB OIpeNeNMJM TaKzKe B KopMaxX. Bo Bpemsa yuccrenoBaumii 3anmcbiBanm ir3m-
YeCcKMe NOKa3aTeJy MMKPOKJIMMaTa B OBYapHe.

Ouenka wmetabonuueckoro npoduas crajza OBel] He MOKa3aja OTKJIOHEeHMI OT
(bU3MONOTUUECKMX HOPM, JMIUBL B HEKOTODPhIE NEPMOALI B ChIBODOTKE KpoBM nabiio-
nanu HM3kue ypoBuM (ocdopa, 63 KIMHMIECKUMX CUMITOMOB ero aedmuumra. Ioay-
YeHHBbIe B TOJMYHBIX MCCHAEAOBAHMAX BEJMUYMHbI ONpPEJENIeHMM TIeMaTOJOTHMuUecKuX,
6MOXMMMUECKMX M MMHEPAJbHBIX ITOKa3aTeleil MOXKHO NPMHATL B Ka4Y€CTBe BEIMYMH,
pethepenuMOHHBIX AJS 9TOr0 panoHa.

SUMMARY

Studies on the blood metabolic profile of sheep (not pregnant) kept in the
mineral deficiency regions were carried out taking into consideration biogeochemical
conditions. Erythrocytic indicators were determined in the whole blood and the
activity of AspAT, AIAT, basic phosphatase and aldolase, level of total protein
and that of cholesterol and content of mineral elements: Ca, P, Mg, Na, Fe, Cu
and Zn in the blood serum. The level of mineral elements was also determined
in feeds. Physical indicators of the microclimate in the sheep-shed were registered
during the studies.

The metabolic profile in the herd of sheep did not show deviation from the
physiological norm, only at times, low levels of phosphorus were noted in the blood
serum without clinical symptoms of its deficiency. Values of hematological, bio-
chemical and mineral indicators obtained during the annual studies can be ac-
cepted as referential to this region.




