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Wacław KRASUCKI 

Efekty zastąpienia poekstrakcyjnej śruty sojowej śrutą z rzepaku „OO”* w żywie- 
niu loch prośnych i karmiących. Cz. 1. Wskaźniki biochemiczne i enzymatyczne 

krwi obwodowej loch 

Effects of Substitution of Soybean Meal with Repeseed Meal "OO” in Feeding of Sows During 
Pregnancy and Lactation. Part I. Biochemical and Enzymatic Peripheral Blood Indices 

Zastępowanie importowanej śruty sojowej paszami białkowymi rodzimego 
pochodzenia, tj. poekstrakcyjną śrutą rzepakową, w żywieniu świń jest ciągle 
aktualne. Jakkolwiek pod względem jakości i ilości białka śrutę rzepakową 
można zaliczyć do pasz wartościowych, to zastosowanie jej jako dodatku do 
mieszanek paszowych jest ograniczone z powodu obecności szkodliwych 
tioglikozydów. Substancje te ulegając enzymatycznej hydrolizie w organizmie 
zwierzęcym dają winylotiooksazolidony — VTO i izotiocyjaniany — ITC, które 
Powodują zakłócenia funkcji tarczycy. Dotychczasowe badania żywieniowe (3, 
4, 6, 7) na lochach reprodukcyjnych z zastosowaniem śrut rzepakowych 
Wykazywały niekorzystny wpływ na produkcyjność i zdrowotność loch. Jednak 
Uzyskane w ostatnich latach nowe odmiany rzepaku, które charakteryzują się 
obniżoną zawartością glukozynolanów i kwasu erukowego, stworzyły nowe 
możliwości wprowadzenia tych śrut z rzepaku „OO”” do dawek pokarmowych 
loch reprodukcyjnych (11, 13). 
_ Celem pracy było określenie zmian w kształtowaniu się niektórych wskaż- 

ników tzw. profilu metabolicznego surowicy krwi loch w głównych okresach 
Cyklu reprodukcyjnego, tj. ciąży i laktacji, w zależności od rodzaju białka 
W dawkach pokarmowych. 

MATERIAŁ I METODY 

„ Doświadczenie przeprowadzono na 48 lochach pierwiastkach rasy wbp podzielonych na 2 grupy 
: Ulrzymywanych indywidualnie w jednakowych warunkach środowiskowych przez dwa kolejne 
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cykle reprodukcyjne. Czynnikiem doświadczalnym różnicującym grupy zwierząt był rodzaj wysoko” 
białkowej paszy roślinnej w dawkach pokarmowych. Lochy grupy I kontrolnej żywiono mieszanką 
pełnoporcjową PR zawierającą jako podstawowe źródło białka 7,5% poekstrakcyjnej śruty sojowej, 
2% drożdży pastewnych i 3% mączki rybnej. Lochy grupy II doświadczalnej otrzymywały mieszankę 
typu PR, w której śrutę sojową zastąpiono śrutą z rzepaku „OO”” w ilości 10%, pozostałe surowcć 
wysokobiałkowe utrzymano na takim samym poziomie jak w mieszance PR standardowej. Lochy 
żywione były według zaleceń zawartych w Normach żywienia zwierząt (12) 1 olrzymyw ały jednakowe 
dawki pokarmowe zmieniające się zależnie od okresu fizjologicznego. Lochy prośne i karmiącć 
żywiono dwukrotnie dziennie paszą wilgotną, ciastowalą, przy zapewnieniu stałego dostępu do wody 
pitnej. 

W każdym cyklu pobierano od loch czterokrotnie krew, tj. w okresie krycia, w IO dniu ciąży, 14 
i 28 dniu laktacji. Krew do analiz pobierano z żyły usznej zawsze przed rannym odpasem do naczyń 
z heparyną i następnie odwirowywano celem uzyskania osocza. W osoczu oznaczano następujące 
wskażniki biochemiczne: cholesterol (16), glukozę (21), mocznik (20), białko całkowite (22). Frakcje 
białkowe rozdzielano na drodze elektroforezy pionowej na żelu poliakryloamidowym według 
zmodyfikowanej przez Glicka (8) metody Davisa (5). Aktywność enzymów, tj. Lransamina/ 
alaninowej ALAT-E.C. 2.6.2.1. (19), transaminazy asparaginowej ASspAT-E.C. 2.6.1.1. (18). 
fosfatazy zasadowej AP-E.G. 3.1.3.1. (17), oznaczano przy użyciu dostosowanych zestawów 
odczynnikowych. Stężenie trójjodotyroniny T, oraz tyroksyny T, określano metodą radioinr 
munologiczną, stosując zestawy produkcji Ośrodka Reaktorów i Produkcji Lzolopów w Świerku- 
Uzyskane wyniki opracowano statystycznie przy pomocy metod stosowanych w badaniach 
zootechnicznych. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Oznaczone wskaźniki biochemiczne w osoczu krwi loch przedstawiają tab: 
1 i2. Zawartość cholesterolu w osoczu krwi loch obu grup wahała się od 78,4 do 
126,5 mg/ dl. Poziom cholesterolu u loch otrzymujących śrutę rzepakową „00” 
w dawce pokarmowej był nieco wyższy w okresie ciąży i laktacji niż u macior 
grupy kontrolnej. Różnice w poziomie tego składnika nie były jednak istotne 
Natomiast niezależnie od warunków żywienia stwierdzono istotne różnice 
pomiędzy okresem ciąży i laktacji. Wyższą zawartość cholesterolu stwierdzono 
u macior w okresie laktacji. 

Poziom glukozy w osoczu krwi wahał się od 77,4 do 96,3 męjdl i był 
nieznacznie wyższy w okresie ciąży i laktacji u loch grupy kontrolnej. W zależno” 
ści od okresu w cyklu reprodukcyjnym stwierdzono istotne różnice w zawartości 
tego wskażnika u wszystkich loch przy wyższej jego ilości w okresie laktacji. 

Zmiany w zawartości mocznika w osoczu krwi loch, które wahały się od 35.6 
do 47,2 mg/dl, kształtowały się podobnie jak zawartość glukozy w obu grupach 
loch, przy czym stwierdzono istotne różnice w zawartości tego składnika 
u wszystkich macior przy wyższej jego ilości w okresie laktacji. Obserwowanńć 
zmiany w zachowaniu się mocznika we krwi nie wskazują na istnienie przy” 
czynowego związku stanu pośredniej przemiany białek w organizmie w zależno” 
Ści od stosowanej mieszanki pełnoporcjowej, co może pośrednio świadczyć 
o przydatności białka ze śruty pockstrakcyjnej rzepakowej w żywieniu loch. 
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Tab. 1. Zawartość cholesterolu, glukozy i mocznika w osoczu krwi loch 
The levels of cholesterol, glucose and urea in the blood plasma of sows 

[osi | Grupa I | Grupa Il 
jCykle; | . 2h 38 h s: 
jrepro- | terminy pobierania krwi 
| duk- | otw I 1 r T T T | e | | okres Modzień 14dzień |28dzień okres |I0dzień 14dzień 28dzień 

| | | |krycia ciąży laktacji laktacji krycia ciąży |laktacji laktacji 
mo * -|-- ł + + mł —— —| » $- e t oaoeć 1 <a ———— 

| PX | 80,4* | 79,3* | 120,2* | 109,3* 82,4* 80,4* | 126,5* 114,5* | 
, Cholesterol | rs71093 |HOZELALO TEAZI [067 10937] Tlśiy HS | 

(mg/dl) | „ | x | 796* | 784* |117,5* |110,7* 85,3* 81,3* 124,2" |117,6* 
| da okukTy |G0,5 | 12,3 | 9,6 | 94 | 10,2 | 106 | 10,1 
-— anni w 1. | , — i „4 4 m a i 

| | ; | * | 79A* | 84,6" | 96,3" | 94,5* | 78,2* | 83,7" | 95,2" | 91,3* | 

(mg/dl) | „ | x | 80,3" | 85,2* | 954* | 93,7" | 77,4" | 829" | 93,7" | 90,2" | 
| | 4 42A9,125814050 4461. PAS. 44 53 447 adarań | E- ł j , + |-— + — )——— — = oka 

| ist | w |-36,2* [338,7* | 45,8* | 44,6* 35,6* | 37,4* | 43,5* 42,9" 
| Mocznik | | as54 058,1./08, 29.01) 285 KBA sdeBZOty 27 rzecz 
/ (mg/dl) | „ | % |-35,7* | 39,3" | 47,2*| 469*| 36,2* | 369" | 44,7" | -44,1* | 
| to dt 32 1K6L 61929 IEMZOWEBJaI+27-] 401 294 

a, b — istotność różnic między średnimi w wierszach przy p < 0,05, x — wartości średnie, 
S — odchylenie standardowe. 

4 

,_ Zawartość białka całkowitego (tab. 2) w osoczu krwi loch grupy kontrolnej 
doświadczalnej wahała się od 6,6 do 7,6 g/dl przy wyraźnej tendencji obniżania 
zawartości białka całkowitego w okresie laktacji u wszystkich loch. Stwierdzono 
Przy tym niższą zawartość białka całkowitego u loch w okresie laktacji 
otrzymujących śrutę rzepakową. 

Elektroforetyczny rozdział białek pozwolił na wyodrębnienie 7 frakcji, tj. 
albumin i globulin. Nie stwierdzono prealbumin. Zawartość albumin we krwi 
loch wahała się od 26,2 do 28,5% białka, przy czym pod koniec laktacji 
Stwierdzono istotnie wyższą ich zawartość u loch obu grup, odwrotnie do 
Wyników uzyskanych we wcześniejszych badaniach Wójcika i wsp. (15). Nie 
Wykazano natomiast wyraźnych zmian w ilości albumin w zależności od wieku 
Zwierząt i od rodzaju białka w dawce pokarmowej. Zawartość globulin a, 
Wynosiła od 7,1 do 9,7% białka i pod koniec laktacji była istotnie wyższa niż 
W okresie krycia i ciąży u loch obu grup. Zawartość globulin a., wahała się od 10,6 
do 12,1% i była stosunkowo stabilna zarówno w poszczególnych okresach cyklu 
Teprodukcyjnego, jak i w kolejnych cyklach. 

Zawartość globulin P , stanowiła od 11,4 do 12,9% białka, natomiast globulin 
2 Od 6,5 do 7,9% białka. Obserwowano nieznaczny wzrost beta-globulin 

W okresie ciąży, a następnie spadek ich zawartości w czasie laktacji niezależnie od 
todzaju białka w dawkach pokarmowych. Podobne wyniki uzyskano w bada- 
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Tab. 2. Zawartość białka całkowitego i jego frakcji w osoczu krwi loch 
The levels of total protein and its fractions in the blood plasma of sows 

| SA | Grupa I Grupa Il 

| repro-. | terminy pobierania krwi j 
| duk- BA | | | | WNE | cng | | okres |IIOdzień 14dzień 28dzień okres IIOdzień 14dzień 28dzień 
| | Iza ciąży laktacji laktacji krycia | ciąży laktacji laktacji. 

| Eh ZANE | z2*| 71 | ZA” | 13: | 66 | 6,7 | 
| Białko całko- pos |„103 [80,2 p703 870,2 0,3 01 | -0,27*PAOLSS 
| wite(gkit) | „ | x | %1*) 7A* | %1* | 69% | 69% | 71: | 69% | 687] | r | 5.1880. PO03) ŁAD 0,2 011 02 | 02 | OLE 
p a ptjtax |263* | 27,2% | 20,1* 28,7" 25,7" | 26,9% | 26,7* | 28,5". 
/ Albuminy oso 64077 0.8 PEGG 660,9 0,6 | 0,7 0,9 34 0,834 
| (%) h 2x 97806,5-61027,421]028,304]628,63 18260245 1827,7%44:28,4 UN 28;259] 
| ARSPARI06? 1207 0,6 19.08 0,9 0,5011.0;7. 0,6 | 
Ema. ł , i kaz ł ł ' l 

p areas" oasą sze 7a: | 842,-92* | SSWB 
Globuliny | 6109-8412 881.1, F14. 1/01;5. 12.09 13 | TAN 
«, (%) CE PJĄD | ZO ZTNDA SKORO AUNIKKOPELYW | 0 

r Bs 01,25 PSIA 12 11 |-10 1.12 | 13 _.| 1938 
k—— + | > | r H | | i A 1 | *£|1u3-|112 |1467|114 (118 |107 |121 | 11,6 | 
Globuliny ba | M2 PAL | 13 121 | 20=4oitStge rys wyEYTNA 
u, (%) JL R |106 |110 | 109 |11,7 | 11,3 | 11,5 | 10,7 | 11483 

15 ISekto Asdojśa]) 15 114 [13.1 ALS 
zdziwi —| a 3% i +. _ z 4oż$ + | +1 fe 

red żakdz% Hl2za | 119.4 16, | 129, | 121 | 118 116 
Globuliny RDZ ZUNE DINO PTP OSPNIANALNE 

| B, (%) 2) X 107 |I20 16 |tt" 122 | 120 | (1,67 | fla 
| psa 1(6-0471;8 113 SPB | 0PA1396R$1:232801,606 LIG 
m -+ zmora i 

1 ZNA 64 R2 RTOP.G7 1,0 ASS EU | 134 
Globuliny PBFG? PF 198] 1,60|914% P0Ł70 [71,6.| 016 JPODOZĄ 
B, (%) 39 2x0363565- 07,861|01704]04,00|-6,95 | 1,63 |01,6 PRZANĘ 

a (jod | PęsątASjEdYNL ob 15001432] 1308 2 | 
JS wear — -|- L | 4 | +--— | 

ATX | 109 | 206 | 198 191 191 |21,2 198 | 194 | 
Globuliny dł o(Ziz dod drgepta0 17 A23EŻ| GNTWYFTNNA 
v, (%) | £ |175 |197 | 193 |190 |18,8 | 20,7 |196 | 193] 

śotodz lhckatod al5oh 19 s 4058 olas: b<1,3 r453LODE 
a orz SĄ > | ł j e . „4 

1) 3] 168% | 12,5] 11,4%] 12,8% | 15,74-| 129" | 11,89 | 11,87 
Globuliny |. s5ijo23spe65FO2UPy65 doc21 zk 144 b41,5> 1982388 
y, (%) | %0420,1% 4 14,29.| 13,1" | 12,85. | 17,0% 112,33. | 13,30 | 128 

| asa s2L PA 13 115 | 14 |.(8.,./. 17 J6UÓR 

 
a, b, %, s — patrz tab. 1. 
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niach Wójcika i wsp. (15). Nie stwierdzono istotnych zmian w zależności od 
wieku zwierząt. 

Zawartość globulin y, wynosiła od 17,5 do 21,2% białka przy nieznacznym 
wzroście w okresie ciąży, a następnie zawartość ich ulegała obniżeniu w obu 
Brupach loch w okresie laktacji, ale wartości te były nieco wyższe niż w okresie 
krycia. 

Zawartość globulin, która wynosiła od 11,4 do 20,1% białka, była wyraźnie 
Zróżnicowana w zależności od okresu fizjologicznego niezależnie od rodzaju 
Skarmianego białka. W okresie laktacji stwierdzono obniżenie ich zawartości. 
Przy czym różnice te okazały się istotne. Ponadto wraz że wzrostem wieku 
źwierząt w obu grupach zawartość globulin y, była wyrażnie wyższa. Wzrost 
żawąrtości globulin y, w drugim cyklu reprodukcyjnym może świadczyć o tym. 
1€ wraz z wiekiem zwierząt zachodzi również immunologiczna przebudowa 
Organizmu, która prowadzi do zwiększenia się procentowej zawartości frakcji 
Bamma-globulinowej w surowicy krwi jako nosiciela przeciwciał. 

Aktywność enzymów AspAT. AIAT, fosfatazy zasadowej AP oraz stężenie 
„1T, w osoczu krwi loch przedstawia tab. 3. Zawartość AspAT w osoczu krwi 

Och wahała się w granicach od 16,3 do 224 U;L. Stwierdzono istotny wzrost 
dktywności w czasie ciąży w osoczu krwi u loch obu grup, a następnie niższą 
aktywność w miarę trwania laktacji, choć należałoby się spodziewać procesu 
Odwrotnego (10. 14, 15). Aktywność AIAT wynosiła od 7.9 do 10.9 U;L. 
twierdzono istotny wzrost aktywności tego enzymu w okresie ciąży i laktacji 

* porównaniu z okresem krycia u macior obu grup niezależnie od rodzaju białka 
W dawkach pokarmowych. Nie zaobserwowano zmian w aktywności obu 
zymów w zależności od wieku zwierząt. 
_ Aktywność fosfatazy zasadowej AP wynosiła od 37,2 do 42,5 U;L. Niezależ- 

Nie gd rodzaju białka w dawkach pokarmowych aktywność fosfatazy zasadowej 
cąż, u otnie wyższa w końcowym okresie laktacji u wszystkich loch niż w okresie 

Stężenie trójjodotyroniny (I „) w osoczu krwi loch wynosiło średnio od 0.21 
0 0,64 ng/ml. W okresie laktacji niezależnie od rodzaju białka w dawkach 
O armowych stwierdzono istotnie niższe stężenie I, w osoczu krwi loch obu 
(Up w stosunku do okresu ciąży. Nie zaobserwowano natomiast zmian 
stężeniu T, w zależności od wieku loch. 
Stężenie tyroksyny (T,) w osoczu krwi loch wahało się od 15,3 do 34,3 nęg,ml. 

ją "dzono istotnie niższe stężenie T, w osoczu krwi loch niezależnie od rodzaju 
rwą a w dawkach pokarmowych u loch obu grup w okresie ciąży i okresie 

Nia [aktacji w stosunku do okresu krycia. Podobne zmiany w stężeniu 1 UT 
iwo OWali u loch Atinmo i wsp. (1), Flipot i Dufour (7) oraz Głuszak 

Sp. (9). 
Reasumując można stwierdzić, że w przeprowadzonych badaniach własnych 
łaj białka na tle zmian uwarunkowanych stanem fizjologicznym miał 
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Tab. 3. Aktywność ASspAT, AIAT, fosfatazy zasadowej oraz stężenie T, i T, w osoczu krwi loch 
Activity of AspAT, AIAT, alkaline phosphatase and concentration a Ls and T, in the blood 

plasma ol SOWS 

 

  
   

| Cykle! | : Grupa I | - Grupa II 4 
| repro-| | terminy pobierania krwi | 

| duk- | | | cał | okres |MOdzieńj 14dzień |28dzień| okres nodzień|14dzień |zgdzień 
| | | krycia ciąży jsktacji laktacji krycia | ciąży laktacji | 

| | PB | 1 | x |16,5* 183* | 18,6* [183 1167* | 19,3* |21,6* [1947] 
| | | | | | Piz | ASDAT (UJL PGA Al A A |18 | 23 | 19 | 20 118. | LI 

|S7E UL) 2 | * |163* > a oż j17,8* |20,9* |22,4* | 19,6" 
|'s | 1,7 | | Por 18 123 113 | ESA latal oka > da Jirż Led 

| [lat ZACA s | 930. | sa | 8a* | 91% | 948 | 997 | 
| | | | | 6 | AIAT (UJL s |1Ż.| 14 0 | 114 |12 | 14 | 1 (U) 2. | bk | 8,87 | 93» 106: | 87: | 96* 109? 10,87 | 
| s | 14 | 12 lis |1A | 12 | 15 a | 11] 

Z ZE t uk ————|- ł j t —="H 

| 16aza 437.23 129,73 |38,3* |42,5* | 38,1" |399* > 41,07 
| Fosfataza za- pddjókramykANKEŚACIEJAKSA KENA MY 
| sadowa (U/L) 2 | * |374' |38,2* |376* |420* | 38,6* (40,7% |39,1* | 4197 
| s | 1,4 5 * | 16 117 | 13 | 15 | 14 | 16) 
Oddki k j s -—— — |] srę6ed> - | | ależ | 0,61* | 0,64* 0,29* | 0,26 | 0,60* | 0,58* 026* | 0 022" 
ei (ag/mi) s | 0,008. 0,016 | 0,018 | 0,016 | 0,016 0,009 | 0,014 | 0,015 
| 2 2 | * | 062" 0,63" | 0,30" | 0,28" | 0,59* | 0,56" | 0,24? | 0217 
| | s | CA 0,021 | 0,016. mis padots1 0016 G0€ | 001. 
e - — >——— zoddoócoj kenia 

| r | % |343* |241" |167* |i62* | 341" |21,7* |154* rz 
| | | 0,29 | 031 | 0,26 | 0,25 | 0,33 | 0,23 | 0,25 | 029 | T, (ng/ml sał ZA ROTO |.023 | 0,25 | | 1« os/mi) | 2 | * |33* |23,7* |163* |161* |312* |206* |15,9* 157 | 
| | s | 030 | 0,27 | 0,26 | 0,27 |0,28 | 0,23 | 022 | 029 | 

 
a,b,e, 4 s — patrz tab. 1. 

mniejsze znaczenie, a uzyskane obserwacje mogą w pewnym stopniu świadczyć 
o określonym wpływie żywienia na niektóre wskaźniki fizjologiczne 
ciężarnych i karmiących. Wzrost wartości określonych wskaźników w okresie 
laktacji może wskazywać na prawidłowe przygotowanie organizmu samicy 
w okresie ciąży do zwiększonego wysiłku w czasie laktacji. Wzrost aktywni 
enzymów ASspAT i AIAT oraz fosfatazy zasadowej w okresie laktacji pośredi 
potwierdza, że zaobserwowane tu reakcje u loch są silnie związane głównie 
wzmożonymi przemianami składników białkowych w okresie ciężarm 
i w czasie trwania laktacji. 
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WNIOSKI 

1. Udział 10% poekstrakcyjnej śruty z rzepaku „OO” w skarmianych paszach 
Nie wpłynął na zmiany zawartości oznaczonych wskaźników biochemicznych, 
aktywności wybranych enzymów i stężenia T, i T, w osoczu krwi loch 
teprodukcyjnych. 

2. Zawartość cholesterolu, mocznika, glukozy oraz aktywność enzymów 
Zwiększała się w laktacji w porównaniu z okresem ciąży; odwrotną tendencję 
Zaobserwowano w odniesieniu do zawartości białka całkowitego i jego frakcji. 

3. Stężenie trójjodotyroniny (T.) i tyroksyny (T,) ulegało obniżeniu wraz 
2 okresem trwania laktacji. 

4. Zmiany w zawartości oznaczonych wskaźników krwi obwodowej loch 
zależąły przede wszystkim od ich stanu fizjologicznego. 
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SUMMARY 

The experiment was carried out on 48 Large Polish White sows divided into 2 groups and 
examined for two successive reproduction cycles. The experimental factor differentating the grouP* 
was a quality of protein used in the feed doses. The sows of group I (control) were fed sianda 
mixture PR containing 7.5% soybean meal, 2% fodder yeast and 3% fish meal. The second grour 
sows (experimental) were fed on PR mixture in which soybean meal was replaced by 10% rapesć 
meal "OO". 

Blood components were examined during the maling of sowsat IIOdaysof pregnancy and on the 
14th and 28th day of lactation. 

It was found that the content of cholesterol, glucose, urea and the aclivity of ASpAT and AIAT 

were increased during lactation as compared with pregnancy; the opposite tendency was obsef** 
with regard to the content of protein and its fraclions. The concentration of T,andT, was decrea5 
during lactation. The 10% of biochemical and enzymatic blood indices ol sows. 


