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Zawarto$¢ wybranych substancji azotowych w surowicy krwi tucznikéw zywionych
pasza z udzialem $ruty rzepakowej z odmian jednozerowych

The Content of Some Nitrogen Substances in the Serum of Pigs Fed the Diet with Rapeseed Meal “0™

Poekstrakcyjna $ruta rzepakowa stanowi¢ moze jeden z glownych kom-
Ponentow bialkowych pasz stosowanych w zywieniu zwierzat gospodarskich.
P_ Tzydatnos$¢ paszowa tradycyjnych odmian rzepaku ograniczona jest zawartos-
%3 produktow rozpadu glukozynolanow, m. in. izotiocyjanianow (ITC) i vinylo-
tiooksazolidondéw (VTO), ktore zmniejszaja przyrosty masy ciala, wykorzys-
lanie paszy oraz wplywaja negatywnie na zdrowotnosé zwierzat (S, 11). Badania
Schmidta i wsp. (6), Truchlinskiego (9) oraz Truchlinskiego i Greli
(10) nad aktywnoscig transaminaz pozwalaja na przypuszczenie, ze czynne
2Wigzki $ruty rzepakowej wplywaja na metabolizm substancji azotowych.

Celem badan bylo okreslenie zmian ilosciowych wolnych aminokwasow oraz
(:fakcji bialkowych w surowicy krwi w zaleznosci od zawartosci poekstrakcyjnej
Stuty rzepakowej toastowanej w dawkach dla tucznikow.

MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono na 40 tucznikach obu pici (loszki i wieprzki) rasy wielkiej bialej
rg!s'ficj o poczatkowej masie ciala 30 kg, podzielonych na 5 rownorzgdnych grup. Czynnikiem
§ Micujgcym grupy byt udzial poekstrakcyjnej $ruty rzepakowej w mieszankach peinodawk owych.

Mla rzepakowa pochodzita z odmian rzepaku ,,0” ze zbiorow r. 1986 o wysokiej zawartosci
Ukozynolanéw. Zostata odgoryczona termicznie w PZPT w Bodaczowie.

W poczatkowym okresie tuczu (30-70 kg) tuczniki zywione byly nastgpujacymi mieszankami:
f:‘p{ll otrzymywala mieszankg¢ PT-1 standard bez $ruty rzepakowej, grupa Il i 11l mieszank¢ PT-D
Wdz"ﬁcm 3% sruty rzepakowej, za$ grupa 1V i V mieszankg¢ PT-D, z udzialem 6% Sruty rzepakowej.

kOr'\cow)m okresie tuczu (70-115 kg) zwierz¢ta grupy 1, 11 i IV otrzymywaly mieszankg PT-2

i ard, natomiast z grupy 111 i V mieszank¢ PT-D, z udzialem 12% S$ruty rzepakowej. Skiad
08¢ pokarmowa mieszanek przedstawiono w tab. 1. Uwzgledniajac udzial Sruty rzepakowej
p°¢-Zalkowym i koicowym okresie tuczu wprowadzono nast¢pujace oznak owanie poszczegolnych
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Tab. 1. Skiad i warto$¢ pokarmowa mieszanek
Composmon and value of feed mixtures

Sttt I T T

[ pr1 | pPr2 | - T

Skiadniki lslandard!standard! ET:D ey PT-D,: | PT-D;
Sruta j@czmlenna % BIK63:5 anlun]1,00 it 5620 1 61,7 | 165,04
| Sruta pszenna % 200 20,054 ©20,0 { 20,0. | 20,058
| Maczka rybna % { €23.0 2,05 53,0 hawibbais 3,0 —
Poekstrakcyjna $ruta sojowa % bpde9,0 7301304 L2186 00 = o ool
Pockstrakeyjna éruta rzzpakowa % (z odmian ,0°) b 51— = 3,0 6,0 120 |
| Susz buraczany % b= - 5,086 95,0 ~ i
| Drozdze pastewne % Pasn .00 fenti]0 1,0 1,0 | -0
[ Kreda pastewna % 0,6 0,7ttt 210,56 bt 0.5 07 |
| Fosforan pastewny % o A bk et TR it | M B )
Sol pastewna % b vodmsh w04 af 0@ [ hodn | 040
| Polfamiks 4P % 8 S 1 T R R 1 I SR W R
| 1kg mxeszankx zawiera: | ' ' I ‘
| ~ energia metaboliczna, MJ | 11,93 | 1224 | 11,92 | 11,93 | 1.9
3 — biatko ogolne, % | 1563 | 13,68 | 1385 | 1391 | 12,84 |
| — biatko ogolne strawne, g | 125 | 108 | 106 | 104 | 89 f
{ — aminokwasy, g: ‘ | ‘
; lizyna | 567 | 506 | 496 | 453 | 418
; metionina o, § s 7 B 3t X0 il 17 1,85
; arginina | 472 | 463 | 4181 392 | 359
* treonina | 456 | 445 | 431 | 422 | 4094
l walina L 418 [ 4,16 445 @ 483 499 |
' leucyna |, 861 { 838 I " 823 817 801 |
izoleucyna 408 . 404 | 385 351 | 33
fenyloalanina PEST OSRGOS 6T T 591" | Maau
tyrozyna 332 | 34| 326 312| 310 f
prolina L 1142 | 1069 | 1052 | 987 | 937 |
alanina | 593 | 584 517 | 493 | 488 |
glicyna | sas | 522| s18|. s08 | . SI08
seryna 523 | 541 | 538 | 5671 | S8l
kwas asparaginowy 8132 840 | 841 | 820 | 816
kwas glutaminowy | 29,15 | 2726 | 26,18 | 2530 | 2560

grup: 1 (0-0), 11 (3-0), I (3-12), IV (6-0) i V (6-12). Zwierzeta zywiono zgodnie z normami wediV8
systemu stosowanego w tuczu fermowym. Dawki pokarmowe w poczatkowym okresie tuczy
wynosily 1,4 kg paszy na sztukg oraz 3,4 kg w konicowym, przy czym dawki zwigkszano co 12 dni 00~
kg. Zawarto$¢ pochodnych tioglikozydow w dawce pokarmowej ksztaltowala si¢ nastgpujaco: I
od 0,09 g w grupie II i 1II oraz 0,18 g w grupie IV i V w poczatkowym okresie tuczu do ’,0
g w kofcowym okresie dla grupy Il i V. Poziom VTO dla analogicznych grup i okreso¥
zywieniowych wahat si¢ od 0,151 0,30 g do 1,80 g dziennie.

Krew do oznaczen pobrano 3-krotnie z zyly szyjnej zewnglrznej zwierzat o masie ciala 105, 110
i115kg, po 3 godzinach od ostatniego odpasu. W surowicy krwi oznaczono zawarto$¢ biatka mel
biuretowa, sktad aminokwasow przy zastosowaniu automatycznego analizatora aminokwasow of
zawarto$c frakcji biatkowych przy pomocy elektroforezy dyskowej zmodyfikowanej przez (;nck
(4) metody Davisa (3) przy nast¢gpujacych warunkach: bufor TRIS + gliceryna, pH 8,3, temp-4
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natgzenie pradu 1,5 mA/jeden stupek, czas 2 godz. Po wybarwieniu stupkow zelu czernig amidows
10B i utrwaleniu w 7% kwasie octowym wykonano elektroforegramy na dezyntometrze TLD-100
z intergratorem UR-402 firmy Vitatron. Zawarto$¢ azotu alfa-aminowego oznaczono metoda
Spier-Pashera (8). W paszach oznaczono skiad aminokwasowy przy uzyciu analizatora
aminokwaséw oraz zawarto$¢ ITCi VTO metodg Appelqvistai Joselssona(l). Uzyskane dane
liczbowe poddano jednoczynnikowej analizie wariancji w ukladzie ortogonalnym z zastosowaniem
lestu Duncana (7).

OMOWIENIE WYNIKOW

Zawarto$¢ azotu alfa-aminowego w grupie kontrolnej oraz w grupie 11 (3-0)
11V (6-0), ktore w koricowym okresie tuczu nie otrzymywaly $ruty rzepakowe;j,
byla zblizona (tab. 2). Znacznie nizsze wartoséci azotu alfa-aminowego uzyskano
Natomiast u zwierzat grupy III (3-12) i V (6-12). Przyczyna tego moga by¢
Produkty rozpadu tioglikozydow s$ruty rzepakowej, ktore powoduja zaburzenia
Wwe wchlanianiu aminokwasow z przewodu pokarmowego. Jak podaje Boho-
Siewicz (2), izotiocyjaniany dzialaja bezposrednio draznigco na tkanki i blony
Sluzowe, powodujac stany zapalne, a nawet martwicze w przewodzie pokar-
Mmowym i oddechowym. Potwierdzeniem tego zjawiska sa takze stabsze przyrosty
dzienne tucznik 6w, ktore wyniosly 547 g w grupie 111 574 g w grupie V przy 638
8 w grupie kontrolnej (11).

Zawartosci wolnych aminokwasow surowicy krwi tucznikéw zywionych
Pasza z udzialem S$ruty rzepakowej poroOwnano z wartosciami w grupie
kOntrolnej I (0-0). Znaczace, statystycznie istotne roznice w zawartosci amino-

Wasow miedzy grupa kontrolng a do§wiadczalnymi wykazywaly aminokwasy
tndogenne: arginina, prolina, glicyna, alanina, tyrozyna, kwas asparaginowy
Iglutaminowy. Zawartos$¢ kwasu asparaginowego i glutaminowego oraz alaniny
! proliny byla wyraznie wyzsza w grupach do$wiadczalnych. Wzrost poziomu
tych aminokwasoéw w surowicy krwi zwierzat doswiadczalnych w porownaniu
Z.kontrolnymi wskazywalby na oddzialywanie skladnikow $ruty na metabolizm
Niektorych aminokwaséw. Aminokwasy te sa niezbedne do syntezy bialek, np.
Takcji — globulin, dla ktorych stwierdzono wyraznie zwigkszony poziom
W surowicy zwierzat z grupy III i V (tab. 3). Zawarto$¢ aminokwasow
®8zogennych: lizyny, metioniny, treoniny, leucyny i izoleucyny w surowicy krwi
tucznik ow grupy III (3-12) i V (6-12) roznila si¢ znaczaco od zawartosci tych
AMinokwasow w grupie kontrolnej. Poziom lizyny w grupie I oraz w I1 1 IV byl
zbliiOny, za$ w grupie 111 (3-12) i V (6-12) wyraznie obnizony w stosunku do
g':“py kontrolnej. Zawarto$¢ metioniny i treoniny byla wyraznie nizsza w suro-
Wicy krwi tucznikéw wszystkich grup doéwiadczalnych. Odwrotnie ksztaltowal
Si¢ poziom leucyny i izoleucyny. Na podstawie zawartosci poszczegélnych
AMinok wasow przedstawionych w tah. 2 wyprowadzono wspolczynniki amino-
Was: lizyna i aminokwas: fenyloalanina. Wspolczynniki aminokwas: lizyna
U2yskane dla tucznikéw otrzymujacych w dawce §rute rzepakowa w ilodci
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Tab. 2. Zawartoé¢ azotu a-aminowego i wolnych aminokwaséw w surowicy krwi tucznikow
(mg/100 ml)
Content of a-amine nitrogen and free amino acids in the serum of fattening pigs (mg/100 ml)

| Skiadniki biatka 1(00) = HE0)  ME-12) | IV(E0) | V(6-12) |
TR IR IR P WL L. S S VRN - - S t * - - . > v
Azot a-aminowy 365ttt o0 ] iy 33 ' 3,69 I 3420
Lizyna T DR i o, DG B TR s 1T AN
Metionina | a76* 371% | T399% | 366 | 3995
Treonina eoga6s F oS 1 389b 1t 2,690 T 138520
Leucyna 1265l w343t ualna224® | 72100 | 300500
Izoleucyna 1,40° 895 | 392% | *280° ¥ 2957
| Fenyloalanina 280 4 olecin?.73 308 atls 52,52, bl 30000
| Walina [ 448 ' 3978 " |. 418% 1 .398% -1 38S% NN
Arginina 3,50° k7 i b e L1300 e Jy Ll i (011 -
Seryna 31508 FROSERAENEA SN 3 SN AS o7y M1
Alanina 3,78* 10,64° 10,92° 1029% ¥t J710778 XN
Glicyna 11,90* | 10,09 8,54°¢ 9,815 < 1|1 19,7355
Prolina 368° | 630° | 749% | 1092° | 749" |
| Tyrozyna 6,16* 35788 ot L 23360k ki o3 085 2,742 4
| Kwas asparaginowy 60 PSSO RS £ 13007 110,155 12,3228
| Kwas glutaminowy 212400 PUEZ 9hv IPEWggThIiit i 4,69% 3,357l
| Suma wolnych aminokwasow | 67,54* | 81,76* | 84,84* | 80,65* | 81,25° |

a, b, ¢ — wartosci $rednie oznaczone réznymi literami roznia si¢ statystycznie istotnie Przy
p<0,05.

a, b, ¢ — means values followed by different letters are statistically significant at p <0.05-
6 i 12% (grupa V) wykazaly wartosci nizsze w poréwnaniu z kontrola dla
nastgpujacych aminokwasoéw: argininy, treoniny, glicyny, waliny, metioniny
tyrozyny i fenyloalaniny. W grupie tej stwierdzono najwyzsze wartosci WSP"’lf
czynnikéw aminokwas: lizyna o wartosciach mniejszych lub rownych wartoécf
bezwzglednej 0,5 w poréwnaniu z grupa I, II i IV. Uzyskane wsp()lczynﬂikf
aminokwas: lizyny i aminokwas: fenyloalanina moga stuzy¢ do interpretac)!
ksztaltowania si¢ zawartosci wolnych aminokwasow w surowicy krwi w zalezn0
sci od czynnikow antyzywieniowych w paszy.

Z danych tab. 3 wynika, ze zawartos¢ biatka wlasciwego w surowicy zwierzat
grupy kontrolnej i do$wiadczalnych nie roznila sig istotnie. Elektroforetyczny
rozdziat bialek surowicy krwi pozwolil na wyodrebnienie 9 frakcji, tj. albumi®
oraz globulin: a, a,, B,, B,, ¥;» Y5 Y; | Y, Prealbumin nie wykazano:
Stwierdzono, ze w poréwnaniu z frakcjami surowicy zwierzat grupy I nastap*
wyrazny wzrost y, -globulin u tucznikow karmionych mieszankg ze srutd
rzepakowa. Zawarto$¢ tej frakcji bialek w grupie I11 (3-12) i V (6-12) byla istotni€

-wigksza niz w grupie I, II i IV. Wiaze si¢ to prawdopodobnie ze wazroste?
przeciwcial IgG |, co moze wskazywa¢ na stymulacj¢ mechanizmu odporno’”
ciowego tucznikow. W grupach 111 i V zaznaczyl si¢ tez spadek poziomu album!?
oraz a,, o,, B, i y,-globulin, co wiaze si¢ prawdopodobnie z destrukeyjny™
dzialaniem substancji antyzywieniowych $tuty rzepakowej na te biatka.
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Rodzaj biatka

7 Bii&o wh&awe

Albuminy
Globuliny: a

Y. 1

A*
7,91
1,73
0,47
0,91*
1,04
0,52
1,34*
0,97*
0,61
0,31

I (0-0)

|
|
|

Tab. 3. Frakcje biatkowe w surowicy krwi tucznikow
Protein fractions in the serum of fattening pigs

| 100,00

|

21,85
5,99
11,48*
13,18
6,61
16,98*
12,22*
7,71
3,98

. bwmoéc wvsuixrlzowicy, g/100 ml.
** Zawarto$¢ w biatku wlasciwym, %.

11 (3-0)

A B B :
801 | 100,00
1,68 2097 |
048 LT 599
090 = £ 1124°
112 = E f3os 3
0:50 = F =624
1,40° 17,48*
0,96* 11,99*
0,63 7,87
0,34 424

* Content in the serum, g/100 ml.

11 (3-12)

A Xi.Hh
788 | 100,00
138 #.1920
045 & 576
078 | 942
113 ‘T513.65
049 | 5%
193% | "2341*
0,87 10,62
0,58 7,04
0,39

** Content in the true protein, %.

4,76

T
|

v (

1,79

1,72
0,46
0,85*
1,08
0,51
1,48°
0,78
0,61
0,30

6-0)

100,00
22,00
591
10,91*
13,86
6,55
19,00*
10,01
7,83
3,85

0,27

V (6-12)

A B
774 | 100,00
1,49 19,25
0,45 5,96
0,61° 7,88"°
1,03 13,35
0,44 5,63
2,24% 28,90"
0,60* 7,75%
0,57 7,36

3,52
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WNIOSKI

1. W surowicy krwi tucznikow karmionych w drugim okresie tuczu pasza
z udzialem 12% poekstrakcyjnej sruty rzepakowej toastowanej z odmian ,,0”
stwierdzono obnizony poziom azotu alfa-aminowego.

2. Zwierzeta otrzymujace pasze z udzialem poekstrakcyjnej Sruty rzepakowej
wykazaly zmniejszong zawarto$¢ metioniny, glicyny, tyrozyny, lizyny i treoniny,
za$ zwigkszone ilosci stwierdzono dla kwasu asparaginowego i glutaminowego
oraz seryny, proliny i alaniny w surowicy krwi.

3. W biatku surowicy krwi zwierzat zywionych pasza z udzialem 12% tejze
Sruty stwierdzono wzrost poziomu frakcji y, — globulin.
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SUMMARY

The investigations were performed on 40 pigs fed with full mixtures contained 0.3 or 6% toasted
Tapeseed meal during the growing period and 0 or 12% during finishing period. The blood was taken
[rom the pigs of 105, 110 and 115 kg body weight. There was determined content of alpha-amine
Nitrogen, free amino acids and protein fractions in the serum.

The animals fed the mixtures with rapeseed meal had the decreased level of alpha-amine nitrogen
in the serum. There was also found a decreased content of methionine, glycin, tyrosine and lysine but
Increased amounts of aspartic acid, glutaminic acid, serine, proline and alanine. The pigs fed misture
Containing 12% rapeseed meal had also significantly increased level of y,-globulins but the decreased
Content y, and B,-globulin fractions and albumins.




