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Whlyw stosowania oleju sojowego i witaminy E w Zywieniu $wii na wzrost i sklad
chemiczny tluszczu zapasowego

The Effect of Soybean Oil and Vitamin E on Performance and Chemical Composition of Depot Fat
in Growing Pigs

Badania Madsena i wsp. (3), McDonalda i Hamiltona (4) oraz
Oslagaiwsp. (6) wykazaly korzystny wplyw dodatku oleju sojowego w zywie-
niu §win na wzrost zwierzat i wykorzystanie paszy oraz polepszenie wartosci
dietetycznej tluszczu zapasowego. Tluszcz ten cechuje wowczas zwigkszona
zawartoS¢ niektorych nienasyconych kwasow tluszczowych.

Naturalnym antyutleniaczem tluszczu, zwlaszcza o duzej zawartosci nienasy-
conych kwasow tluszczowych, sa tokoferole. Ich dodatek do pasz pozwala
zaroOwno na ochrong tluszczu paszowego, jak tez zmniejsza podatnosc ttuszczu
wieprzowego na jelczenie podczas przechowywania (1, 2).

Celem badan bylo okreslenic wplywu karmienia rosngcych $win pasza
z udzialem oleju sojowego i witaminy E na wzrost zwierzat, wykorzystanie
sktadnikow pokarmowych oraz zawarto$¢ witaminy E i sklad kwasow tlusz-
czowych w stoninie i sadle.

MATERIAL | METODY

Badania wykonano na loszkach rasy dunskiej krajowej o masie poczgtkowej 25 +1,0 kg.
Utworzono 3 grupy zywieniowe po 4 loszki. Czynnikiem réznicujacym grupy byt dodatek oleju
sojowego i witaminy E w postaci oclanu DL-x-tokoferolu. Zwierz¢ta grupy I-kontrolnej zywione
byly granulowang mieszankg standardowg typu PT-1. Mieszanka dla zwierzat grupy 1l zawierala
10% oleju sojowego zamiast skrobi z kukurydzy, za$ loszkom grupy Il dodano ponadto 0,05%
witaminy E. Skiad i warto$¢ pokarmowg mieszanek zestawiono w tab. 1. Olej sojowy zawieral 17,3%
kwasu palmitynowego, 4,3% stearynowego, 14,6% oleinowego, 53,3% linolowego i 7,9% linoleno-
wego. W 100 g oleju stwierdzono 6,1 mg a-tokoferolu i 59,3 mg y-tokoferolu. Zwierzgta byly zywione
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Tab. 1. Skiad i warto$¢ pokarmowa mieszanek paszowych
Composition and value of feed mixtures

Mieszanki dla zwierzatl w grupie

Wyszczegolnienie
1 11 111

Jeczmien 40,00 48,00 48,00
Skrobia kukurydzana , 29,26 6,80 6,75
Poekstrakcyjna Sruta sojowa 24,00 28,00 28,00
Maczka kostna 5,00 5,00 5,00
Fosforan wapniowy 1,20 1,60 1,60
Soél pastewna 0,34 0,40 0,40
Mieszanka mineralno-witaminowa' 0,20 0,20 0,20
Olej sojowy - 10,00 10,00
Witamina E? - ~ 0,05
1 kg mieszanki zawiera:
sucha masa, % 88,81 90,27 90,11
biatko ogolne (N x 6,25)*, % 20,81 2437 2400
ttuszcz surowy (HCI)?*, % 3,09 13,95 13,89
energia brutto3, MJ* 18,37 20,37 20,66
energia melaboliczna, MJ* 14,87 16,7 16,11
biatko ogolne strawne, g* 166,5 182,7 180,0
lizyna, g 9,51 10,33 10,32
metionina + cystyna, g 6,02 6,09 6,08

! Mieszanka mineralno-witaminowa zawierata w 1 g: 3000 j.m. wit. A, 1000 j.m. wit. D, 5 mg
ryboflawiny, 15 mg kwasu pantotenowego, 0,02 mg wit. B,,, 20 mg octanu a-tokoferolu, 100 mg
ZnO0, 125 mg MnSO, x 3H,0, 125 mg CuSO, x SH,0, 125 mg FeSO, x 7TH,0, 5 mg CoSO,, 1 mg
KIJ.

2 Octan a-tokoferolu.

3 Okreslono w bombie kalorymetryczne;j.

4 Zawarto$¢ w suchej masie.

! The vitamin-micromineral mixture contained per g: 3000 i.u. vitamin A, 1000 i.u. vitamin D,
5mgriboflavin, 15 mg pontothenate, 0.02 mg vitamin B, ,, 20 mg a-tocophenyl acetate, 100 mg ZnO,
125 mg MnSO, x 5H,0, 125 mg CuSO, x 5H,0, 125 mg FeSO, x 7H,0, 5 mg CoSO,, 1 mg KJ.

2 a-tocophenyl acetate.

3 Determined by bomb colorimetry.

4 Content at dry matter.

wedhug norm dunskich (1983) przy dwoch odpasach dziennie i zapewnionym dostgpie do wody.
Loszki byly trzymane w pojedynczych klatkach o podlodze rusztowej, wyscielanej w polowie
powierzchni klatki gumowymi matami. Loszki wazono co 7 dni przed rannym odpasem. Po
zakonczeniu testu zywieniowego, ktory trwat 40 dni, zwierzeta ubito i pobrano proby sadta i stoniny
grzbietowej do analiz. W oleju, sadle oraz w stoninie rozdzielonej na warstw¢ zewngtrzng
i wewnetrzna oznaczono zawarlo$¢ witaminy E metoda chromatogralii cieczowej wysokocis-
nieniowej (HPLC) wedtug S6derhjelma i Anderssona (7). Zawarto$¢ kwasow ttuszczowych
okreslono metoda chromatograflii gazowej przy nastgpujacych warunkach oznaczen: kolumna
szklana 2 m x 25 mm wypemiona 15% EGS w chromosorbie W, 80-100 mesh, temperatura
poczatkowa kolumny 125°C, temperatura dozownika 250°C i detektora 300°C. Detektor ptomienio-
wo-jonizacyjny FID, gaz nosny azot, przeptyw 20 ml/min. Przy pomocy standardéw firmy Applied



Wplyw stosowania oleju sojowego i witaminy E w zywieniu $win... 293

Science Laboratories zidentylikowano nastgpujace kwasy tluszczowe (w nawiasach podano ich
nazwy zwyczajowe): Cizo kwas n-dodekanowy (laurynowy), Cis kwas n-tetradekanowy
(mirystynowy), Cisp ~ kwas n-heksadekanowy (palmitynowy), C,s,  kwas cis-9-heksadekanowy
(palmitooleinowy), Cxo - kwas n-oktadekanowy (stearynowy), Cyzy  kwas cis-9-oktadekanowy
(oleinowy), Cx.2  kwas cis-cis-9,12-oktadekadienowy (linolowy), C,xs  kwas cis-cis<cis-9,12,15-
-oktadekatrienowy (linolenowy), Cy.o kwas n-ejkozanowy (arachinowy), Cy, kwas cis-5-
-ejkozaenowy, Cx.4 - kwas 5,8,11,14-ejkozaletraenowy (arachidonowy), Cy;.s - kwas 4,7,10,13,16-
-dokozapentaenowy, Cys  kwas 4,7,10,13,16,19-dokozaheksaenowy.

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej, wyznaczajac wartosci srednie odchylenie
standardowe i istotnos$¢ roznic migdzy wartosciami Srednimi (5).

OMOWIENIE WYNIKOW

Zwierzgta zywione mieszankg z olejem sojowym (grupa II) wykazaly wigksze
przyrosty dzienne oraz mniejsze zuzycie paszy i skladnikow pokarmowych na
1 kg przyrostu masy ciala (tab. 2). Uzyskane roznice migdzy wartosciami
srednimi wymienionych cech dla zwierzat grupy I i Il okazaly si¢ statystycznie
istotne. TakzeMcDonald i Hamilton (4) uzyskali zmniejszone zuzycie paszy
i energii przez $winie otrzymujace w mieszance 10% oleju sojowego. Oslage
i wsp. (6) podaja, ze zastosowanie paszy z udzialem 4% oleju sojowego
przyczynilo si¢ do uzyskania lepszych przyrostow masy ciala o 20 g dziennie przy
znaczacym zmniejszeniu zuzycia skladnikow pokarmowych. Dodatek 0,05%
witaminy E do mieszanck z olejem nie wplynal znaczaco na wartosci omawia-
nych cech.

Tab. 2. Srednie przyrosty dzienne, zuzycie mieszanki oraz zawarlo$¢ witaminy E w thuszczu
zapasowym rosngcych $win
Average daily gains, feed intake and vitamin E content in the deposit fat of growing pigs

Grupy
Wyszczegolnienie s.d.!
| 11 11
Masa zwierzal przy uboju, kg 47,12* 54,67 53,27° 21
Srednie przyrosty dzienne, g 531 738* 7008 32,31
Zuzycie na 1 kg przyrostu:
mieszanki, kg 2,70* 1,92° 2,02* 0,21
- energii metabolicznej, MJ 40,15* 31,05* 32,54° 2,38
biatka ogdlnego strawnego, g 450* 351> 364° 2842
Zawarto$¢ witaminy E:
stonina, mg/kg 4,30* 5,89° 16,52¢ 1,14
sadio, mg/kg 4,18 S 3% 12,91° 1,54

=ik wartoéci §rednie oznaczone roznymi lilerami roznig si¢ statystycznie islotnie przy
p < 0,01

!~ sd. - odchylenie standardowe.

*b¢ __ mean values followed by difTerent letters are statistically significant at p < 0.01.

! standard deviation.
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Tab. 3. Sktad kwasow ttuszczowych (%) w stoninie
Fatty acid composition (%) of backfat

Warstwa Grupy
Kwasy tluszczowe s.d.
wewnelrzne | zewngtrzna | Il 11
14:0 1,22 1,28 1,53* 1,13° 1,10 0,21
16:0 19,68 18,60 02328 17,38° 17,68° 1,76
16:1 3,12 3,60 4,17* 2,68° 3,23¢ 0,29
18:0 9,60 7,82 10,77* 7,90° 7,45° 0,82
18:1 39,63 40,69 46,83*. | 3595° 37,68° 1,94
18:2 20,36 21,40 8,80* 27,95° 25,90 0,93
18:3 1,86 2,08 0,73* 2,80° 2,38° 0,38
20:0 0,32 0,22 0,20 0,30 0,30 0,11
20:1 1,13 1,05 1,50* 0,83° 0,95 0,23
20:4 0,37 0,43 0,30 0,50° 0,40 0,15
Pozostale kt 2,71 2,83 2,80 2,58 2,93 0,48
Nasycone kt 30,82 27,92 3487 | 26,71° | 26,53" 1,69
Jednonienasycone kt 43,88 45,34 52,50* 39,46 | 41,86° 2,00
Wielonienasycone kt 22,59 P391 9,83* 31525 28,68" 1,25

%58 patrz tab. 2.
sbe __ see Table 2.

Loszki karmione pasza z olejem sojowym cechowaly si¢ zwigkszong zawar-
toscia witaminy E w stoninie i sadle (tab. 2). Znaczaco wysokie nagromadzenie
tej witaminy odnotowano w tluszczu zapasowym $win zywionych pasza z 0,05%
dodatkiem a-tokoferolu. Bylo ono 3-4-krotnie wyzsze niz w grupie kontrolne;.
Uzyskane wyniki sa zgodne z badaniami Jensen i wsp. (1). Leat (2) stosujac
natomiast 0,01% dodatek a-tokoferolu do paszy dla rosnacych §win uzyskat
tylko 1,5-krotne zwigkszeniekoncentracji witaminy E w sloninie.

ZawartosC poszczegolnych kwasow tluszczowych w tluszczu zapasowym
swin byla wyraznie zalezna od dodatku oleju sojowego w paszy. Zarowno
w stoninie (tab. 3), jak i w sadle (tab. 4) loszek zywionych pasza z 10% udzialem
oleju sojowego stwierdzono wyraznie wigkszy udzial kwasow tluszczowych
wielonienasyconych, glownie kwasu linolowego (18:2) oraz linolenowego (18:3).
Jednoczes$nie znaczaco zmniejszyla si¢ zawartos¢ kwasow tluszczowych nasyco-
nych (18:0, 16:0) oraz jednonienasyconych (16:1, 18:1). Wyniki tych badan
pozostaja w pelnej zgodnosci z pracami Madsenaiwsp. (3) orazOslagaiwsp.
(6). Badania wlasne i cytowanych autorow (3, 6) wykazuja, ze sklad tluszczu
zapasowego $win jest wyraznie uwarunkowany zawartoscig kwasow tlusz-
czowych, zwlaszcza nienasyconych, w tluszczu paszowym.

Dodatek witaminy E do paszy nie wywarl znaczacego wplywu na sklad
kwasow tluszczowych w sloninie i sadle, natomiast, jak wykazal Leat (2),
wyraznie zmniejszyt liczb¢ nadtlenkowa wyzszych nienasyconych kwasow
tluszczowych w stoninie.
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Tab. 4. Skiad kwasow tluszczowych (%) w sadle
Falty acid composition (%) of perirenal fat

Grupy
Kwasy tluszczowe sd.
| 11 111
12:0 0,10 0,10 0,10 0,02
14:0 1,70 1,00° 0,85* 0,15
16:0 28,90* 17,95° 16,65° 1,54
16:1 3,10 1,70 1,40° 0,26
18:0 20,20* 9,90 015" 0,90 '
18:1 35:75" 28,25° 27.40° 1,25 |
18:2 6,80° 34,45° 37,55° 095 |
18:3 0,70* 3,80° 3,90* 0,37
20:0 0,20 0,30 0,30 0,12
20:1 0,70 0,50 0,40 0,28
20:4 0,30 0,50 045 0,20
22:5n3 0,10 0,20 0,10 0,10
22:6n3 0,15 0,15 0,15 0,15
Pozostale kit 1,30* 1,20* 1,70° 0,27
Nasycone kt 51,10* 29,25% 27,05* 1,54
Jednonienasycone kt 39,55 30,45° 29,10* 1,76
Wielonienasycone kit 8,05 39,10 4215° 142

&% _ patrz tab. 2.
*b _ see Table 2.

W przeprowadzonych badaniach dokonano takze oceny skladu kwasow
tluszczowych w sloninie rozdzielonej na dwie warstwy. W warstwie zewngtrznej
(podskornej) stwierdzono mniej kwasow tluszczowych nasyconych niz w warst-
wie wewnetrznej (tab. 3).

WNIOSKI

1. 10% udzial oleju sojowego w mieszankach dla rosnacych $win przyczynit
si¢ do uzyskania wyzszych przyrostow dziennych i lepszego wykorzystania
skladnikow pokarmowych paszy.

2. Tluszcz zapasowy zwierzat otrzymujacych w pozywieniu 10% oleju
sojowego cechowal si¢ zwigkszong zawartoscig kwasow tluszczowych wielo-
nienasyconych oraz witaminy E.

3. Dodatek 0,05% witaminy E do paszy dla rosngcych $win zwigkszyl jej
koncentracj¢ w stoninie i sadle, natomiast nie wywarl znaczacego wplywu na
wzrost zwierzat, wykorzystanie paszy oraz sklad kwasow tluszczowych w tlusz-
czu zapasowym $win.
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SUMMARY

Three groups of female Danish Landrace pigs weighing initially 25 kg were fed during 40 days

with full mixtures. Group I - - control received a standard mixture, group Il a mixture with 10%
soybean oil and group III a mixture with 10% soybean oil and 0.05% dl-a-tocopherylaceate.
Soybean oil contained 6.1 mg a-tocopherol, 53.3 g linoleic acid and 7.9 g linolenic acid per 100 g.The
animals fed with soybean oil (group 11 and I11) had higher daily gains and better feed efTiciency than
group I due to greater intake of energy. Their backfat and perirenal fat contained more polyenoic
fatty acids and vitamin E than those of group I. The supplementation of 0.05% dl-x-toco-
pherylacetate to the diet with soybean oil (group I11) increased significantly the content of vitamin
E in the fat depots of the pigs in comparison to group II.



