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Milk Protein Polymorphism in Cows from the Mid-Eastern Poland 

Badania nad genetycznym polimorfizmem białek mleka krów zostały zapoczątkowane 
przez Aschaffenburga i Drewry (1) w latach pięćdziesiątych obecnego stulecia. 

Pierwszym białkiem, w którym zaobserwowano polimorfizm, była beta-lakto-globuli- 
na (B-Lg). W obrębie tej frakcji wykryto cztery warianty genetyczne, tzn. A, B, Ci D (7). 
Drugim białkiem była alfa-laktoglobulina (a-Lg), której polimorfizm stwierdzono u bydła 
zebu afrykańskiego i indyjskiego (3). Najważniejszym jednak białkiem mleka ze względu 
na ilość jest kompleks kazeinowy, który jak wykazali Wake i Baldwin (11) składa się z 
około dwudziestu komponentów. 

W dotychczasowych badaniach najczęściej określany jest polimorfizm beta-laktoglo- 
buliny oraz alfa sy-, beta- i kappa-kazein. Częstotliwość tych alleli jest wg Baker i Clyde 
(2) dość stała dla ras i odmian bydła i może służyć jako markery przy ustalaniu pochodzenia 
i powiązań krewniaczych między rasami. 

Celem badań było porównanie rozkładu białek mleka u krów utrzymywanych w 
różnych typach gospodarstw regionu środkowo-wschodniej Polski. 

MATERIAŁ I METODY 

Materiał do badań stanowiły próbki mleka od 458 krów utrzymywanych na terenie środkowo-wschodniej 
Polski, z czego 430 pochodziło od krów rasy czarno-białej, a 28 od mieszańców pokolenia Fy cb x jersey. 

W obrębie analizowanych populacji krów czarno-białych wyodrębniono trzy grupy zwierząt: grupę I 
stanowiły 174 krowy pochodzące z gospodarstw indywidualnych, grupę II stanowiły 194 krowy z państwowych 
gospodarstw rolnych, grupę II] - 62 krowy utrzymywane w oborach Rolniczych Zakładów Doświadczalnych AR 
W Lublinie. Czwartą grupę zwierząt stanowiło 28 pierwiastek mieszańców Fq (cb x jersey), utrzymanych w 
gospodarstwach indywidualnych woj. zamojskiego. 

Rozdziału białek dokonywano za pomocą poziomej elektroforezy na żelu skrobiowym wg metody 
Mitjutko i wsp. (9) z modyfikacją Feleńczaka (4) i Litwińczuk (6). 

Zastosowanie tego typu elektroforezy pozwoliło na równoczesne określenie fenotypów trzech kazein, tj.: alfa 
s1, beta i kappa jak również beta-laktoglobuliny. Na podstawie uzyskanych wyników wyliczono liczebność 
fenotypów kazein i laktoglobuliny, częstość występowania genów i genotypów oraz teoretyczną częstość 
genotypów dla poszczególnych białek wg prawa rozdziału cech Hardy-Weindberga. 

W obliczeniach statystycznych zastosowano test x*. 



Tab. 1. Procentowy udział genotypów badanych układów białek u krów czarno-białychw różnych typachgospodarstw i mieszanców F, (cb x jersey) 
A per cent share of genotypes of the investigated protein arrangements in the B-W cows from different types of farms, and the F; crossbreds (B-W x Jersey) 

 

Grupa krów 
beta-laktoglobulina alfa sj-kazeina beta-kazeina kappa-każeina 
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OMÓWIENIE WYNIKÓW 

W badanej populacji krów stwierdzono występowanie trzech fenotypów beta-laktoglo- 
buliny, zn. A, AB i B, uwarunkowanych dwoma allelami P LgA i P LuB (tab. 1). 

Najwięcej zwierząt w rasie czarno-białej (niezależnie od miejsca pochodzenia krów) 
stanowiły heterozygoty AB, których udział wynosił od 50,0 do 540%. Fenotvpv A 
stanowiły w poszczególnych grupach od 12,4 do 17,7%, a B od 32,8 do 35,6%. W grupie 
mieszańców Fy (cb x jersey) najwięcej było zwierząt w fenotypie B. tj. 57,17%, następnie 
AB - 28,6%. Udział ftnotvypu A był podobny jak u krów czarno-białych — 14,366. 

Wzrostw grupie mieszańców (cbx jersev) fenotypu beta-laktoglobuliny B potwierdzaja 
dane tab. 2, w której podano frekwencję genów kontrolujących polimortizm beta-laktoglo- 
buliny oraz obserwowany iteoretyczny rozkład genotypów w badanych populacjach krów. 
Wynika z nich, że o ile w populacji krów czarno-białych frekwencja genu PLgB wynosiła 
od 0,5726 do 0,6160, to w grupie mieszańców wzrastała do 0,7143. Janicki (5) 
Mwierdza, że frekwencja genów warunkujących wytworzenie frakcji p-laktoglobuliny u 
bydła czammo-białego jest zbliżona do stosunku 1:1 (JgA-0,473 i l4B-0,527). Walawski 
(12) natomiast za Bachem i Kristiansem podaje, że w Danii w okresie 10 Jat wartość genu 
|-laktoglobuliny B u rasv jescy zwiekszyła się z 0,58 do 0,69. 

lab. 2. Frekwencja penów kontrolujących polimorfizm beta-laktoplobuliny oraz obserwowany i teoretyczny 
rozkład genoty pów w badanej populacji krów pochodzących z różnych n pów gospodarstw 

Frequency of genes controlling the beta lactoglobulin polymorphism, and the obsen ed and theoretical distribu- 
ton of genaty pes in investigated population of cowa from different farm twpes 
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W układzie alfa sj — kazciny stwierdzono występowanie dwóch fenotypów tj. asj- CnB 
I asy — CnBC (tab. 1). Nie obserwowano fenotypu 1sj-CnC. Fenotyp asj-CnB we 
wszystkich grupach zwierząt zdecydowanie przeważał (85,7-98.,477), a w grupie krów RZD 
= AR stanowił 100% całej populacji. Największą frekwencję genu as;-CnC miały 
mieszańce F; (ch x jersey) i krowy z gospodarstw indyw idualnych (tab. 3), co sugeruje, 
Że występuje on w populacjach o większym zróżnicowaniu genetycznym. Według 
Pavljuczenki i wsp. (10) przewaga genu asj-CnB nad as,-CnC jest chara- 
kterystyczna dla wszystkich ras bydła. Podobne wyniki uzyskali Michalak (8). 
Feleńczak (4)oraz Mariani i Russo (7). 
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"Tab. 3. Frekwencja genów konirolujących polimorfizm alfa s,-kazeiny oraz obserwowany i teoretyczny roż- 
kład genotypów w badanej populacji krów pochodzących z różnych typów gospodarstw 

Frequency of genes controlling the alfa s,-cascin polymorphism, and the observed and theoretical distribution 
of genotypes in the investigated population of cows from different farm types 
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W obrębie beta kazeiny stwierdzano występowanie trzech fenotypów, tj. A, ABiB. z 
tvm że fenotyp B występował tylko u krów Z gospodarstw indywidualnych i PGR-ów 
(tab. 1). U krów czarno-białych przeważał zdecydowanie tenotyp P-CnA_ (79,0-84,076), 
natomiast u mieszańców F, (cb x jersey) udział fenotypu AG AB bvł podobny (po 5077). 
Należy jednak zauważyć, że populacja mieszańców była niezbyt liczna (28 sztuk). 

Tab. 4. Frekwencja genów konirołujących polimorfizm beta-kazciny oraz obserwowany i teoretyczny rozkład 
genotypów w badanej populacji krów pochodzących z różnych typów pospodarstu 

Frequency of genes controlling the beta-casein polymorphizm. and thc observed and thcoretical distribution ot 
genotypes in the investigated population of cows from different farm types 
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W układzie kappa-kazciny mleka stwierdzono występowanie Irzech fenotypów, tj. A. 
AB i B, przy czym ten ostatni (tzn. B) stwierdzono w bardzo małym zakresie (1.15%) 
jedynie u krów pochodzących z gospodarstw indywidualnych (lab. 1). W pozostałych 
wszystkich grupach zwierzat przeważał fenotvp 4-CnA (57.1-67.707). Przewasę genu 
C-CnA nad c-CnB stwierdzilitakżc Michalak (S)iFelecńczak (4). 

W analizowanej grupie krów pochodzacych z gospodarstw indywidualnych stwierdzo- 
no zdecydowanie wyższy (w stosunku do innych grup) udział heterozygot AB w układzie 

Tah. 5. Frekwencja genów kontrolujących polimorfizm kappa-każciny oraz obserwowany i teoretyczny rozkład 
genotypów w badanej populacji krów pochodzących z różnych typów gospodarstw 

Frequency af genes controlling the cappa-casein polymorphism, and the obsenń' ed and theoretical distribution 
of genotypes in the investigated population of cows from ditferent arm ty pes 
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kuppa-kazeiny (55,70), Wieksze zróżnicowanie krów pochodzacych z gospodarstw indv- 
widualnych potwierdzaja równicz dane tab. 5, w której przedstawiono trekwencje genów 
oraz obserwowany I teoretyczny rozkład genów w układzie kappa-kazejny mieka. 

WNIOSKI 

LOW analizowanej populacji krów czarno-białych stwierdzono duże wyrównanie 
pogłowia w zakresie czterech ocenianych układów połliniorhizmu białek mieka u zwierzat 
pochodzacych z różnych tvpów gospodarstw państwowych. Wieksze ZEZNICOWANIE HENE 
Wezne wykazują natomiast zwierzęta pochodzace Z gospodarstw mda widuainych, szcze- 
ztólnie w układzie alla sj 1 kappa-kazejny. 

2. Mieszańce Py (cb x jersev) różniły sic Znacznie Irekwencpr genow I zeROTPÓ W 
Irzech spośród czterech analizowamch układów polimortizma brdłek mleka q. beta-lakto- 
Ulnbubiny, alta Sp-kazcimy | bela-kazciny. 
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SUMMARY 

The investigations covered 430 milk samples of the B-W cows (including 174 from the individual farms, 194 
from the State Farms, 62 from the Experimental Farms of the Agricultural University, and 28 crossbreds of the 
Fq generation (B-W x Jersey). o 

The analysed B-W cows population showed a large balance of stock with respect to four estimated 
arrangements of the milk protein polymorphism in the animals coming from different types of state farms. Greater 
genetic differentiation, however, was found in the animals from the individual farms, particularly in the alfa sq 
and cappacasein arrangement. The F1 crossbreds (B-W x Jersey) differed considerably in the frequency of genes 
and genotypes in three out of the four analysed milk protein polymorphism arrangements, i.e. beta-lactoglobulin, 
alfa sq -casein and beta-casein. 


