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Whplyw sruty z bobiku na wykorzystanie azotu,
strawnos$¢ oraz na wskazniki biochemiczne krwi u owiec

The Influence of Faba Bean (Vicia faba) Supplement on Nitrogen Utilization,
Digestibility and Blood Indicators of Ewes

Deficyt biatka paszowego powoduje koniecznos$¢ podejmowania badafi nad mozliwo-
Scig zastgpowania importowanych pasz biatkowych, gléwnie $ruty sojowej, nasionami
ro§lin straczkowych. Przydatne pod tym wzgledem moga by¢ nasiona grochu polnego,
tubinu oraz bobiku (11).

Nasiona bobiku zawieraja przecigtnie 32 - 34% bialka ogélnego w suchej masie (11).
W doswiadczeniach na tucznikach nad zastgpowaniem $ruty sojowej $ruta z nasion bobiku
Notuje si¢ jednak najcz¢$ciej nieznaczne pogarszanie efektéw produkeyjnych, zwlaszcza
W poczatkowym okresie tuczu (1, 2, 8, 10). Stwierdza si¢ tez nizsza strawno$¢ i retencje N
(3, 10). Zastosowanie §ruty z bobiku w zywieniu zwierzat monogastrycznych jest wigc
ograniczone. Gorsze efekty zZywieniowe w poréwnaniu ze stosowaniem $ruty sojowej
thumaczy sie niedoborem aminokwaséw siarkowych oraz obecnoscia w nasionach bobiku
inhibitor6w trypsyny, a takze tanin i hemaglutynin, ktére wplywaja ujemnie na wykorzy-
Stanie skladnikéw pokarmowych dawki i dzialaja szkodliwie na zdrowie zwierzat (11).
Doswiadczenia in vitro wskazuja na to, ze taniny bobiku dzialaja ujemnie m. in. na
Przyswajalno$¢ zelaza (4).

BadaniaNamiotkiewicza iwsp.(9) wykazaly, Ze stosowanie Sruty z bobiku
W dawkach dla cielat do drugiego miesiaca zycia zmniejszalo wykorzystanie azotu w
Poréwnaniu ze §rutg sojowa. Bobik zadawany w dawkach dla starszych cielat dawat zas$
Podobne wyniki do uzyskiwanych przy skarmianiu innych Zrédel biatka. Podobnie
Pozytywne rezultaty uzyskalilngalls i McKirdy (6) w zywieniukréw mlecznych.
Badania wlasne, wykonane w ramach tematu CPBR 10.17/V1/3, nad opracowaniem opty-
Malnych modeli zywienia maciorek w regionie Srodkowo-wschodniej Polski wykazuja, ze
Sruta z nasion bobiku zast¢pujaca importowane pasze biatkowe nie wplywa ujemnie na
Zdrowotno$¢ zwierzat, ich ptodnosé i wydajno$¢ weiny (14).

Uznano zatem za celowe przeprowadzenie badai fizjologicznych nad wptywem skar-
Miania §ruty bobikowej na bilans N, strawno$¢ i wskaZniki morfotyczne i biochemiczne
krwi u owiec.
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Tab . 1. Schemat do$wiadczenia

Experiment scheme
Pasza objgtosciowa ; Siano +
Siano 3
Pasza tre§ciwa kiszonka
Mieszanka kontrolna K-S T
Mieszanka z bobikiem B.S B-SK
MATERIAL | METODY

Badania przeprowadzono w PGR Koroléwka na 32 maciorkach rasy polska owca nizinna, wybranych 2
owczarni liczacej 600 sztuk stada podstawowego. Do do$wiadczenia uzyto owiec bezposrednio po zakoficzeniV
karmienia jagniat. Srednia masa ciata maciorek wynosita 55 kg. Zwierzgta w owczarni Zywione byly sianem Z
traw oraz mieszanka treciwa, przy czym jedna polowa zwierzat otrzymywata mieszankg kontrolna typu CJ, druga

zaé mieszankg zawierajaca 60% $ruty z bobiku. Skiad komponentowy mieszanek przedstawia tab. 2. Z kazdej Z -

tych dwéch grup zywieniowych owczarni wybrano po 16 maciorek, dobierajac zwierzgta na zasadzie analogéw-
Kontynuujac Zywienie wybranych zwierzat dang mieszanka tresciwa, kazda grupg podzielono na dwie grupy
doswiadczalne po 8 maciorek. W zywieniu jednej grupy stosowano nadal siano, w drugiej za$ podawana byla
oprécz siana kiszonka z traw. Doéwiadczenie miato wige uktad 2 x 2 (tab. 1) z dwiema grupami otrzymujacymi
mieszankg kontrolna typu CJ, z ktérych jedna (K-S) Zywiona byta pasz objetosciows, druga zas (K-SK) sianem™
i kiszonk oraz dwiema grupami zwierzat otrzymujacych mieszankg ze $ruta bobikows ( odpowiednio grupy B-S
i B-SK). Owce zestawione w grupy do$wiadczalne przez 12 dni byly zywione grupowo. W tym okresie pasze
objetosciowe podawano do woli z okre§leniem ilosci pobrania. Nastgpnie zwierzgta umieszczono w klalkﬂdf
indywidualnych przystosowanych do okreslania bilansu azotu. Po 10-dniowym okresie wstgpnym okres kolekeji
katu i moczu trwat 6 dni. Ilo§¢ podawanych pasz objgtosciowych ustalono na ok. 80% ich ilosci pobieranyd’
przecigtnie w klatkach grupowych.”Dawka mieszanki treSciwej wynosita 0,60 kg/szt. dziennie. Dzienna dawka
poszczegdlnych pasz podawana byta w dwéch odpasach. Zwierzgta mialy staty dostgp do wody. 1

Strawno§é sktadnikéw pokarmowych dawek okreslana byta metoda bilansowa bezposrednia. Kat od kazde)
owcy zbierano raz dziennie, wazono i pobierano probg 20% wydalonej masy. Préby przechowywano w chtodziar
ce. Po zakoficzeniu doéwiadczenia kat byt suszony w temp. ok. S0°C, a nastgpnie rozdrobniony. Mocz zbierany
byt w pojemnikach zawierajacych 200 ml 0,1n HCL, spetniajacego rolg konserwanta. lloéé wydalonego mocz¥
okreslano kazdego dnia z pobraniem 10% jego objgtosci i przechowywano w chiodziarce.

Podczas doéwiadczenia dwukrotnie od kazdego zwierzgcia zostaly pobrane préby krwi. Krew pobierana bY_}a
z zyly szyjnej zewngtrznej przed porannym odpasem w széstym dniu okresu wstgpnego i w ostatnim doi¥
doéwiadczenia po zakoficzeniu zbierania katu i moczu. W pelnej krwi oznaczono hematokryt oraz zawart

Tab. 2. Skiad komponentowy mieszanek tresciwych
Concentrate mixtures composition

Mieszanka
Komponenty
kontrolna z bobikiem

Sruta pszenna 2 12,5
Srutaz pszenzyta 14,0 &
Sruta jgczmienia 46,0 "

ruta owsiana L 27,0
Sruta bobikowa p 60,0
Susz z traw 10.0 -
Koncentrat KBC 30,0 .
Mikro B-w A 0,5
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hemoglobiny wedtug D rabkina (12). W surowicy krwi okreslano zawarto$é biatka metoda biuretowsa, poziom
glukozy metoda orto-toluidynows, chlesterol catkowity metoda Trappego wmodyfikacjiJandy (12). Mocznik
okre§lano metoda Conwaya (12). Aktywno$¢ transaminaz asparginianowej (AST) i alaninowej (ALT)
0znaczano przy pomocy monotestéw firmy "Lachama”, ktérych zasada oznaczef opiera si¢ na metodzie
Reitmana i Frankela(12). Poziom makroi mikroelementéw: Ca, Mg, Na, K, K, Fe, Cu, i Zn okreslono
metoda spektrofotometrii absorpcji atomowej, fosfor nieorganiczny metoda Fiske-Subbarowa (12).

Uzyskane wyniki poddano analizie wariancji oraz ustalono istotno$¢ réznic pomigdzy wielkoscig oznacza-
nych wskaznikéw fizjologicznych przy stosowaniu dwéch réznych mieszanek tresciwych, na podstawie przedzia-
16w ufnoéci Tuk ey a.

OMOWIENIE WYNIKOW

Siano pochodzito z traw zebranych w poczatkowej fazie kwitnienia i bylo Sredniej jakoSci.
Kiszonka by, wedtug klucza Fliega, zadowalajacej jakosci. Wartos¢ energetyczna 1 kg siana
wynosita 0,45 jednostki owsianej, a kiszonki 0,19 jedn. owsianej; pasze te zawieraly odpowie-
dnio 74 g i 21 g biatka ogdlnego (tab. 3). Obie mieszanki treSciwe mialy podobng wartos¢
energetyczna, przy nieco wyzszej zawartosci biatka ogélnego w mieszance z bobikiem.

Mieszanki tresciwe podawane w ilosci 0,60 kg na sztuke dziennie byly chetnie pobierane
bez pozostawiania niewyjadow. W okresie zbierania katu i moczu maciorki grupy K-S i B-S,
otrzymujace siano jako jedyna paszg obj¢tosciowa, pobieraly odpowiednio 0,882 0,856 kg tej
paszy, za$ w grupach K-SK i B-SK, w kt6rych obok siana podawana byla takze kiszonka, ilo$¢
pobranego siana wynosita odpowiednio 0,442 i 0,411 kg, a kiszonki 1,89 i 1,82 kg/szt.

Wyniki zawarte w tabelach 4 i 5 podane zostaly jako Srednie dla poszczeg6inych grup
do$wiadczalnych. Nie stwierdzono statystycznie istotnych réznic w wielkosci oznaczanych
wskaZnikéw pomiedzy poszczegélnymi grupami, nie stwierdzono réwniez interakcji po-
migdzy rodzajem mieszanki treSciwej i rodzajem podawanej paszy objetosciowej.

W tab. 6 poréwnano wielko$ci §rednich wskaZnikéw fizjologicznych uzyskanych w
obydwu grupach otrzymujacych mieszanke tre§ciwa kontrolna (grupy K-S i K-SK facznie)
Z otrzymanymi w grupach z mieszanka bobikowa (grupy B-S i B-SK facznie). Udziat Sruty
bobikowej stanowiacy ok. 23% suchej masy dawki nie wplynat istotnie na wielko$¢
wspé6lczynnikéw strawnosci skltadnikéw pokarmowych dawek z wyjatkiem thuszczu suro-
wego, ktérego strawno$é w dawkach z bobikiem byla 0 5% nizsza (P <0,05). Wprawdzie przy
stosowaniu dawek z bobikiem zanotowano réwniez nieco nizsze niz dla dawek z mieszanka

Tab. 3. Skiad chemiczny (%) i warto$¢ pokarmowa pasz
Chemical composition (%) and nutritive value of feeds

Zawarto$é (%) e vl
zawiera
Pasze -

sucha | biatko | widkno | ttuszcz | .bez N popiét | jedn. | biatko

masa | ogblne | surowe | surowy | wyc. surowy |owsiane| og.(g)
Sif'ﬂo Z traw 84,74 7,43 36,21 1,36 35,31 4.44 0,45 74
K‘fm“k‘ z traw 21,79 2,08 7,66 0,80 9,64 1,61 019 21
Mieszanka kontrolna 87,72 | 1630 | 7,30 | 280 | 5686 | 446 | 1,14 | 163
&'csunka z bobikiem 86,82 | 1804 | 975 | 250 | 5231 | 422 | 1,12 | 180
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Tab. 4. Wspétczynniki strawnosci sktadnikéw pokarmowych dawek (%) i bilans azotu
Digestibility coefficients of diet nutrients (%) and nitrogen balance

Grupy doswiadczalne
Wyszczegélnienie

K-S K-SK B-S B-SK
Wspétezynniki strawnosci (%):
sucha masa 60,2 61,6 58,7 59,6
biatko ogéine 63,6 61,8 64,1 63,7
wiékno surowe 56,3 55,7 534 51,0
ttuszcz surowy 56,8 66,4 ol 1 62,7
zwiazki bez N wyc. 67,3 59,8 66,3 68,7
Bilans N (g):
pobranie w paszy 28,7 28,9 29,9 30,2
wydalenie w kale 10,5 10,8 10,8 11,0 |
wydalenie w moczu 13,8 15,0 15,0 14,8
retencja 44 4,1 4,1 44
Retencja N jako: i
% N pobranego 153 12,0 13,7 14,3 |
% N strawionego 24,2 18,8 21,3 7.5 o

Tab. 5. Wskazniki morfologiczne i biochemiczne krwi i surowicy maciorek
Morphological and biochemical indicators of blood and blood serum of ewes

Grupy do$wiadczalne
Wyszczeg6lnienie

K-S K-SK B-S B-SK
Hematokryt 1/1 0,33 0,32 0,32 0,31
Hemoglobina mmol/l 7,54 7,76 7,46 7,63
Biatko g/l 76,10 75,10 75,80 71,20
Glukoza mmol/l 3,12 3,20 343 3,21
Cholesterol mmol/l 1,51 1,54 1,62 1,54
AST U/ 48,88 47,86 47,97 41,22
ALT U/ 10,00 11,00 11,46 10,12
Mocznik mmol/l 7.41 6,67 7,50 6,27
Ca mmol/l 2,40 2,55 oo g s 259
Pn  mmol/l 1572 1,73 1,92 1,91
Mg mmol/l 0,86 0,86 0,89 0,87
Na mmol_/l . 102,80 99,30 100,30 105,10
K mmol/l 581 3,57 5,76 538
Fe pmol/l 29,70 32,30 34,50 34,10
Cu pmol/l 17,00 16,90 16,4 19,40
Zn pmol/l 25,20 27,20 26,20 27,30
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Tab. 6. Wptyw rodzaju mieszanki na strawnosé, bilans N oraz wskazniki morfologiczne i biochemiczne krwi
i surowicy maciorek
The influence of concentrate mixture on digestibility, N balance and morphological and biochemical indicators
of blood and blood serum §

Strawno$¢ i bilans N Wskazniki krwi
wyszczogbinienie mieszanka| mieszanka wyszczegSinicais mieszanka | mieszanka
kontrolna | z bobikiem kontrolna | z bobikiem
Wspétezynniki strawnosci (%): Hematokryt I/1 0,32 031
Sucha masa 60,9 59,2 Hemoglobina mmol/l 7,65 7,55
Biatko ogéine 62,7 63,9 Biatko g/l 75,60 73,50
Wiékno surowe 56,0 522 Glukoza mmol/l 3,15 3,30
Tluszez surowy 61,6 56,9 Cholesterol mmol/l 1,52 1,58
Zwiazki bez N wyc. 68,5 67,5 |ASTUN 48,40° 44,60°
Bilans N (g): ALT U/ 10,50 10,80
Pobrano w paszy . 28,8 30,0 |Mocznik mmol/l 7,04 6,88
Wydalenie w kale 10,7 10,9 Ca mmol/l 247 247
Wydalenie w moczu 14,1 149 |P  mmol/ 1,72 1,92
Retencja Mg mmol/l 0,86 0,88
1 Retencja N jako: 4,0 42 Na mmol/l | 101,10 102,70
i % N pobranego 13,7 14,0 K mmoll 5,69 5,57
| % N strawionego 21,5 219 |Fe pmolA 31,00 34,30
Cu  pmol/ 16,90 17,90
Zn pmol/ 26,10 26,80
a,b - P<0,05

kontrolng wspétczynniki strawnosci suchej masy (odpowiednio 59,2 i 60,9%), wiokna
Surowego (52,2 i 56,0%) i zwiazkéw bezazotowych wyciagowych (67,5 i 68,5%), wyzszy za$
Wspélczynnik strawnosci biatka ogélnego (63,9 i 62,7%), jednak réznice te nie byly statysty-
Cznie istotne (P<0,05). Podobnie brak istotnych réznic w strawno$ci dawek z udzialem
bobiku w poréwnaniu z dawkami zawierajacymi inne Zr6dla biatka stwierdzili
Namiotkiewicz i wsp.(9), ktérzy prowadzili badania na 4-miesi¢cznych cielgtach.

Bilans N byt identyczny przy stosowaniu obydwu rodzajéw mieszanek tresciwych (tab. 4).
Retencja wynosita $rednio 4 g azotu, a ilo$¢ N zatrzymanego w stosunku do N pobranego
Wynosita ok. 14%, za$ w relacji do N strawionego stanowita 22%. Podobnie
Namiotkiewicz i wsp.(9) nie stwierdzili istotnych réznic w retencji N przy poréwny-
Waniu wykorzystania N dawek z bobikiem z dawkami zawierajacymi inne pasze biatkowe w
Zywieniu cielat starszych.

Wielko$ci oznaczanych wskaZnikéw krwi (tab. 5) byly podobne do warto$ci podawa-
nych dla owiec przez innych autoréw (5, 7, 12, 13), jedynie poziom aminotransferaz byt
Nieco wyzszy. Nie stwierdzono ujemnego wplywu udzialu bobiku w dawce na wielko$§¢
9znaczanych wskaznikéw zarébwno morfotycznych, jak i biochemicznych krwi - warto$ci
Wskaznikow u owiec zywionych mieszanka z bobikiem byly podobne do wartosci
WskaZnikow u zwierzat otrzymujacych mieszanke kontrolna.

4
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WNIOSKI

1. Zastapienie w zywieniu maciorek mieszanki typu CJ mieszanka z udzialem 60%
$ruty bobikowej w dawkach opartych na sianie z traw badz sianie i kiszonce z traw nie
wplywa istotnie na strawno$¢ skladnikéw pokarmowych dawek ani tez na bilans N tych
zwierzat.

2. Udziat bobiku w dawce nie wplywa na wielko§¢ wskaznikéw morfologicznych i
biochemicznych krwi i surowicy krwi owiec.
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SUMMARY

In the experiment with 32 ewes there was investigated the influence of substitution of standard mixture d
by mixture containing 60% of faba bean meal upon digestibility and N balance. There were determined also bl
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indicators: hematocrit index, hemoglobin, protein, cholesterol, urea, transaminases AST and ALT activity and the
level of minerals: Ca, P, Mg, Na, K, Fe, Cu and Zn. The basic feeds for animals were either grass hay or hay with
grass silage. They received 0,60 kg of concentrate mixture daily per head.

The feeding of concentrate mixture with faba bean did not change either the digistibility coefficients of diet
nutrients or the N balance. It did not have any influence on blood indicators, either.



