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Efektywno$¢ energetyczna produkcji zywcea wieprzowego (rozwazania modelowe)

Energetic Efficiency in the Production of Pigs for Slaughter (Model Considerations)

W gospodarce zywnoSciowej istnieje potrzeba okreslenia poziomu efktywnosci ener-
getycznej produkcji Zywca wieprzowego w poprawnie prowadzonym chowie §wirl. Okre-
Slenie to wskazywatoby, jakie istnieja mozliwosci i niewykorzystane rezerwy w zakresie
zmniejszania energochtonnosci jego produkcji. Stad celem niniejszej pracy jest proba
okreslenia efektywnosci energetycznej tuczu $win i produkcji Zywca wieprzowego w
warunkach modelu opracowanego na podstawie piSmiennictwa i badari wiasnych.

Przyj¢ta metodyka i uzyskane wyniki pracy mogg by¢ wykorzystane do modelowania
produkcji zywca wieprzowego w zakresie energochtonnosci oraz moga postuzy¢ do oceny
i poréwnari w gospodarce zywnosciowe;j.

MATERIAL I METODY

Materiat do niniejszej pracy pochodzi z piSmiennictwa w zakresie podjgtego problemu oraz badafi wiasnych.

W analizie zastosowano dwa poziomy wskaZnikéw jednostkowej energochionnosci produkcji pasz: wediug
IBMER (1) oraz obliczone wedtug autora (12). Ten drugi poziom wskaZnikéw obliczony zostat przez autora na
podstawie odpowiednich danych z gospodarstwa do§wiadczalnego Baboréwko nalezacego do IUNG w Putawach.
WskaZniki te okre$lono na podstawie pigcioletnich badar produkcji wybranych pasz dla §wifi metodg energo-
chtonnosci technologii (MET) zaproponowanej przez Anuszewskiego i Grotkowska (1). Obliczone
wskaZniki zawieraja naklady bezposrednie energii poniesione na uprawg rolin pastewnych, ich konserwacje,
przechowywanie i przygotowanie do spasania.

Dla mleka odttuszczonego wskaZnik energochionnosci ustalonoza W éjcickim (6) na poziomie 5,0 Ml kg.
Podstawg jego okreslenia byt jednostkowy wskaZnik energochtonnosci mleka podany przezWé jcickiego
oraz proporcja energii metabolicznej zawartej w jednostce mleka odttuszczonego i petnego (3).

Zawartosci sktadnikéw pokarmowych w paszach z Baboréwka okre§lono na podstawie analiz wykonanych
w Instytucie Fizjologii i Zywienia Zwierzat w Jablonnie. Natomiast w paszach o wskaZnikach energochtonnosci
z IBMER iloé¢ skiadnikéw pokarmowych ustalono na podstawie norm Zywienia zwierzat gospodarskich (3).

Z analizowanych pasz utworzono dla poszczeg6lnych grup $wifi zestawy paszowe - dawki Zywieniowe. Przy
ich konstruowaniu za podstawg przyjgto 1 jedn. ows. wedtug O rkisza (4). Zestawy le utworzono przy pomocy
programowania liniowego. Uwzgledniono przy tym wymogi zywieniowe kazdej z analizowanych grup $wifi. Za
funkcj¢ celu przyj¢to minimum nakladéw energetycznych.
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Maksymalne wielkoéci dzienne zuzycia pasz dla poszczegdlnych grup zywieniowych §wifl ustalono opierajac
si¢ na wielkosciach zaproponowanych przez O r ki s z a (4) oraz konsultacjach ze specjalistami z Instytutu
Zywienia i Higieny Zwierzat AR w Lublinie.

Zapotrzebowanie jedn. ows. dla analizowanych grup §wifi okreslono na podstawie norm zywienia zwierzat
gospodarskich (3).

Przy obliczaniu zapotrzebowania jednostek owsianych na wyprodukowanie 15-kilogramowego prosiecia,
podobnie jak we wcze$niejszej pracy (9), uwzglgdniono: taczne zapotrzebowanie z tytutu utrzymania maciory na
okres pierwszego pokrycia do wychowania 7 miotéw po 9 prosigt, ich dokarmiania i dotuczenie wybrakowanej
maciory; catkowita produkcj¢ maciory, ktéra obejmuje przyrost jej masy ciata w wysokosci 135 kg (250 kg masa
koficowa - 115 kg masa poczatkowa) i zywieg/Prosiat w ilosci 945 kg (7 x 9 szt. x 15 kg). Podziat zapotrzebowania
przypadajgcego na przyrost masy maciory i Zywiec prosiat przeprowadzono przy pomocy wskaZznikéw udziatu
tych produktéw w catkowitej produkcji.

Przy obliczaniu nakltadéw energetycznych poniesionych na produkcjg¢ pasz w przeliczeniu na 15-kilogramowe
prosig kierowano si¢ tymi samymi zasadami jak przy okre$laniu zapotrzebowania jednostek owsianych.

Catkowite naklady energetyczne poniesione w tuczu $wifi oraz w produkcji Zywca wieprzowego obliczono
metodg wskaZnikows. Przyjeto bowiem, Ze naktady na produkcj¢ pasz stanowig 70% catkowitych naktadéw
energetycznych. Wysoko$¢ tego wskazZnika ustalono na podstawie weze$niejszych prac autora (10, 11) oraz pracy
Michatka iin (2).

Ilo$¢ jadalnych produktéw w tuszy wieprzowej okreslono na podstawie wezesniej opracowanej metodyki (8,
9). Wydajnos¢ rzezng tucznikéw przyjgtoza Clausenem i Gerwigiem (7). Zawarto$é jadalnego biatka
w tuszy wieprzowej ustalono wedtug tabel wartoéci odzywczej produktéw spozywezych (5).

WYNIKI I OMOWIENIE

Wielkosci naktadéw energetycznych poniesionych na wyprodukowanie jednostki pa-
szy jest jednym z podstawowych czynnikéw okreslajacych energochtonnos¢ tuczu $win.
Stad w tab. 1 przedstawiono dwa poziomy wskaznikéw jednostkowej energochtonnosci
produkcji pasz, ktére zastosowano w pracy. Z danych tab. 1 wynika, ze wskaZniki podawane
przez IBMER w poréwnaniu z obliczonymi przez autora byty nizsze z wyjatkiem jednej
paszy - Sruty jeczmienne;.

Tab. 1. WskaZniki energochtonno$ci pasz obliczone przez autora oraz wg Anuszewskiego i Grotkowskiej

(IMBER 1986)
Indices of feed energy consumption assessed by the author and according to Anuszewski and Grotkowska
(IBMER 1986)
Naktad energii w MJ wg:
Rodzaj paszy Jedn. miary
autora IMBER
Groch - $ruta kg 8,32 7,00
Eubin - §ruta kg 13,58 7,00
Jgczmien - $ruta kg 5,18 7,00
Buraki pastewne -
korzenie rozdrobnione kg 1,91 1,80
Ziemniaki parowane kg 4,62 1,80
Lucerna -
zielonka rozdrobniona kg 2,63 0,70
Koncentrat biatkowy kg 11,00! 11,00
Mileko odttuszczone kg 5,00% -

! Przyjgto wg IBMER - 1986
2 Obliczono na podstawie wskaZnika Wéjcickiego dla mleka petnego - IBMER 1984
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Tab. 2. Wskazniki energochtonnosci 1 jednostki owsianej pasz dla analizowanych grup §wifi wyznaczone
za pomocg programowania liniowego (w MJ)
The energy intake per 1 oat unit for the analyzed group of pigs determined by linear programming (in MJ)

Koncentracja Nakiad energii w MJ na 1 jedn.
Grupy $wi graméw biatka ows. wg wskaznikéw
strawnego
w 1 jedn. ows. autora IMBER
Lochy luzne 110 532 237
Lochy proéne od 1 do 100 dnia 115 5,43 5,39
Lochy pro$ne od 101 dnia do oproszenia 125 5,66 571
Lochy karmiace 120 5,54 5,63
Prosigta i warchlaki
1 - 7 tygodnia 120 5,54 6,93
8 - 14 tygodnia 115 5,43 5,74
Tucz intensywny od 25 do 105 kg 120 5,54 5,49
Tucz ekstensywny
od 25 do 50 kg 120 5,54 5,49
od 51 do 105 kg 100 5,09 5,48
ponad 105 kg 90 4,86 5,46

Tab. 3. Efektywno$¢ przetwarzania pasz w tuczu $wifl i produkcji Zywca wieprzowego wg modelu

Opracowanego przez autora

Efficiency of feed processing in pig fattenning and in the production of pig for slaughter according
to the author’s model

Tucz intensywny ] Tucz ekstensywny
et Jednostka
Wyszczeg6lnienie miary modele
AY 3 ] BY ] o~ l BY
tucz §wif
Nakiad paszy na:
- 1 kg przyrostu masy: jedn. ows. 3,62 3,62 4,04 4,04
- 1 kg jadalnego biatka w tuszy | jedn. ows. 35,05 35,05 39,14 39,14
- 1 kg jadalnego biatka w tuszy | kg biatka 4,18 4,18 4,09 4,09
- 1 MJ jadalnej energii w tuszy | jedn. ows. 0,40 0,40 0,45 0,45
- 1 MJ jadalnej energii w tuszy MJ 3,07 3,07 3,43 3,43
- 100 kg przyrostu masy jedn. zbéz. 341 3,41 3,70 3,70
Naktad energii na produkcj¢
paszy w przeliczeniu na 1 kg
przyrostu masy M] 19,99 19,99 21,05 22,27
produkcja zywca wieprzowego
Naklad paszy na:
~TKg ity paien jedn. ows. 5,67 5,67 5,67 5,67
i kg dywes jedn. ows 391 391 428 428
A : kg ’.’::“‘” ;f:: ¥ :““y kg biatka 37,88 37,88 41,38 41,38
3 :fj’.’ nego blatka W IUSZY | .40 ows. 4,48 4,48 4,40 4,40
- jadalnej energii w tuszy MI 0.44 0.44 0.48 0.48
- 1 MJ jadalnej energii w tuszy | . ’ 4 % Y &
- 100 kg Zywca jedn. zb6z. 3,32 3,32 3,63 3,63
& . 3,68 3,68 3,93 3,93
Naklad energii na produkcj¢
JRS T [ b MJ 21,52 21,76 22,43 372
Zzywca

* A - obliczono na podstawie wskaZnikéw energochtonnosci opracowanych przez autora
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Rodzaje pasz i ich poziomy jednostkowej energochtonno$ci miaty zasadniczy wptyw
na energochtonnos¢ 1 jedn. ows. w dawkach pokarmowych (przy odpowiednich wymaga-
niach zywieniowych) dla poszczegdlnych grup Swin - tab. 2. Nalezy przy tym zaznaczy¢,
ze duze znaczenie na analizowang tu energochtonnos¢ 1 jedn. ows. miaty réwniez ustalone
maksymalnie dopuszczalne wielkosci dziennego zuzycia pasz dla poszczeg6lnych grup
$wifl. Stad przedstawione w tab. 2 wskazniki sg konsekwencjg tych czynnikéw.

Kolejnym istotnym zagadnieniem jest efektywnos$¢ przetwarzania pasz. W tab. 3
przedstawiono obliczong zgodnie z przyj¢ta metodyka efektywnos¢ techniczng i energety-
czng przetwarzania pasz w tuczu $win i produkcji zywca wieprzowego. Z jej danych
wynika, ze w tuczu intensywnym w poréwnaniu z ekstensywnym efektywnoS§¢ przetwa-
rzania energii netto pasz na jadalng energi¢ w tuszy byta wyzsza, a biatka analogicznie
nizsza. Bowiem efektywnos¢ przetwarzania biatka wynosita w tuczu intensywnym 23,9%,
aw ckstensywnym 24,5%. Natomiast efektywno$¢ przetwarzania energii wynosita w tuczu
ekstensywnym 29,2%, a w intensywnym 32,6%.

Tab. 4. Efektywno$¢ energetyczna tuczu $wif i produkcji Zywca wieprzowego wg modelu
opracowanego przez autora (MJ)
Energetic efficiency of pig fattening and production of pigs for slaughter according to the
author’s model (in MJ)

Tucz intensywny Tucz ekstensywny
Wyszczeg6lnienie modele
AY l BY l AY I BY
tucz $Swif
Nakiad paszy na:
- 1 kg przyrostu masy: 31,82
- 1 kg jadalnego biatka w tuszy oty ] L 307,96
3 ; v 276,39 276,34 290,96
- 1 MJ jadalnej energii w tuszy 3,55
- 1 jednostke zbozow: o i o 636,4
. 3 n 571,2 571,2 601,4 ’
przyrostu
masy tucznika
produkcja zywca wieprzowego
Naktad paszy na:
- 1 kg zywca 30,75 31,08 32,04 33,88
- 1 kg jadalnego biatka w tuszy 297,56 300,80 310,05 327,89
- 1 MJ jadalnej energii w tuszy 3,43 3,47 3,58 3,78
- 1 jednostkg zboZzowsg 615,0 621,6 640,8 677,6
produkcj¢ Zywca

* A - obliczono na podstawie wskaZnikéw energochionnosci opracowanych przez autora
B - obliczono na podstawie wskaZnikéw energochtonno$ci wg IMBER

Konsekwencjg efektywnosci energetycznej produkcji 1 jedn. ows. oraz przetworzenia
jej na przyrost masy tucznika jest poziom nakfadu energii z tytutu produkcji pasz w
przeliczeniu na jednostkg tego przyrostu. Z przedstawionych w tab. 3 danych wynika, ze
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w tuczu intensywnym przy obydwu poziomach wskaznik6w energochtonnosci pasz naktad
energii jest nizszy niz w tuczu ekstensywnym.

W podjetym problemie badawczym oprécz analizy tuczu $win konieczne jest uwzgled-
nienie naktadéw paszy i energii poniesionych na produkcj¢ prosigcia. Stad w dalszej czgsci
tab. 3 przedstawiono efektywnos$¢ energetyczng przetwarzania pasz w produkcji zywca
wieprzowego (tucz tacznie z prosigciem). Z przedstawionych danych wynika, ze naktad
jednostek owsianych i biatka strawnego na produkcj¢ 1 kg masy prosigcia jest znacznie
wyzszy od nakiadu tych jednostek paszy zuzywanych na 1 kg jego przyrostu masy w okresie
tuczu. W zwiazku z tym efektywnos¢ przetwarzania energii i biatka pasz na jadalna energig
i biatko w tuszy wieprzowej w produkcji Zywca jest nizsza w poréwnaniu z etapem samego
tuczu. Zagadnienie to szerzej zostato przeanalizowane we wczesniejszej pracy autora (9).

Przy analizowaniu efektywno$ci energetycznej produkcji Zywca wieprzowego konie-
czne jest okreslenie nakladow energii zuzytej na produkcj¢ masy prosigcia w pierwszym
etapie z tytutu produkcji pasz. Zgodnie z przyjetymi zatozeniami metodycznymi nakfad ten
na prosi¢ o masie 15 kg wynosit 460 MJ przy wiasnych wskaznikach energochtonnosci
pasz oraz 486 MJ przy zastosowaniu wskaznikéw z IBMER. Nakiad ten w przeliczeniu na
1 kg masy prosi¢cia wynosi odpowiednio 30,7 MJ i 32,4 MJ. Wskazniki te sa znacznie
wyzsze od naktadéw energii na produkcjg tego prosigcia w okresie tuczu. W konsekwencji
tego wielko$¢ nakladéw energetycznych poniesionych na analizowang jednostkg produkcji
z tytutu zuzytych pasz w tuczu $wifi jest wyzsza niz w produkcji Zywca wieprzowego.

Majgc na wzgledzie cel pracy, w tab. 4 przedstawiono catkowitg (uwzgledniajac
pozapaszowe naktady energetyczne) energochtonno$¢ tuczu $win i produkcji Zzywca wie-
przowego. Dane tej tabeli sa konsekwencja wielkosci analizowanych naktadéw energety-
cznych poniesionych z tytutu zuzytych pasz, powigkszonych zgodnie z przyjgta metodyka
0 30%.

WNIOSKI

1. W analizowanym modelu naktad jednostek owsianych na 1 kg przyrostu w tuczu
intensywnym w poréwnaniu z ekstensywnym byt o 11,5% nizszy, a w przypadku biatka
strawnego wyzszy o 2,2%.

2. Tlo$¢ jednostek owsianych i kg biatka zuzytych na produkcjg 1 kg masy prosigcia
byta znacznie wyzsza od naktadu tych jednostek paszy na 1 kg jego przyrostu w okresic
tuczu. W zwigzku z tym efektywno$¢ przetwarzania energii i biatka pasz na jadalng energig
i biatko w tuszy wieprzowej w produkcji Zywca byta nizsza w poréwnaniuz etapem samego
tuczu.

3. Naklad energii na 1 jedn. ows. w dawce zZywieniowej dla tuczu ekstensywnego w
poréwnaniu z tuczem intensywnym przy zastosowaniu wiasnych wskaznikéw energo-
chtonnosci produkcji pasz byt nizszy o 6,6%, a w przypadku uzycia wskaznikow z IBMER
wyréwnany.

4. Tucz intensywny w poréwnaniu z ekstensywnym by} mniej energochionny. Catko-
wity naktad energii na 1 kg przyrostu masy tucznikéw obliczony metoda wskaznikowa w
tuczu intensywnym wynosit 28,56 MJ, a w ekstensywnym od 30,07 do 31,82 MJ.
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5. Efektywnos¢ energetyczna tuczu $§wifi w poréwnaniu z produkcjg zywca wieprzo-
wego w zakresie analizowanych wskaZnikéw byta wyzsza.
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SUMMARY

The aim of the paper was to determine energetic efficiency in the production of pigs for slaughter and edible
protein and energy in pig carcasse basing on the authors own studies and literature.

It follows from the analysis that fattening of pigs as compared with the production of pigs for slaughter is less
energy consuming. Thus, production of 1 kg weight of a piglet compared with 1 kg weighta porker is more energy
consuming. Moreover, intensive fattening is less energy consuming than extensive fattening.



