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Powtarzalnoé¢ skladu chemicznego mleka w trzech laktacjach
u kréw czarno-bialych i mieszancéw F, (hf x cb)

Recurrence of the Chemical Composition of Milk in Three Lactations in bw Cows and F,
Crossbreeds (hf x bw)

W okresie ostatnich 20 lat glownym problemem w hodowli polskiego bydla
€Zarno-bialego byly zagadnienia zwigzane z krzyzowaniem tej rasy z bydiem
h°lSZtyr'lsl(o-fryzyjskim. W wielu badaniach (2, 7-11) wykazano, ze krzyzowania

rajowego bydta czarno-bialego z rasa hf mozna uznaé za skuteczna metode
Wzrostu wydajnosci mlecznej, zwlaszcza w dobrych warunkach $rodowis-
kowych, Znacznie wigksze bylo natomiast zréznicowanie opinii badaczy na
lemat wplywu tej rasy na zmiany w skladzie chemicznym mleka u mieszancow.
P Tzeprowadzone w ostatnich latach badania z tego zakresu (10) wykazaly
Miedzy innymi, ze decydujacy wplyw na sklad chemiczny mleka u mieszafcow
Wywiera raczej pochodzenie po danym ojcu, a nie wickszy lub mniejszy udzial
Wi bydla hf w genotypie. W dostepnej literaturze nie prezentowano takze
adan okreslajacych stopien zgodnosci migdzy powtarzajacymi si¢ (w kolejnych
aktacjach) wynikami dotyczacymi skladu chemicznego mleka u tych samych
“Wierzat mieszafcéw po buhajach hf.

Celem badan bylo okreslenie powtarzalno$ci wydajnosci i skladu chemicz-
1go mleka w trzech kolejnych laktacjach u krow czarno-bialych i mieszafcow

1 (hf x cb) utrzymywanych w jednakowych warunkach $rodowiskowych.

MATERIAL I METODY

™ Ba.dania przeprowadzono w latach 1986-1991 w jednym z podstawowych gospodarstw rolnych
Z.°J- bialskopodlaskiego na 75 krowach cb i 72 mieszaticach F, (hfxcb) urodzonych w sezonie
lm°“V0-Wiosennym jednego roku. Zwierz¢ta te pochodzly po miodych nie wycenionych na
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potomstwie 11 buhajach hfi 15 cb. Krowy po raz pierwszy wycielaly si¢ sukcesywnie w jednym roku
(wigkszos¢ w miesigcach od maja do sierpnia). W okresie uzytkowania mlecznego zwierzgta obydwu
genotypoéw przebywaly w jednym gospodarstwie w podobnych warunkach $rodowiskowych
(utrzymania, zywienia i pielggnacji). Podstawa zywienia krow byly pasze objetosciowe, w lecie
zielonka z traw (we wrzesniu i pazdzierniku takze zielonka z kukurydzy), w okresie zimy natomiast
kiszonka z traw i kukurydzy oraz siano lakowe, ktore vzupemiano paszami tresciwymi w ilosci
0,20-0,25 kg na 1 kg mleka udojonego powyzej 10 kg w zimie i 12 kg w lecie. Zwierzgta dojono dwa
razy w ciggu doby na stanowiskach (o godz. 4.00 i 16.00).

Kontrolg dziennej wydajnosci mleka poszczegolnych krow w trzech kolejnych laktacjach
przeprowadzano co 30 dni, wazac mleko z dokladnoscia do 0,1 kg. Probki mleka do oznaczen jego
sktadu chemicznego pobierano indywidualnie od kazdej krowy z calego dnia, proporcjonalnie do
poszczegblnych udojow. W pobranych probkach oznaczano zawarto$¢ ttuszezu (aparatem Milko-
-Tester), biatka (aparatem Pro-Milk) i suchej masy (metodg suszenia probek mleka do statej masy
w lemperaturze 102-105°C). Na podstawie probnych udojow i analiz obliczono wydajno$¢ mleka
i jego sktadnikow oraz ich zawarto§¢ w mleku u krow w I, 11 i 111 305-dniowej laktacji.

Do analizy produkcyjnos$ci mlecznej kréw mieszaricow F, i czystorasowych cb w1, 111 111 laktacji
oraz obliczenia wspotczynnikéw powtarzalnosci wydajnosci mleka, ttuszczu, biatka, suchej masy
i ich zawartosci w mleku w trzech kolejnych laktacjach wykorzystano metodg¢ najmniejszych
kwadratow wedtug Harveya(5). Przy porownywaniu mleczno$ci krow w1, 111 111 laktacji w modelu
statystycznym uwzgledniono wplyw roku wycielenia (dla laktacji II i II1), sezonu wycielenia (4
sezony) i regresji na wiek przy I wycieleniu. Obliczono ponadto wspoiczynniki korelacji fenotypo-
wych pomigdzy cechami uzytkowosci mlecznej dla krow cb i F; w trzech kolejnych laktacjach oraz
lacznie za trzy laktacje (12).

OMOWIENIE WYNIKOW

Wyniki przedstawione w tab. 1 wskazuja na to, ze krowy po buhajach hf
w poréwnaniu z cb — zywione glownie paszami objgtosciowymi z trwalych
uzytkow zielonych, uzupelnianymi niewielkim dodatkiem pasz tresciwych
— osiagnely stosunkowo wysoka i istotna przewage w wydajnosci mleka i jego
sktadnikow w trzech kolejnych laktacjach (poza wydajnoscia ttuszczu w 11 i 111
laktacji — nieistotnie). Stwierdzone réznice w wydajnoéci mleka pomiedzy tymi
genotypami, wynoszace od 549 kg w laktacji I do 595 kg w laktacji II1, byly
podobne do wykazanych przez Gulinskiego i wsp. (4) w gospodarstwach
prywatnych woj. siedleckiego. Wielu autoréw krajowych i zagranicznych
cytowanych przez Pasierbskiego i wsp. (11) podaje, ze niezaleznie od
intensywnosci zywienia corki buhajow hf uzyskuja wyzsza wydajno$é¢ mleka niz
ich rowiesnice ras miejscowych. W ciekawych badaniach Grabowskiego
i wsp. (3) stwierdzono, ze wydajnos$¢ krow cb zywionych intensywnie byla tylko
0 72 kg mleka wigksza od mlecznoéci krow odmiany amerykanskiej zywionej
ekstensywnie.

Wykazano, ze mieszance 50% hf w poréwnaniu z rowie$nicami cb osiagaly
statystycznie istotnie nizsza zawartos¢ tluszczu, bialka i suchej masy w mleku
w trzech kolejnych laktacjach (tab. 1). Obnizenie zawartosci ttuszczu i biatka
w mleku u krow mieszancow F, w stosunku do kréw miejscowych cb

P
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Tab. 1. Wydajnos$¢ i skiad chemiczny mleka krow mieszanicow F, (hf x cb) i czystorasowych cb
w trzech kolejnych laktacjach oraz wspoiczynniki powtarzalnosci badanych cech
The yield and chemical composition of milk from cows crossbreeds F, (hf x bw) and purebred bw in
three successive lactations and the recurrence indexes of the studied features

Laktacja Wspolczynniki
Wyszczegolnienie ! 11 11 poptarainoicd
hf xcb cb hf x cb cb hf x cb cb |hfxcb| cb
G e
Liczba zwierzat 72 75 55 54 37 37 37 37
Dni udoju LSM | 301,0 | 298,3 | 298,8 | 293,0 | 2994 | 293,1 - -
SE 1,52 1,52 2,28 2,29 2,54 2,60
Mieka LSM [3527,1* |2977,9® |3976,9* |3458,9® (4545,7* |13950,8® | 0,211 | 0,250

SE| 69,32 | 69,13 | 103,36 | 103,52 | 166,87 | 170,49
Tluszezu, kg LSM | 130,83%] 115,90%| 146,58 | 136,00 | 167,07 | 154,30 | 0,228 | 0,357
SRil'| 254 2,53 | 4,20 421 6,32 6,46
Thszezu, % LSM 3,717 3,898 3,69 3,938 3,68 3,91%| 0,638 | 0,520
: SE| 0,03 0,03 0,04 0,04 | 0,06 0,06
Biatko, kg LSM | 109,99%| 96,44®| 124,34* 113,108 139,51*| 125,41®| 0,266 | 0,324
SBi|«::2,13 21244 3530 3,31 5,02 5,13
Bialko, v, LSM 3,120 3,24%| 3,13 3278| 3,077 3,17%| 0,586 | 0,514
SE| 0,02 0,02 0,03 0,03| 0,03 0,03
Suchej masy, kg LSM | 424,70%| 374,028| 487,17%| 439,108| 556,72¢| 498,36*| 0,211 | 0,270
SR '827 825 | 13,27| 1329| 20,19 | 20,63
Suchej masy, % LSM | 12,04%| 12,56%] 12,254 12,69%| 12,25%| 12,61 0,643 | 0,507

Srednie w obrebie laktacji oznaczone roznymi literami roznig si¢ istotnie: male litery przy
< 0,05, duze litery przy P < 0,01.

Stwierdzono takze w badaniach innych autorow (7, 8, 11). Zdaniem niektorych
adaczy (8, 10) krzyzowanie bydla czarno-bialego z buhajami hf nie musi
Prowadzi¢ automatycznie do obnizenia zawartosci podstawowych skladnikow,
A Szczegolnie thuszezu, w mleku mieszancow. Mozna to osiagnaé przez odpowie-
dni dobgr buhajéw hf poprawiajacych sktad chemiczny mleka oraz wlasciwy
dobér krow do krzyzowania (cechujacych si¢ wysoka zawartoscia poszczegol-
Uych skladnikéw mleka). Wykazane istotne obnizenie zawartosci thuszczu,
latka suchej masy w mleku krow mieszancow F, w badaniach wilasnych
Wynikalo prawdopodobnie z faktu, ze zwierzeta te utrzymywano w przeci¢gtnym
80spodarstwie produkcyjnym, gdzie nie dobierano buhajow hf do krycia krow.
alizowane mieszance F , byly natomiast corkami mlodych nie ocenionych na
Potomstwie buhajéow hf.

Z danych zawartych w tab. 1 wynika, ze wspolczynniki powtarzalnosci
Wydajnosci mleka i jego skladnik 6w przyjmowaly wartosci od 0,21 (w przypadku
Wydajnosci mleka u mieszancow F ,) do 0,36 (dla wydajnosci tluszczu u krow
c?al:ﬂo-bialych). Znacznie wyzsza (od 0,51 do 0,64) wartos¢ tych wspolczyn-
Nikow wykazano dla procentowej zawartosci tluszczu, bialka i suchej masy
W mleky analizowanych genotypoéw. W badaniach Janickiego i Sobka (6)
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Tab. 2. Wspoiczynniki korelacji migdzy badanymi cechami
Coeflicients of correlation between the studied features

Laktacja Razem za trzy
Badane cechy 1 11 11 laktacje
hf x cb cb hf x cb cb hf x cb cb hlfxcb cb
Mleko:
thuszez, % —-0,28**(-0,11 |-0,19**| 0,13 [-0,14 [-0,30**|-0,21**|-0,96
ttuszez, kg (L20YF [TO9IRE1T0.9L8F 11 0,938% | 8 0.93FS N g2*« I004%%| £0.0559
biatko, % —-0,35%*[-0,06 |-0,26**|-0,04 |-0,27**%|-0,35 |-0,32**|-0,18**
biatko, kg 09535 S 1 098** | S 0,965 1T 096 * [ TAQ7** | 098**PI097T*| '0.98%"
sucha masa, % —0,30**(-0,08 |-0,06 0,09 [-0,19 [-0,31**]|-0,10**(-0,04
sucha masa, kg 0,96**| 0,98**| 0,97**| 0,98**| 0,98**| 0,99**| 0,98**| 0,99**
Thtuszez, %:
thuszez, kg (GESE | 10247 T OZE** L 0460* 1 F02 2% 90,08 0,16%¢| '0;26%%
biatko, % (063 0 43*% | 047°%| 10552 %) 10;68%% | 10:554%0,59*%140.50%%
biatko, kg -0,10 [-0,02 |-0,06 0,27**| 0,001 |-0,20 |-0,08 0,05
sucha masa, % 0,788%] 10, 76%%] "0,69%%| "O.82%% | 0/77%*| 0,I1**| 0.,732%|/0/77%"
sucha masa, kg -0,07 0,05 |-0,03 0,30%*| 0,01 [-0,19 0,06 0,08
Thuszcez, kg:
biatko, % -0,09 0,10 |-0,06 0,13 |[-0,02 [-0,15 [-0,12**]-0,02
biatko, kg 0,94%* | 0,94%*| 0,94**| 0,95%*| 0,96**| 0,94**| 0,96**| 0,96**
sucha masa, % 0,04 0,20*%* | 0,21**| 0,35**| 0,09 |-0,04 0,15* | 0,20%%
sucha masa, kg 0,96**| 0,97**| 0,96**| 0,97**| 0,97**| 0,96%*| 0,97**| 0,97**
Biatko, %:
biatko, kg —-0,05 0,14* | 0,01 0,21**(-0,05 0,15 |-0,09 0,02
sucha masa, % QIR ] fadavel (L J4*®] OR[** ] 062**[" 0:72%¢] 0,67*%] 0.7158
sucha masa, kg -0,16**| 0,07 [-0,09 0,12 |-0,15 |-0,25**|-0,18**|-0,06
Biatko, kg:
sucha masa, % -0,09 0,06 0,15 0,30**|-0,07 0,19 0,06 0,10%*
sucha masa, kg 0,97%* ] 0,98%*| 0,98**| 0,99**| 0,98**| 0,98**| 0,98**| 0,99**
Sucha masa, %:
sucha masa, kg -0,02 0,13 0,16 0,29**| 0,02 |-0,16 0,11%%| 0,135

* Roznice istotne przy P < 0,05; ** Roznice istotne przy P < 0,01

powtarzalno$¢ wydajnosci mleka w trzech pierwszych laktacjach u krow
czarno-biatych wynosita 0,39, a w pracy Dymnickiego i Grabowskiego (1)
—0,32. Obliczone przez tych autorow wspolczynniki powtarzalnoéci zawartosci
thuszczu i bialka w mleku przyjmowaly wartosci od 0,67 do 0,78 i byly znaczni¢
wyzsze (podobnie jak w badaniach wlasnych) od ustalonych dla wydajnosci
mleka i jego sktadnikow.

Wykazano, ze wspolczynniki powtarzalno$ci wydajnosci mleka, thuszczu,
biatka i suchej masy byly nieco wyzsze u kréw czarno-bialych niz u mieszancow
pochodzacych po buhajach hf (tab. 1). Analizujac natomiast wspolczynniki
powtarzalnosci dla zawarto$ci procentowej tych skladnikow w mleku u krow
omawianych genotypéw stwierdzono zdecydowanie wyzsza powtarzalno$¢
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skladu mleka u mieszancow F, niz u krow czystorasowych cb w trzech kolejnych
laktaqach Ustalone wspolczynmkl powtarzalnosci zawartosci bialka, thuszczu
i suchej masy w mleku dla kréw mieszaficow F, i czarno-biatych wynosily
bowiem odpowiednio 0,59 i 0,51, 0,64 i 0,52 oraz 0,64 i0,51.

W tab. 2 przedstawiono wspoélczynniki korelacji migdzy wydajnoscia mleka
a zawaroscig podstawowych jego skladnikow oraz wzajemne zaleznosci pomig-
dzy nimi okreslone u kréw mieszancow F| i cb w kolejnych laktacjach oraz
lacznie za trzy laktacie.

Z wielu obliczonych wspoblzaleznosci na szczegdlng uwage zastuguje ujemna
korelacja miedzy wydajnoscia mleka a zawartoscia wszystkich trzech jego
finalizowanych sktadnik 6w, stwierdzona zarowno u krow mieszancow F , jak
Lezystorasowych cb. Ujemna korelacj¢ pomigdzy wydajnos$cia mleka a zawartos-
Cig thuszczu i biatka u krow czarno-biatych wykazano takze w badaniach innych
autorow (1, 6, 9).

Przedstawione w tab. 2 wspolczynniki korelacji fenotypowych migdzy wydaj-
noscig mleka a procentowa zawartoscia jego sktadnik 6w, wynoszace od r = —0,10
dor = —0,32, u mieszancow F , byly istotne i bardziej ujemne niz wykazane dla
krow czystorasowych cb (od r = —0,04 do r = —0,18). W badaniach Litwin-
Czuk 6w (9) stwierdzono takze ujemne zaleznos$ci migdzy tymi cechami u mie-
Szancow pochodzacych po buhajach hf, ale obliczone wspélczynniki korelacji
byly mniej ujemne i statystycznie nieistotne. Badania te przeprowadzono jednak
Wstadach o wysokim poziomie produkcji (o przecigtnej wydajnosci rocznej krow
od 5000 do 6000 kg mleka), gdzie do krycia krow uzywano najlepszych buhajow
hf, poprawiajacych sklad chemiczny mleka u potomstwa.

WNIOSKI

1. Stwierdzono, ze wspolczynniki powtarzalnosci wydajnosci mleka, thusz-
Czu, biatka i suchej masy w trzech kolejnych laktacjach u krow mieszancow F
LCzystorasowych cb przyjmowaly wartosci od 0,21 do 0,36. Nieznacznie wyzsza
Powtarzalno$é tych cech obserwowano u krow czystorasowych czarno-biatych.

2. Wykazano, ze wspolczynniki powtarzalnosci zawartosci tluszczu, biatka
I Suchej masy w mleku w trzech kolejnych laktacjach u kréw mieszancow F,
lcZystorasowych cb przyjmowaly wartosci od 0,51 do 0,64. Wyzsza powtarzal-
Noscig skladu chemicznego mleka charakteryzowaly si¢ krowy pochodzace po
buhajach hf.

3. Obliczone wspolczynniki korelacji fenotypowych pomigdzy wydajnoscia
Mleka a zawarto$cia thuszczu, bialka i suchej masy wykazuja, ze wraz ze
Wzrostem wydajnosci mlecznej u krow mieszancow F, w znacznie wigkszym
Stopniu bedzie si¢ u nich zmniejszala zawarto$¢ podstawowych skladnikow
W mleku niz u kréw czystorasowych cb.
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SUMMARY

The investigations showed that the indexes of recurrence in the yield of mulk, fat, protein and dry

mass in three successive lactations in cows crossbreeds F| and purebred bw ranged between 0.21 and
0.36. A slightly higher recurrence of these features was observed in bw cows. On the other hand, it was
found out that the indexes of percentage recurrence of the content of fat, protein and dry mass in
those animals milk was between 0.51 and 0.64. Much greater recurrence of the chemical composition
of milk in three successive lactations was characteristic of the cows [rom Holstein-Frisian bulls.




