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Feeding of Dairy Cows with Different Protein and Energy Level in Diets

WSTEP

Efektywnos¢ zywienia zwierzat warunkowana jest przede wszystkim zbilan-
sowaniem warto$ci odzywczej dawek do potrzeb pokarmowych zwierzat (2, 3).
Decydujace znaczenie z ekonomicznego punktu widzenia ma zuzycie energii
i biatka na jednostk¢ produkcji (1, 5), stad tez istotne jest mozliwie precyzyjne
bilansowanie tych skladnikow w zywieniu. Obowigzujace dotychczas w Polsce
normy zywienia krow zalecane przez NZZG (4), ktore opieraja si¢ glownie na
wynikach do$wiadczen przeprowadzonych w innych krajach, nalezy traktowac
jako orientacyjne. Nawiazuja do tego roOwniez wyniki badan wiasnych (6, 7,819).

Wobec niewielu badan krajowych w tym zakresie uznano za celowe
przeprowadzenie badan nad skarmianiem dawek o zréznicowanej wartosci
energétycznej oraz roznym poziomie biatka i ich wplywem na wyniki produkcyj-
ne krow mlecznych.

MATERIAL I METODY

Badania wykonano w RZD Bezek na 32 krowach mlecznych typu ncb. Zwierzgta do
do$wiadczenia wybrano ze stawki 200 krow o $redniej wydajnosci ca 400 kg mleka rocznie. Krowy
zestawiono na zasadzie analogoéw w cztery grupy doSwiadczalne.

Zwierzgta wszystkich grup otrzymywaly jednakowg dawke podstawowa skiadajaca si¢ z 30 kg
kiszonki z kukurydzy, 6 kg siana lakowego oraz 0,5 kg koncentratu biatkowego KBC. Dawka ta
pokrywala potrzeby bytowe oraz potrzeby na produkcj¢ dzienng 10 kg mleka. Celem pokrycia
potrzeb produkcyjnych powyzej 10 kg mleka dziennie krowy otrzymywaly odpowiedni dodatek
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paszy treSciwej, sporzadzonej z posladu pszennego i koncentratu KBC z dodatkiem mieszanki
Mikro Bw.

Czynnikami do$wiadczalnymi roznicujacymi poszczegdlne grupy byly rozne ilosci biatka
i energii przeznaczone na produkcje mleka, zawarte w dodatku produkcyjnym mieszanki tresciwej
uzupetniajagcym dawke podstawowg. Krowy grupy I i III otrzymywaly mieszanke pokrywajaca
potrzeby biatkowe zgodnie z zaleceniami NZZG (4). Zwierzgta z grupy 11 i IV dostawaly natomiast
0 25% mniej tego skladnika. Potrzeby energetyczne zgodnie z normami pokrywano w grupach Ii1l,
za§ w III i IV zmniejszono pokrycie o 25% w stosunku do potrzeb. Mieszanke 1 i mieszankg
2 zadawano odpowiednio zwierzgtom grupy I i1l po 0,45 kg na kazdy 1 kg mleka powyzej dziennej
wydajnosci 10 kg mleka. Zwierzgta grupy 1 stanowily kontrole do$wiadczenia. Obserwacje
doswiadczalne trwaty 147 dni, w tym okres wstepny 47 dni.

Tab. 1. Ukiad doswiadczenia
Experimental design

Poziom biatka

Poziom energii -
B — wg norm | b — obnizony o 25%

E — wg norm I-EB II - Eb
e — obnizony o0 25 % III — eB IV —eb

Dane poréwnawcze dla poszczegolnych grup zwierzat przedstawiono w dwu formach: w Odj
niesieniu do wydajnosci grupy kontrolnej przyjetej jako 100% i w odniesieniu do wydajno$ci
poczatkowej przyjetej jako 100%.

OMOWIENIE WYNIKOW

Dane tab. 2 charakteryzuja warto$¢ pokarmowa skarmianych pasz. Wartosci
te sa zblizone do podawanych przez NZZG (4). W tabeli tej podano rownieZ
warto$¢ energetyczng tych pasz we francuskich jednostkach paszowych mlecz-
nych (UFL) wedlug norm wydanych przez INRA (2). Tabela 3 przedstawia
warto$§¢ pokarmowa pobieranych dawek z wyodrebnieniem wartoéci pokar-
mowej pobieranych mieszanek produkcyjnych. Dawki pasz tresciwych zmienialy
si¢ znacznie w trakcie trwania badan. W grupach 1 i Il na poczatku doswiad-
czenia zadawano $rednio po 7,5 kg mieszanki na sztuke dziennie, a w koncowym
okresie badan — po 4,4 kg. W pozostalych grupach, III i IV, zadawan®
odpowiednio 5,6 kg i 3,3 kg mieszanki. Tabela ta zawiera $rednie wartosci
z calego doswiadczenia.

Produkcje mleczna krow przedstawiono w tab. 4 i na rycinach 11 2. W tabeli
zestawiono wartoéci $rednie uzyskane z calego do$wiadczenia, natomiast n@
rycinach przedstawiono wydajno$¢ mleczna w ujeciu procentowym, Przy
przyjeciu produkcyjnosci w grupie kontrolnej jako 100% (ryc. 1) lub przy
przyjeciu wydajnos$ci poczatkowej za 100% (ryc. 2).

Ogolnie mozna stwierdzié, ze jedynie wydajno$é krow grupy II obnizyla si¢
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Tab. 2. Warto$¢ pokarmowa pasz
Nutritive value of feeds

g Bialko Biatko
Pasze Suchs pes Jednfmk’ UFL ogodlne strawne
g owsiane
g g

Siano lakowe 857,0 0,45 0,49 98,4 63,0
Kiszonka z kukurydzy 318,1 0,30 0,29 26,0 12,0
Mieszanka 1 878,1 1,16 0,95 156,0 1279
Mieszanka 2 882,3 1,15 0,94 121,1 99,3
Mieszanka 3 8834 1,16 0,95 187,5 155,6
Mieszanka 4 8827 1,16 0,95 152,0 124,6
Koncentrat KBC 906,4 1,00 0,80 345,0 2940

Tab. 3. Warto§¢ pokarmowa spozytych dawek oraz mieszanek tresciwych
Nutritive value of diets and concentrate mixtures

Wartosé Sucha Sednoatki Biatko .ledn.osth Bnakko/jedn.
Grupy masa g UFL | og. strawne | owsiane/ owsiane
pokarmowa owsiane
kg g kg s.m. g
Dawka | 19,0 18,21 16,72 1630 095 894
II 18,6 17,80 16,40 1428 0,95 80,4
111 18,11 16,78 15,59 1576 0,93 943
v 18,1 16,64 15,65 1436 0,93 85,3
Mieszanka I 5,6 7,42 6,08 819 1,33 110,4
I 5,6 7,36 6,02 636 1,31 86,4
111 4,3 5,68 4,66 762 1,32 134,2
v 4,3 5,68 4,66 611 1,32 107,6

w poréwnaniu z grupa kontrolna, natomiast w pozostalych byla podobna (ryc.
1). Krowy z tej grupy otrzymywaly zmniejszone ilosci biatka. Spadek krzywej
laktacyjnej zaznaczyl si¢ najsilniej rowniez w grupie II (ryc. 2).

Zawarto$¢ thuszczu i biatka w mleku nie miala wyraznego powigzania ze
stosowanymi warunkami zywienia. Produkcja thuszczu i biatka byla zasadniczo
uzalezniona od wydajnosci mlecznej krow.

Zuzycie energii (jedn. ows., UFL) i bialka na produkcje 1 kg mleka FCM
odpowiadalo w podstawowej mierze wartosci skarmianych mieszanek tres-
ciwych (tab. 4). Dane dotyczace zuzycia energii i biatka na produkcje 1 kg mleka
malezy jednak rozwazy¢ na tle zmiany masy ciala krow (tab. 5). Okazalo si¢
bowiem, ze w toku 4-miesigcznych obserwacji zwierzgta poszczegdlnych grup,
zwlaszcza za$ 1, 11 i I11, zwigkszyly swoja masg ciala o 16-19 kg. Krowy w tych
grupach otrzymywaly co najmniej jeden skladnik, tj. energi¢ (gr. II), biatko (gr.
III) czy tez energi¢ i biatko (gr. I) w ilosci odpowiadajacej zaleceniom norm.
Intensywnos$¢ zywienia w tych grupach nie powodujac wzrostu laktacji postuzyla
do celow anabolicznych wewnatrzustrojowych. Nalezy zatem sadzi¢, ze faktycz-
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ne potrzeby na produkcj¢ mleka sa nizsze od wyliczonych w doéwiadczenil}-
Nawet krowy z grupy 1V, otrzymujace zmniejszone ilosci bialka i energii, N1
tracily na masie ciala, a nawet zyskaly 7 kg. Z poréwnania ogdlnego zuzycid
energii i bialka i przyrostow masy ciala krow wynika, ze na 1 kg przyrosty
zwierze potrzebowato 16,4 jednostki owsianej i 2011 g bialka! Swiadczy ’to
o wysokiej kosztownosci w wykorzystywaniu paszy na przyrost masy ciala krow
mlecznych.

Z przeprowadzonych badan wynika, ze okolo 20% energii i 24% biatka przy
zywieniu zgodnym z zaleceniami norm zostaje zuzytkowane na przyrost masy
ciata.
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Tab. 4. Wydajnos¢ i zuzycie energii i biatka na produkcije 1 kg mleka
Milk yield and energy protein utilization per 1 kg of milk

Produkcja dzienna Zawarto$¢ w mleku | Zuzycie na 1 kg mleka FCM
Grupy | mieka | Ticka micka = | pistka - | tuszcen energii biatka
K FCM | z mieszanki 9, % < UFL
g kg kg o o J. ows. g
1 18,6 18,6 8,6 3,28 3,98 0,66 0,63 63,2
11 1.9 17,7 1,9 3,06 3,96 0,68 0,64 60,7
11 186 | 185 8,6 3,19 4,00 0,59 0,57 66,2
v 18,9 18,5 8,9 3,08 3,95 0,58 0,58 58,4

Tab. 5. Zmiany masy ciala krow (kg)
Changes in body weight of cows (kg)

Miesigc
Grupa
1 2 3 4

I 602 610 618 618

11 591 599 602 607
111 585 593 605 604
v 582 585 593 589

WNIOSKI

1. Poziom Zywienia energetyczno-biatkowego krow na cele produkcji mleka
zalecany przez NZZG pokrywa z nadmiarem potrzeby krow.

2. Nadmiar skladnikéw w paszy przeznaczonej na produkcje¢ mleka zostaje
wykorzystany do przyrostu masy ciala krow.

3. Obnizenie iloSci energii i bialka na produkcje 1 kg mleka o okolo 20% nie
zmniejsza wydajnosci mlecznej krow.
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SUMMARY

The experiment was carried out on 32 Lowland Black and White dairy cows randomized to
4 groups. The animals of all groups received the same basic diet consisting of maize silage, meadow
hay and protein concentrate KBC. The basic diet covered the requirements for maintenance and
production of 10 kg milk. The animals producing above 10 kg received proper amount of concentrate
mixture per each 1 kg of milk. The experimental factors were the level of protein and the quantity of
that supplement of concentrate.

The experiment had 2x 2 design with two energy (E,e) ana protein (B,b) levels of that
concentrate. One level was equal to the requirements recommended in Poland and the other was 25%
lower. The experimental groups were: I-EB, II-Eb, 111-eB and 1V-eb.

Neither decreasing the protein level nor the reduction of concentrate quantity influenced the
yield of milk and its composition. The animals utilized the excess of dietary nutrients for their gains-
The cows of groups I, II and III gained average 16-19 kg and of group IV during 4-months
investigations.



