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Wplyw poziomu wskaznikow oceny zrownowazenia nerwowego na zmiany tetna
u ogierow i klaczy*

Effect of the Level of Indicators of Nervous Balance Estimation on the Changes of Heart Rate in
Stallions and Mares

Prowadzone wczesniejsze badania (2-5) wykazaly przydatno$é zaprojek-
t_OWanych metod i urzadzen do praktycznego zastosowania przy ocenie pobud-
liwosci i zrownowazenia ukladu nerwowego koni roznych ras hodowanych
W Polsce. Dowiedzione zostaly rowniez korzysci wynikajace z uwzgledniania
W pracy hodowlanej (2, 4, 5) efektow oceny wlasciwosci ukladu nerwowego
! pobudliwosci koni. Wielu badaczy (1, 3, 6, 7) zwraca takze uwagg na fakt, ze
U konj z wigksza pobudliwo$cia nerwowa jest takze duza aktywnos¢ procesow
pr Zemiany materii. Istnienie tych powiazan stalo si¢ inspiracja do podjecia proby
Znalezienia wspolzaleznosci migdzy zrownowazeniem systemu nerwowego okre-
Slonym za pomoca testu lekliwosci (3, 5) a poziomem wskaznikow tetna przy
Wykorzystaniu pomiaréw elektrokardiograficznych aparatem Hippocard u ba-

anych ogierow i klaczy.

MATERIAL I METODY

. Eksperymentami w r. 1993 objeto ogétem 131 ogierow, w tym 48 matopolskich, 35 wielkopols-
klch., 21 slgskich, 10 zimnokrwistych, 6 petnej krwi angielskiej, 2 rasy huculskiej oraz 23 klacze czystej
Twi arabskiej (Stada Ogierow Skarbu Panstwa: Biatka, Bogusiawice, Klikowa, Lack).
| _Kaidy kon poddany zostal indywidualnej ocenie pobudliwos$ci nerwowej na podstawie testu
:,kl'f”mi (3). Test ten zostal zmodyfikowany przez wprowadzenie bodzcow akustycznych:

“Zwigkow o okreslonej wysokosci uzyskiwanych z tonometru (generatora elektrycznego) o czgstot-

Wosci 80 tonow ma minutg, emitowanych za pomoca glo$nikow radiowych ustawionych za
\

* Wykonano w ramach projektu badawczego KBN nr 50334 91 01.
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parawanami obok obracajacych si¢ bialo-czarnych kwadratow (3, 5). Dlatego tez wyniki testu
lekliwosci zostaly zgromadzone w trzech nastgpujacych ukladach: A — uklad optyczny (ukiad
dotychczasowy oparty na oddzialywaniu bodzcow wzrokowych przy przejsciu konia obok
obracajgcych si¢ kwadratow, B — ukiad akustyczny (przejécie konia migdzy parawanami przy
kwadratach nie obracajacych si¢, a emitowaniu przez gto$niki radiowe dzwigkéow tonometrt
o czgstotliwosci 80 tonoéw na minute o sile 90 dB), C — uktad optyczno-akustyczny (przejécie konia
migdzy parawanami przy obracajacych si¢ kwadratach 40 obr./min. oraz emitowanych dzwigkach)-
Wryniki testu lgkliwosci wyrazone w punktach (3) zostaly opracowane statystycznie zuwzglednieniem
ocen przy przejéciu (I przejicie) i przy powrocie (11 przejécie) pomigdzy parawanami, za ktérymi byly
ustawione urzadzenia (obracajace si¢ kwadraty i gloniki radiowe), a takze podano ocene ,,facznie”
(suma ocen za przejicie I i ). Wyodrgbniono jednoczesnie trzy grupy koni: grupa I —, pobudliwe”
(ocena przy przejéciu czy tez powrocie 1-4 pkt, a tacznie za oba elementy 1-8 pkt); grupa Il - §rednio
pobudliwe” (ocena pojedyncza przy przejciu i powrocie 5-7 pkt, a lacznie 9-15 pkt); grupa 111
— ,,spokojne — zrownowazone nerwowo’’ (ocena pojedyncza 8-10 pkt, lacznie 16-20 pkt). DIa
wymienionych grup obliczono §rednie wyniki w poszczegdlnych testach, a takze wyniki pomiarow
tetna.

Do pomiaréw tetna indywidualnie u kazdego konia (ogier, klacz) w trakcie testow lckliwoS'»‘:i
uzywano elektronicznych rejestratoréw monitora pracy aparatu Hippocard — Polar Sport Tester
PEH 4000, uzyskujac kompletna list¢ wielkosci t¢tna dla okresow 5-sekundowych z jednoczesnym
opracowaniem graficznym. Na podstawie programu komputerowego analizy tg¢tna ,,Polar“
z odnotowanej zmiennej czgstosci okreslono Srednie wartosci t¢tna dla okresu ,,przed testem”
lgkliwosci oraz dla okresu ,,po tescie””, ktory praktycznie oznacza u$rednienie zmian tgtna w czasie
wykonywania testu lgkliwosci. Celem oszacowania wspoizaleznosci miedzy wynikami testu lgkliwo-
$ci a poziomem wartosci tgtna oraz jego przyrostem wyliczono wspétczynniki korelacji (rxy) oraz
zestawiono wyniki wartosci tetna z uwzglednieniem grup stopnia pobudliwosci nerwowej badanych
koni (tab. 4).

_OMOWIENIE WYNIKOW

Wiyniki testu lgkliwo$ci wyrazone liczba punktéow z uwzglednieniem trzech
uktadéw oddzialywania bodzcow wzrokowych i dzwigkowych na konia z€
stawiono w tab. 11 2. W tab. 1 zamieszczono $rednie liczby punktow uzyskané
w tescie przez poszczegélne grupy rasowe ogierow. Ogblnie mozna skon-
statowaé, ze najnizsze oceny otrzymaly wszystkie grupy rasowe oglero“’
poddane ocenie w ukladzie optycznym (A), nieco lepsze S$rednie wyﬂll‘l
odnotowano w ukladzie optyczno-akustycznym (C) i najwyzsze $rednie oceny
stwierdzono w ukladzie akustycznym (B). Najnizsza érednia oceng w tesci€
lekliwosci w ukladzie optycznym (tab. 2) wyliczono réwniez dla klaczy czysté)
krwi arabskie;j. Uzyskaly one w tym ukladzie (A) wynik zblizony do srednle]
wyliczonej dla ogierow czystej krwi arabskiej (roznica oceny facznej wynosi 0,25
pkt na korzys$¢ ogierow, lecz nie jest istotna).

W tab. 2 zamieszczono wyniki testu lgkliwosci z uwzglednieniem grup stopnid
pobudllwoscx nerwowej (I-11I). Najmniejsza liczbe¢ punktéw stwierdzono w grv”
pie ogier6éw i klaczy pobudliwych (gr. I). Ta grupa koni miala takze najw1¢ksz°
$rednie wartosci tetna (tab. 4) w czasie testu lgkliwosci (u ogieréw 120,33 ud. /mif
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Tab. 1. Zestawienie wynikow testu Igkliwosci (punkty) z uwzglednieniem rasy badanych ogieréw

Results of the timidity test (points) considering the stallion breed

Woiicae Motk Matopolskie |Wielkopolskie |  Slaskie | Zimnokrwiste P::gell; f: Arabskie S:Zf:;i? : Huculy
n=48 n=35 n=21 n=10 n=3 n=2
n=6 n=4

A. Optyczny

I przejicie X 6,88 7,17 8,19 7,90 9,00 7,00 8,50 8,50
S 2,88 2,78 2,09 2,96 155 3,67 1,29 2,12

11 przejicie X 8,10 7,7 8,62 7,20 9,50 7,20 8,75 10,00
S 2,18 241 1,69 3,65 0,84 3,70 0,96 0,00

Lacznie X 14,98 14,88 16,81 15,10 18,50 14,20 17,25 18,50
S 4,75 4,69 3,70 6,35 2 7,36 2,22 2,12

B. Akustyczny

1 przejscie X 8,29 8,37 9,38 8,50 10,00 9,80 9,25 9,00
S 249 1,99 0,97 2,84 0,00 0,45 0,50 1,41

11 przejscie X 8,88 8,40 9,48 8,50 10,00 9,80 9,00 10,00
S 1,75 2,21 0,87 2,84 0,00 0,45 1,41 0,00

Lacznie X 17,17 16,77 18,86 17,00 20,00 19,60 18,25 19,00
S 4,03 4,10 1,74 5,68 0,00 0,89 1,71 1,41

C. Optyczno-akustyczny

1 przejécie X 7,88 8,03 8,76 8,50 9,83 8,00 T2 10,00
S 2,64 51 2,07 2,92 0,41 3,94 4,19 0,00

11 przejicie X 8,35 8,37 9,14 8,40 10,00 8,20 8,00 10,00
S 2,26 2,31 1,56 2,99 0,00 4,02 3,37 0,00

Lacznie X 16,23 16,40 17,90 16,90 19,83 16,20 19,23 20,00
S 4,49 4,69 3,55 5,90 0,41 7,95 7,54 0,00
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Tab. 2. Wyniki testow lgkliwosci ogierow i klaczy w zaleznosci od stopnia pobudliwosci nerwowe;j
Results of the timidity test in stallions and mares in relation to the degree of nervousness

CEl

Ogotem Spokojne Srednio pobudliwe Pobudliwe
Wyszczeg6lnienie ogiery klacze ogiery klacze ogiery klacze ogiery klacze
n=131 n=23 n=76 n=12 n=37 n=4 n=18 n=7
A. Optyczny
I przejscie X 742 6,17 9,24 9,42 6,16 3,25 2,33 2,29
S 2,70 3,65 0,98 1,08 1,46 1,89 1,19 0,76
I1 przejscie X 8,09 7,78 9,62 9,75 6,89 8,50 4,11 4,00
S 2,32 2,80 0,65 0,62 1,43 1,00 2,17 1,63
Lacznie X 15,51 13,95 18,86 19,17 13,05 11,75 6,44 6,29
S 4,77 6,11 1,42 1559 1,79 2,22 279 1,87
B. Akustyczny
1 przejicie X 8,68 8,43 9,66 9,75 8,05 7,50 5,83 6,71
S 2,08 2,15 0,64 0,62 1,82 1,73 322 2,69
11 przejécie X 8,92 9,30 9,67 9,92 8,54 8,50 6,56 8,71
S 1,83 1,00 0,76 0,28 1,41 1,00 3,18 1,25
Lacznie X 17,60 17,73 19,33 19,67 16,59 16,00 12,39 15,42
S 3,75 3,03 1,25 0,78 3,02 2,71 6,08 3,64
C. Optyczno-akustyczny
I przejscie X 8,21 8,48 9,58 9,67 7,22 8,00 4,50 6,71
S 2,57 1,90 1,20 0,65 2,19 1,63 3,00 2,14
II przejscie X 8,57 8,65 9,55 9,42 8,05 9,25 5,50 7,00
S 2,29 1,92 1,33 1,51 1,87 0,50 3,19 2,16
Lacznie X 16,78 17,13 19,13 19,09 15,27 17,27 10,00 13,71
S 4,66 3,48 2,33 1,88 3,72 2,06 5,83 3,82
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Tab. 3. Zestawienie srednich wartosci t¢tna u ogieréw z uwzglednieniem rasy

Mean values of the heart rate in stallions considering the breed

« < : . . Petna krew X Szlachetne
cdeme Matopolskie | Wielkopolskie Slaskie Zimnokrwiste g Arabskie 3 : Hucuty
Wyszczegolnienie n=48 nos n=21 2330 angielska 3 e potkrwi 0
n=6 n=4

Tetno przed testem X 61,214 57,838 56,67¢ 64,704 60,83 71,001 68,50 77,50
S 21,44 2245 19,35 14,96 15,84 12,27 22,96 27,58

Tetno po tescie X 100,024 95,548 90,34¢ 85,60¢ 95,17¢ 102,00 94,50 91,50
S 29,40 32,26 19,10 22,10 8,13 12,79 40,12 9,19

Przyrost tgtna X 38,81 37,71 33,67 20,90 34,34 31,00 26,00 14,00
S 28,22 32,12 21,71 13,29 11,54 495 62,04 18,38

Srednie oznaczone ta sama litera w kolumnach roznia sig istotnie: mate litery przy poziomie p <0,05, duze litery przy poziomie p<0,01
Mean figures with the same letter in the columns differ in a significant way: small letters at the level p <0.05, capital letters at p<0.01

Tab. 4. Zestawienie Srednich wartosci tgtna ogierow i klaczy w zaleznoéci od stopnia pobudliwoéci nerwowej

Mean values of the heart rate in stallions and mares in relation to the degree of nervousness

Ogotem Spokojne Srednio pobudliwe Pobudliwe
Wyszezegolnienie ogiery klacze ogiery klacze ogiery klacze ogiery klacze
n=131 n=23 n=76 n=12 n=37 n=4 n=18 n=7

Tetno przed testem X 60,677 91,70* SO 28 81,67° 62,30¢ 106,75 63,89° 100,29
S 20,49 26,92 20,38 28,62 21,02 11,35 20,36 23,27

Tetno po tebcie x| 95720 118,70* 85,99" 106,75 103,80¢ 123,75 120,33° 136,29
S 27,23 31,45 18,99 26,58 27,05 19,92 36,37 38,35

Przyrost tg¢tna X 35,05 27,00 26,87 25,08 41,50 17,00 56,44 36,00
S 27,79 28,86 22,65 28,65 2519 19,68 34,71 34,46

Srednie oznaczone ta sama litera roznia si¢ istotnie: mate litery p <0,05, duze litery p<0,01
Mean figures with the same letter in the columns differ in a significant way: small letters at the level p <0.05, capital letters at p<0.01
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Tab. 5. Zestawienie wspolczynnikéw korelacji (ry,) pomigdzy wynikami testu Igkliwosci w pkt.
a wartos$cig i przyrostem tetna u ogierdw i klaczy
Correlation coefTicients (r,y) between the results of the timidity test in points on the one hand, and the
value and increase of the heart rate in stallions and mares on the other

Wartos¢ tetna Przyrost tgtna
Wyszezegolnienie ogiery klacze ogiery klacze
n=131 n=23 n=131 n=23

A. Optyczny
I przejscie —0,484** -0,457* ~0,411** -0,09
11 przejscie —0,477** -0,322 —0,399** -0,09
Lacznie —-0,507** -0,420* —0,427*%* -0,104
B. Akustyczny
1 przejscie —~0,418** -0,493* —-0,328** -0,311
11 przejscie —0,458** -0,183 —-0,390** -0,079
Lacznie —0,455** -0,411* -0,372** -0,243
C. Optyczno-akustyczny
I przejscie —0,571** —-0,444* —0,483** -0,365
11 przejscie —0,537** -0,354 —0,486** -0,440*
Lacznie —0,579** —-0,439* —~0,505** -0,442*

** _ istotny przy p<0,01, * —istotny przy p <0,05
** _ significant at p<0.01, * — significant at p<0.05

i u klaczy 136,29 ud./min), a takze jego przyrost, ktory u ogieréw wynosit 56,44
ud./min, za$ u klaczy 36 ud./min.

We wczesniejszych badaniach Budzynski i Soltys (6) postugujac si¢ metoda
tradycyjna polegajaca na pomiarach tgtna w fazie spoczynku i bezposrednio po
wykonaniu testu Igkliwosci stwierdzili, ze przyrost tetna u badanych ogierow
wynosit $rednio 45,08 ud./min. Obecnie stosowana metoda jest bardziej precy-
zyjna i pozwala na rejestracj¢ zmian t¢tna w czasie przeprowadzania testu
lekliwosci, stad tez zarejestrowany przyrost t¢tna (tab. 4) jest znacznie wyzszy
(56,44 ud./min).

Zestawione w tab. 5 wspolczynniki korelacji sa w wigkszosci wysokoistotne
1 istotne, co wskazuje na Sciste wspolzaleznosci pomigdzy wynikami testu
Igkliwosci a poziomem wartosci tetna oraz przyrostem tetna. Oszacowan
wspolczynniki korelacji informuja, ze im kon jest bardziej zrownowazony
nerwowo (otrzymuje wigcej punktow za stereotyp reakciji), tym poziom tetna jest
nizszy, jak réwniez nizsza jest warto$é¢ jego przyrostu (korelacja ujemna)-
Podobne zaleznoéci mozna znalezé w wyniku analizy poréwnawczej srednich
wartos$ci tgtna u ogierow poszczegélnych ras (tab. 3) z ich wynikami oceny
pobudliwosci nerwowej (tab. 1).
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WNIOSKI

1. Stwierdzono znaczng i istotna wspolzaleznos¢ pomiedzy pobudliwoscia
nerwowa koni (ogieréw i klaczy) a poziomem ich wskaznikow tetna.

2. Uzyty w badaniach aparat Hippocard jest bardzo przydatny do oceny
Zmian fizjologicznych u koni.

3. Zmiana wskaznikow t¢tna moze by¢ jednym z miernikow oceny pobud-
liwoéci nerwowej koni.
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SUMMARY

The studies conducted in 1993 comprised 131 stallions of eight breeds and 23 purebred Arabian
Mares, All the horses were examined in regard to nervous balance by means of the timidity test. At the
$ame time, measurements were made of the heart rate by means of electronic devices Hippocard
~Polar Sport Tester PEH 4000. Mean values of the heart rate (beats/min) before the timidity test were
®stablished and the heart rate was measured during the timidity test. Besides, correlation coefficients

tween the test results and the value of the heart rate were also estimated (r,, = —0.507 at P<0.01).




