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Podatno$é na rozklad w zwaczu dwoch gatunkow traw w zaleznosci od nawozenia
azotowego i terminu zbioru

Rumen Degradation of Two Grass Species Fertilized with Different Levels of Nitrogen and Cut
3 Times During Vegetation Season

Modele zywienia zwierzat przezuwajacych opieraja si¢ z reguly na paszach
objetosciowych podawanych zwykle do woli. Istotne jest zatem jak najwigksze
ich pobranie przez te zwierzgta. Poniewaz ilo$¢ pobranych pasz wiaze sig
z predkoscig ich rozkladu mikrobiologicznego w przedzotadkach (3), celowe jest
prowadzenie badan nad podatnoscia na rozklad poszczegolnych pasz objetos-
ciowych oraz czynnikami modyfikujacymi wielko$¢ parametrow tego rozkladu.
Okreslenie stopnia degradacji w zwaczu bialka poszczegolnych pasz umozliwia
dokladniejsze pokrycie potrzeb na ten skladnik i stanowi podstawe aktualnych
norm zywienia w krajach o rozwinigtej produkcji zwierzecej (6, 8).

Przeprowadzone badania mialy na celu okreslenie tempa i zakresu rozkladu
w zwaczu suchej masy i bialka og6lnego dwoch gatunkéw traw w zaleznosci od
nawozenia azotowego i terminu zbioru.

MATERIAL 1 METODY

Badania wykonano w r. 1992 w Rolniczym Zakladzie Doswiadczalnym Antopol.

W doswiadczeniu okreslony zostal rozkiad w zwaczu dwoch gatunkow traw: stoklosy bezostnej
i kostrzewy czerwonej. Trawy pochodzily z trzech zbioréw: I pokos z 3 czerwcea, 11 pokos z 15 lipca
i 111 pokos z 15 wrze$nia. Stosowane byly trzy poziomy nawozenia aztowego traw: 200, 300 i 400 kg
N/ha w ciggu sezonu wegetacyjnego. Dawki azotu dzielone byly réwno pod kazdy pokos. Proby
zielonki badanych traw zostaly wysuszone w podsuszarce, a nastepnie zmielone w miynku z sitem
o oczkach 1 mm?2.

Do doéwiadczenia strawnosciowego uzyto trzech dorostych trykéw rasy merynos polski (masa
ciala ok. 50 kg), wyposazonych w trwale przetoki zwacza o rednicy ok. 3 cm. Zwierzgta umieszczone
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byly w oddzielnych klatkach. Dzienna dawka pokarmowa zawierata 1 kg siana tagkowego i 0,1 kg
$ruty jeczmiennej. Tryki karmione byly dwa razy dziennie. Mialy staty dostgp do wody.

Badania strawno$ciowe przeprowadzono metodg in situ wg Antoniewicz i wsp. (1), uzywajac
woreczkow o wymiarach 9/15 cm przeszytych pdwojnym szwem, o zaokraglonym dnie. Woreczki te
sporzadzone byly z tkaniny Dederon-320 (produkcji niemieckiej) o oczkach 40/40 mm. Nawazka
zmielonych traw wynosita 5 g. Woreczki w liczbie 6 szt. danej kombinacji doswiadczalnej trawy
wprowadzano do zwacza owiec na glgbokos¢ okoto 30 cm w pot godziny po porannym odpasie
i wyjmowano po jednym woreczku po 3, 6,91 12 godz., a po 24 godz. pozostale 2 woreczki. Wyjete
woreczki plukano pod biezaca wodg, az wyptywajaca z nich woda byla klarowna i bezbarwna,
anastgpnie suszono je w suszarce. Kazda proba poddawana byla inkubacji w zwaczu trzech trykow.
Rozkiad (ubytek) suchej masy oznaczono z réznicy masy probek uzytych do inkubacji oraz ich
pozostatosci po danym okresie inkubacji, tj. po 3, 6, 9, 12 lub 24 godz. Ubytek biatka z woreczkow
okreslono w probach po 12 i 24-godz. okresie inkubacji. Zastosowany w dos§wiadczeniu najdiuzszy
okres inkubacji wynosit 24 godz., co w przyblizeniu odpowiada czasowi retencji czgstek w zwaczu
przy zatozeniu $redniej szybkosci wyplywu czastek ze zwacza 4% na godzing (1).

Celem oceny efektu dziatan badanych czynnikow doswiadczalnych (gatunek trawy, termin
zbioru i wysokosci dawki nawozu azotowego) wyniki poddano analizie wariancji dla klasyfikacji
potrojnej. Okreslona zostala istotnos¢ roznic migdzy Srednimi poszczegolnych kombinacji doswiad-
czalnych oraz interakcja badanych czynnikow.

WYNIKI

Dane tab. 1i 2 charakteryzuja rozklad suchej masy i bialka traw poszczegol-
nych kombinacji doswiadczalnych okreslonych w do$wiadczeniu jako procen-
towy ubytek tych skladnikéw w okres$lonym czasie w stosunku do ich ilosci
zawartej w woreczkach umieszczonych w zwaczu.

Stopien rozkladu suchej masy w pierwszych trzech godzinach inkubacji
wahatl si¢ w granicach 25-34%. Wedlug Antoniewicz i wsp. (1) w czasie
pierwszych godzin najwigkszy ubytek sposrod sktadnik 6w pokarmowych stano-
wia frakcje tatwo rozpuszczalne i podatne na trawienie (latwo fermentujace
weglowodany, azot niebiatkowy). Moga tu tez zachodzié straty mechaniczne, tj-
wyplyw najdrobniejszych czastek trawy przez pory w materiale woreczka.
Tempo rozkladu suchej masy i biatka w nastepnych 3-godzinnych przedziatach
bylo wielokrotnie nizsze i w godzinach 3-6, 6-9 i 9-12 wynosilo przecigtnie
odpowiednio 5,6, 6,7, 7,5%.

W pierwszych 12 godz. inkubacji prob w zwaczu ulegala rozkladowi
przecigtnie ponad potowa suchej masy (50,3%) i biatka (53,9%). W nastgpnych
12 godz. rozkladowi ulegalo ponad17% suchej masy i 12% bialka. Przecigtni¢
w 24-godz. okresie nastgpowal rozklad blisko 68% suchej masy i 66% bialka:
Uzyskane wyniki rozkladu suchej masy sa podobne do otrzymanych z inkubacj!
trawy lakowej w doswiadczeniu przeprowadzonym przez Antoniewicz i wsp. (1)-
Zanotowany natomiast ubytek bialka w tym okresie byl nizszy niz uzyskany
w cytowanej pracy (1), a takze w badaniach Fritz i wsp. (5).

Zanotowano istotna roznice (P <0,05) w wielkosci rozkladu suchej masy

> ©
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Tab. 1. Procentowy rozkiad suchej masy podczas trawienia w woreczkach w zwaczu traw
z poszczegOlnych kombinacji doswiadczalnych w czasie (godz.)
Percentage degradation of dry matter of grass in the rumen in particular treatments during
incubation periods, hrs

stk st it Nawozenie Ubytek suchej masy % w godz.
N kg/ha 0-3 0-6 0-9 0-12 0-24
Stoklosa 1 200 32,6 38,2 46,1 543 70,4
bezostna 300 4 b 34,7 474 57,1 ; § dw)
400 32,6 36,6 46,9 55,4 733
11 200 32,6 34,6 41,2 47,2 62,1
300 249 28,5 30,8 35,8 63,2
400 28,9 327 41,0 48,7 65,6
111 200 34,1 38,0 424 49,3 63,1
300 30,9 40,7 428 49,8 64,9
400 27t 32,7 425 453 65,0
Kostrzewa | 200 32,6 38,3 46,1 543 71,4
czerwona 300 324 38,6 46,3 57,0 ¢
400 34,0 39,3 46,8 57,5 75,8
11 200 28,8 33,0 38,8 46,6 61,0
300 29,1 343 423 478 62,0
400 29,0 33,2 389 484 64,0
111 200 29,2 342 40,1 48,6 69,9
300 29,2 374 449 51,7 70,5
400 294 38,5 473 50,0 gL
X 3.3 36,1 428 50,3 67,7

miedzy obydwoma gatunkami traw, ktéry zaréowno po 12, jak i 24 godz.
inkubacji byl dla stoklosy o 2 jednostki procentowe wyzszy (tab. 3). Tempo
rozkladu biatka bylo wprawdzie nieco zréznicowane dla obydwu gatunkow
w pierwszych 12 godz., jednak bez okreslonego kierunku. Po 24-godz. okresie
inkubacji rozklad tego skiadnika byl podobny dla obydwu traw (tab. 4).
Termin zbioru mial istotny wplyw na rozklad zaréwno suchej masy (tab. 5),
jak i bialka traw (tab. 6). Najwi¢kszy ubytek suchej masy trawy z woreczkow,
wynoszacy po 1-dobowej inkubacji blisko 73%, zanotowano w probkach traw
I pokosu. Byl on o blisko 10 jednostek procentowych wyzszy niz w II pokosie.
Wyniki dla III pokosu mialy wartosci posrednie. Podobne roznice pomiedzy
trawami I i II pokosu notowano w rozkladzie bialka. Pomigdzy probami
inkubowanymi przez 24 godz. byly one rowne blisko 10 jednostkom procen-
towym (P <0,05). Rozklad bialtka traw I1I pokosu byt zblizony do rozkladu tego
skladnika w I pokosie. Nizsza strawnos¢ suchej masy i biatka traw zbieranych
w §rodku sezonu wegetacyjnego koresponduje zwynikami innych badan (4, 7, 8).
Wielko$¢ dawek nawozenia azotowego w istotnym stopniu zroznicowala
rozklad suchej masy i bialka. Roznice te nie mialy wyraznego kierunku
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Tab. 2. Zawarto§¢ biatka ogolnego (% w suchej masie) oraz jego procentowy rozkiad podczas
trawienia w woreczkach w zwaczu trawy z poszczegolnych kombinacji do§wiadczalnych w czasie
(godz.)

Crude protein content (% in dry matter) and its percentage degradation in the rumen in particular
treatments during incubation periods, hrs

N A i bialk Ubytek biatka
Gatunek trawy Pokos Naiﬁ[:e :;g;z:;o lo % : % w godz.

0-12 0-24
Stoktosa bezostna 1 200 8,28 58,7 65,0
300 9,26 63,5 68,3

400 9,50 53,6 70,4
11 200 6,88 483 64,6
300 7,09 43,1 55,4
400 7,80 48,6 62,0
111 200 15,19 534 68,0

300 15,14 54,7 68,5
400 16,38 58,1 1
Kostrzewa 1 200 8,54 64,8 68,9
czerwona 300 8,30 58,6 65,2
400 9,66 1904 113

11 200 9,26 39,2 65,3

300 9,81 49,6 50,5

400 9,76 43,7 60,3
111 200 12,01 52,3 67,4

300 12711 50,8 68,1
400 13,68 57,6 79 bh

X 10,50 53,9 66,1

w poczatkowych okresach inkubacji. Po 24-godzinnym trawieniu rozklad
zar6wno suchej masy, jak i biatka traw nawozonych najwyzsza dawka azotu (400
kg N/ha) byl natomiast o 3 jednostki procentowe wyzszy niz rozklad tych
skladnikow w trawach o najnizszym (200 kg N/ha) nawozeniu azotowym
(P <0,05). Pozytywny wplyw wzrastajacych dawek azotu na strawno$é suchej
masy i bialka traw potwierdzily m. in. badania Ashforda i Troelsena (2) oraz
Seidlera i wsp. (9).

Stwierdzono istotng interakcje (P <0,05) w rozkladzie suchej masy, a takze
bialka pomigdzy gatunkiem trawy i terminem zbioru. Wigksze wahania w podat-
nosci na rozklad suchej masy w zaleznosci od pokosu zanotowano u kostrzewy.
W ciggu 24-godzinnego okresu inkubacji wynosily one dla tej trawy 73,2, 62,3
170,6% odpowiednio dla I, I1 i III pokosu, zaé dla stoktosy odpowiednio 72,1,
63,6164,3%. Podobna wspotzaleznosé zanotowano w rozkladzie biatka. Ubytek
tego skladnika w czasie 1-dobowej inkubacji dla kostrzewy I, I1 i 1II pokosu
wynosit odpowiednio 70,0, 58,8 i 69,0%, za$ dla stoklosy odpowiednio 68,0, 60,4
i 70,1%. Wyniki wskazuja wigc na to, ze sucha masa i biatko u kostrzewy

D |
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Tab. 3. Procentowy rozklad suchej masy trawy w zwaczu w zaleznosci od jej gatunku w godzinach!?
Percentage dry matter degradation in the rumen of two grass species during incubation periods, hrs?

Ubytek suchej masy w godzinach, %
0-3 0-6 0-9 0-12 0-24

Stoklosa b. 30,6 35,9 423 492> | 66,7
Kostrzewa cz. | 30,5 36,3 432 51,3* | 68,7

Gatunek trawy

! Oznaczenia istotnodci roznic dotycza kazdej kolumny odrebnie. Srednie wartosci rozkiadu
suchej masy w poszczegélnych kolumnach oznaczone réznymi literami roznia si¢ miedzy soba
(p<0,05)

1 Marking the significance of the difTerences refers to each column separately. Mean values of dry
mass degradation in particular columns marked with different letters differ at p<0.05

Tab. 4. Procentowy rozkiad biatka trawy w zwaczu w zaleznosci od jej gatunku, w godzinach?!
Percentage protein degradation in the rumen of two grass species, hrs!?

Ubytek biatka

Gatunek trawy w godzinach, %
0-12 0-24

Stoklosa b. 53,6° 66,1
Kostrzewa cz. 54,3* 66,0

! Oznaczenia istotnosci réznic dotycza kazdej kolumny odrebnie. Srednie wartosci rozkiadu
biatka w poszczegdlnych kolumnach oznaczone roznymi literami roznia si¢ miedzy soba (p <0,05)

1 Marking the significance of the difTerences refers to each column separately. Mean values of
protein degradation in particular columns marked with different letters differ at p<0.05

Tab. 5. Procentowy rozklad suchej masy trawy w zaleznosci od pokosu w godzinach'?
Percentage dry matter of grass degradation in the rumen in particular cuts during incubation periods,

hrs?
Ubytek suchej masy w godzinach, %
Pokos
0-3 0-6 0-9 0-12 0-24
I 32,6* 37,6* 46,6 55,9 e
11 29,1° 33,8° 38,4° 45,8° 63,0°
111 30,00 | 369° | 433° | 49,1® | 67,5*

! Oznaczenia istotnosci roznic tak jak w tab. 3

1 Marking the significance of differences like in Tab. 3
I pokosu sa bardziej podatne na rozklad niz u stoklosy (odpowiednio 73,2
172,1%; 70,01 68,0%), za$ w drugim pokosie rozklad tych skladnikow jest nizszy
u kostrzewy niz stoktosy (odpowiednio 62,3 i 63,6%; 58,8 1 60,4%).

Przy trzykrotnym uzytkowaniu wydaje si¢ wprawdzie celowe skrocenie
okresu wzrostu drugiego pokosu obydwu tych gatunkow, lecz wigkszego
pozytywnego efektu w podwyzszeniu strawnos$ci skladnikow pokarmowych
nalezy oczekiwaé przy wczesniejszym zbiorze drugiego pokosu kostrzewy
czerwone;j.
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Tab. 6. Procentowy rozklad biatka trawy w zaleznosci od pokosu, w godzinach!
Percentage protein of grass degradation in the rumen in particular cuts, hrs!?

Ubytek biatka

Hatos w godzinach, %
0-12 0-24
1 61,9 69,2
I 454° o
111 54,5° 69,5*

! Oznaczenia istotnosci roznic tak jak w tab. 4
! Marking the significance of differences like in Tab. 4

Tab. 7. Procentowy rozkiad suchej masy trawy w zaleznosci od nawozenia azotowego, w godzinach’
Percentage dry matter degradation in the rumen of grass fertilized with different nitrogen level during
incubation periods, hrs!

Nawozenie N Ubytek suchej masy w godzinach, %
kg 0-3 0-6 0-9 0-12 0-24
200 31,6 36,1 42,2 50,1 66,3°
300 29,7° 36,8 42,0 49,9 67,6
400 30,3 35,5 43,9 50,9 69,2°

1 Oznaczenia istotnos$ci roznic tak jak w tab. 3
! Marking the significance of differences like in Tab. 3

Tab. 8. Procentowy rozkiad biatka trawy w zaleznosci od nawozenia azotowego, w godzinach’
Percentage protein degradation in the rumen of grass fertilized with different nitrogen level, hrs’

#45 Ubytek biatka
Nawolfeme N1 w godzinach, %
g
0-12 0-24
200 52,8 66,5
300 534° | 62,7
400 55,6 69,1*

! Oznaczenia istotno$ci roznic tak jak w tab. 4
! Marking the significance of differences like in Tab. 4

WNIOSKI

1.Po3,6,9,12124 godz. inkubacji prob w zwaczu $redni rozklad suchej masy
stoktosy bezostnej i kostrzewy czerwonej wynosit odpowiednio: 30,5, 36,1, 41,8,
50,3, 67,7%. Rozklad biatka tych traw po 12 i 24 godz. inkubacji wynosit za$
odpowiednio 53,9 i 66,1%.

2. Rozklad w Zwaczu w ciggu 24 godz. inkubacji suchej masy stoklosy
bezostnej jest przecigtnie o 2 jednostki procentowe wyzszy niz kostrzewy
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czerwonej. Nie notuje si¢ roéznic pomiedzy tymi gatunkami w rozkladzie
biatka.

3. Najmniejszy rozklad zaréwno suchej masy, jak i bialka stwierdzono w II

pokosie traw. Byl on o ok. 10 jednostek procentowych nizszy w poréwnaniu
z | pokosem, przy czym wigksze roznice notowane byly u kostrzewy. Rozklad
tych skladnikéw w trawach III pokosu mial wyniki posrednie.

4. Wzrost nawozenia azotowego ma pozytywny wplyw na rozklad zaréwno

suchej masy, jak i biatka traw. Skiadniki te zawarte w trawie nawozonej 400 kg
N/ha ulegaly o blisko 5% szybszemu rozkladowi w poréwnaniu z trawa
nawozong 200 kg N/ha.
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SUMMARY

The experiment was carried out upon the digestibility in situ of dry matter (DM) and crude

protein (CP) brome grass (Bromus inermis) and [escue (Fustuca rubra). The grasses were fertilized
with different levels of nitrogen (200, 300 or 400 kg N/ha) and were cut 3 times per vegetation season.
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The average degradation of grasses DM of all the treatments after 3, 6,9, 12 and 24 hours of samples
in diacron bags incubation in the rumen was 30.5, 36.1, 42.8, 50.3 and 67.7%, respectively and CP
degradation after 12 and 24 hours was 53.9 and 66.1% respectively. A higher (difference 2 percentage
units, P <0.05) degradability of DM of brome grass was noted after 24 h incubation. The least
degraded in the rumen was DM and protein of the second cut of grasses. The difference was 10% in
comparison with the first cut. Increasing of nitrogen fertilization {rom 200 to 400 kg N/ha elevated
DM and CP degradability by 3 percentage units (P <0,05).



