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Whplyw stopnia rozdrobnienia proby na ilo$ciowe oznaczanie wiokna i jego frakcji
w luskach prosa i soi

Effect of Sample Particle Size on Quantification of Dietary Fibre and Its Fractions in Soybean and
Millet Hulls

Wiokno pokarmowe, definiowane jako ,,wszystkie polisacharydy nieskro-
biowe i lignina, ktore nie s trawione przez enzymy przewodu pokarmowego
czlowieka” (6), jest obecnie w kregu bezposrednich zainteresowan wielu
fizjologow. Wynika to z faktu, ze jego skladniki pelnig niezwykle istotne funkcje
w przewodzie pokarmowym ludzi i zwierzat. Wplywaja one na sekrecje enzymow
przewodu pokarmowego, reguluja przeptyw masy pokarmowej oraz, co pod-
kresla si¢ w wielu opracowaniach medycznych, moga zapobiegac¢ powstawaniu
niektorych schorzen przewodu pokarmowego, w tym takze nowotworow (3, 6).
U zwierzat poligastrycznych skladniki wiokna sa dodatkowym, obok innych
weglowodanow, zrodlem energii. Podstawowym problemem w badaniach
skladnikéw wiokna jest wybor metod oznaczania (detergentowe, enzymatyczne,
detergentowo-enzymatyczne, chromatograficzne) oraz sposéb przygotowania
prob do analizy.

Celem pracy byla proba oceny, w jakim zakresie stopien rozdrobnienia
materiatu roslinnego moze wplywac na wynik oznaczania wiokna pokarmowego
i jego frakcji metodami weendenska, detergentowa (2) i enzymatyczng (1).

MATERIAL I METODY

Do badan wybrano tuski prosa i soi, ktore cechuja si¢ wysokg zawartosciag wiokna pokarmowego
w suchej masie oraz zréznicowanym skladem chemicznym widkna, co pozwala — zdaniem autorow
- na lepsze uogolnienie wynikow badan.

Surowiec do badan rozdrabniano w ultraszybkim miynie rotacyjnym na sitach o $rednicy oczek:
0,12; 0,25; 0,50 i 1,00 mm.

W tak przygotowanym materiale oznaczono poddstawowy skiad chemiczny (analiza weendens-
ka), zawarto§¢ wiokna neutralno-detergentowego (NDF), kwasno-detergentowego (ADF) i ligniny
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kwasno-detergentowej (ADL) — metoda opracowang przez Goeringa i Van Soesta (2). Celulozg
(CEL) i hemicelulozy (HCEL) obliczono z réznicy: (NDF — ADF) = HCEL; (ADF -ADL) = CEL.

Zawarto$¢ widokna pokarmowego (DF) oznaczono metoda enzymatyczng opracowang przez
Arrigoni i wsp. (1). Metoda ta polega na usunigciu z proby — na drodze enzymatycznej — bialka,
ttuszczu oraz skrobi i weglowodanow tatwo hydrolizujacych. Pozostale po procesie hydrolizy
enzymatycznej substancije, tj. celuloza, hemicelulozy (w tym pentozany, galaktocukry itp.), lignina,
gumy S§luzy rodlinne oraz kompleksy chemiczne tych substancji, traktowane sa jako widkno
pokarmowe. Szczegdtowe informacje na temat tej metody znajduja si¢ w innej pracy: Rocz. Nauk
Rol., (B), 1992, 108, 1-2, 71-78 (4). Wszystkie oznaczenia przeprowadzono w szesciu powtorzeniach.
Wyniki poddano analizie statystycznej przy pomocy dostosowanego testu istotnosci.

OMOWIENIE WYNIKOW

Réznice w zawarto$ci biatka ogolnego, tluszczu surowego oraz popiolu
surowego byly zwiazane wylacznie z rodzajem uzytego do badan materiatu.
Stopien rozdrobnienia nie mial zadnego wptywu na oznaczone ilosci:

Luski soi  Luski prosa

sucha masa 93,2% 93,4%
popiot surowy 10,0% 11,0%
biatko 10,7% 1,4%
ttuszcz surowy 1,7% 0,3%

Wyrazny wplyw na ilo§¢ oznaczonego widkna surowego oraz zwigzkow
bezazotowych wyciagowych mial natomiast stopien rozdrobnienia prob (tab.
1i A

Niezaleznie od tego istotny wplyw na wyniki oznaczania widkna oraz jego
frakcji wywierata rowniez metoda oznaczania. Podobne spostrzezenia co do
rodzaju wybranej metody oznaczen poczyniono juz we wczesniejszych bada-
niach (4).

Najmniejsze ilo$ci wiokna oznaczono metoda weendenska (wlokno surowe
— WS), za$ najwigcksze metoda enzymatyczna. Nalezy przy tym zaznaczyC, 2€
réznice pomigdzy zawarto$cia wiokna neutralno-detergentowego (NDF) i wiok-
na pokarmowego (DF) w badanych probkach wynosity $rednio 5% (+3%)s
podczas gdy zawartosci NDF i DF byly ponad 100% wyzsze anizeli oznaczon€
ilosci widkna surowego. Zatem wlokno surowe moze by¢ uwazane za niezbyt
dokladng miar¢ zawartosci weglowodanow strukturalnych w probie.

W obregbie kazdej z metod zastosowanych do oznaczen wlokna stopien
rozdrobnienia prob wplywal wysokoistotnie na wynik oceny zawarto$ci wiokna
i jego frakcji. Dla skrajnie zréznicowanych stopni rozdrobnienia roznice
wartosci przekraczaly w niektorych przypadkach nawet 17%.

Zawsze najmniejsze iloSci widkna oznaczano w probkach o najwigkszym
stopniu rozdrobnienia, tj. <0,12 mm. Wraz ze wzrostem wielkosci czasteczek
w probie (0,12>0,25>0,50>1,00) obserwowano wzrost oznaczanej ilosci
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Tab. 1. Zawarto$¢ wiokna i jego frakcji w tuskach soi, % s.m.
Content of dietary fibre and its fractions in soybean hulls, % DM

Stopien rozdr. | WS DF NDF | ADF | ADL CEL | HCEL | BAW
<0,12mm | 24,82 | 5029* | 4224* | 3123 | o061 | 3062* | 11,01* | 5886"
+(S) 0,01 0,57 0,23 0,12 0,34 0,08 0,26 0,27
<025 mm | 26,997 | 5482% | 46,70® | 3366® | 044 | 3322% | 12,52%% | 56,64"®
+(S) 0,11 0,26 0,24 0,12 0,16 0,09 0,39 0,30
<0,50 mm | 28,69%¢ | 56,14 | 48,06 | 3554%¢| 027 | 3528 | 13,04® | 54,71%
+(S) 0,31 0,57 0,13 0,34 0,14 0,29 0,19 0,44
<100 mm | 29,98 | 58,72° | 51,14° | 36965 | 0,51 | 3645 | 14,17® | 53,83€
+(S) 0,40 0,29 0,29 045 0,32 0,40 0,42 0,35

AB.CD _ rh7nice statystycznie wysokoistotne, p<0,01
AB.CD _ differences statistically highly significant, p<0.01

Tab. 2. Zawarto$¢ wiokna i jego frakcji w tuskach prosa, % s.m.
Content of dietary fibre and its fractions in millet hulls, % DM

Stopien rozdr. WS DF NDF ADF ADL CEL HCEL BAW
<012 mnt 3| . 37,97A41.79,26A . 1. 75,694 . 1.45,652..1. 13,427 1. 3223% 1 30,042 1. 46,36°
+(S) 0,72 0,43 0,71 0,78 0,01 0,52 0,91 0,75
<0,25 mm | 42,64 | 7943 | 7599* | 50,64® | 1569® | 34,95® | 2535% | 41,70°
+(S) 0,55 0,75 0,62 0,58 0,07 0,68 0,95 0,69
<0,50 mm | 45,16 | 81,10® | 78,32® | 53,30° | 16,69 | 36,62€ | 25,02® | 39,14®
+(S) 0,52 0,17 0,55 0,55 0,06 0,44 0,37 0,55
<1,00 mm | 44,69% | 81,71® | 79,10® | 53,68 | 16,68 | 37,00 | 2542% | 39,70®
+(S) 1,72 0,55 0,67 041 0,09 0,36 0,48 1,69

AB.CD _ roznice statystycznie wysokoistotne, p<0,01
AB.CD _ differences statistically highly significant, p<0.01

wldkna, chociaz réznice pomigdzy probkami o najblizszych sobie poziomach
rozdrobnienia nie zawsze byly statystycznie istotne.

Na réznice spowodowane rozdrobnieniem prob mial takze wplyw rodzaj
analizowanego materiatu (tuski prosa lub soi). Réznice migdzy skrajnymi
warto$ciami dla DF w luskach prosa nie przekroczyly 2,5%, podczas gdy
w luskach soi wyniosly ponad 8%. Nalezy podkreslic, ze¢ w dostgpnym
pi$miennictwie odnotowano bardzo malo danych na ten temat. Podobne
spostrzezenia, chociaz w znacznie skromniejszym zakresie, poczynili Heller
i wsp. (3). Mozna sadzié, ze podstawowa przyczyng roznic w ilosci oznaczanego
w tej samej probie wlokna lub jego skladnikow sa straty czgsci materiatu podczas
saczenia, ktore jest czgscia kazdej grawimetrycznej metody oznaczania wiokna.
Dlatego tez nalezaloby postulowaé unifikacj¢ przygotowania materialu do
badan nad zawartoécia wiokna pokarmowego, zwlaszcza gdy istnieja techniczne
mozliwosci uzyskiwania materiatu analitycznego o bardzo wysokim stopniu
rozdrobnienia. Powszechnym zwyczajem powinno by¢ takze podawanie w opra-
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cowaniach na temat widkna sposobu i stopnia rozdrobnienia materialu anality-
cznego oraz porowatosci spiekow filtracyjnych uzytych w badaniach.

W tzw. analizie weendenskiej, powszechnie wykorzystywanej przy ocenie
wartos$ci pokarmowej pasz dla zwierzat, stopien rozdrobnienia proby moze takze
w istotny sposOb wplywaé na ocen¢ energetyczna pasz, gdyz niewlasciwe
oznaczenie wlokna surowego wplywa jednoczes$nie na bledne obliczenie zawarto-
sci frakcji zwiazkéw bezazotowych wyciagowych.

WNIOSKI

1. Na oznaczane ilosci widkna pokarmowego w materiale roslinnym ma
istotny wplyw zaré6wno dobor metody analitycznej, jak tez stopien rozdrob-
nienia prob poddawanych analizie.

2. Wskazana jest unifikacja metod i sposobow przygotowania prob do
oznaczania zawarto$ci widkna pokarmowego metodami, w ktorych rozdzial
frakcji widkna dokonywany jest przez filtrowanie.

3. Niedocenianie wplywu sposobu przygotowania prob do analizy wiokna
moze prowadzi¢ do blgdnej oceny zawartosci zwiazkOw bezazotowych wyciago-
wych i w konsekwencji do blednej oceny wartosci energetycznej pasz.
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SUMMARY

The studies investigated the influence of the particle size and the analytical methods on the level
of dietary fibre in soybean and millet hulls. It was found out that the dietary fiber level decreased in
the samples when the analytical material was more ground. It can by connected with a higher fibré
wastage during the filtration process.

A significant influence upon the results was also exerted by the used analytical method (Weendé,
detergent or enzymatic). The lowest levels of dietary fibre were noted by Weende method and the
highest — when the samples were analyzed by enzymatic method. It is postulated to unify the methods
of samples preparation and the process of analysis.



