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Efficiency of High Doses of Ureal Preparations in the Feeding of Dairy Cows

W zimowym zywieniu kréw mlecznych opartym w podstawowej mierze na
Paszach objetosciowych ubogich w bialko zaznacza si¢ czesto deficyt tego
skladnika. Wobec trudnosci w pozyskiwaniu pasz biatkowych probuje sie
Wyréwnywacé te niedobory substancjami azotowymi niebiatkowymi, zwlaszcza
Mmocznikiem. Wykorzystanie tego azotu jest zalezne od wielu czynnikow, m. in.
od poziomu biatka w dawce (8, 15), ilosci podawanego mocznika (2, 16), a takze
Sposobu i formy jego podawania (4, 7). Wedlug Edwardsa i wsp. (1) oraz
Jankova i Trifonove j (7), wykorzystanie mocznika w zywieniu krow
Polepsza si¢ przez stosowanie preparatow skrobiowo-mocznikowych, w ktorych
Mocznik jest wymieszany ze $ruta zbozowa i ewentualnie poddany ekstruzji.
W doswiadczeniach wlasnych (9), w ktorych preparaty te zastgpowaly ok. 25%
azotu dawki, nie stwierdzono jednak roznic w wykorzystaniu mocznika krys-
talicznego i ekstruderatu mocznikowego. Wobec pojawiajacych sie niekiedy
glebszych niedoboréw biatkowych celowe wydalo si¢ poréwnanie efektywnosci
Stosowania tych dwoch form mocznika podawanego w wyzszych niz poprzednio
dawkach.

MATERIAL I METODY

~ Badania przeprowadzono w RZD Bezek na 32 krowach mlecznych rasy ncb, wybranych z obory
ICZacej 200 krow. Zwierzeta przyporzadkowano na zasadzie analogow do 4 grup doswiadczalnych.
dwne kryterium doboru stanowila aktualna i potencjalna wydajnos¢ mleczna oraz okres laktacji.
kres doswiadczenia wlasciwego trwal 3 miesigce i poprzedzony byl 2-tygodniowym okresem

| wyl'éwnawczym i 2-tygodniowym okresem adaptacji do dawek.
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Potrzeby pokarmowe zwierzat ustalono wg zalecen NZZG. Zwierzeta wszystkich grup
otrzymywaty dawke podstawowa, przedstawiona w tab. 1, ktéra zlozona byla z pasz objetosciowych
i paszy tresciwej i pokrywala potrzeby energetyczne na produkcj¢ ok. 16 kg mleka. ¢
Zrbznicowane byto natomiast pokrycie potrzeb biatkowych. Dawka dla kréw grupy kontrolne)
K, w ktorej paszg tresciwa stanowila éruta pszenna, miata niedobory w biatka. Krowy pozostatych
grup M, E i B otrzymywatly dawki pokarmowe bogatsze o ok. 800 g biatka ogolnego, zréznicowanego
pod wzgledem jakosci. Zwierzgta grupy M otrzymywaty dodatek mocznika krystalicznego, za$ grupy
E — ekstruderatu mocznikowego. W grupie B skarmiano odpowiednia ilos¢ mieszanki BW,
wnoszacej biatko naturalne. Zwierzeta grup K, M i E otrzymywaly dodatek mieszanki mineraln€]
Mikro Bw dla wyréwnania poziomu sktadnikow mineralnych do ich ilosci zawartej w dawkach dla
grupy B. Przy wydajnosci mlecznej przekraczajacej 16 kg krowy otrzymywaly dodatek paszy
. tresciwej o zbilansowanym stosunku biatkowo-energetycznym w iloéci 1 kg na kazde 2 kg mleka-
" Zwierzgta traktowano indywidualnie w Zywieniu i w pomiarach.
! Ekstruderat lub mieszanke mocznika ze §ruta pszenna podawano w dwoch odpasach dziennych
razem z kiszonka z kukurydzy.

Prowadzono codzienne pomiary pobierania pasz przez poszczegdlne zwierzeta, natomiast
wydajnos¢ mleczna kréw mierzono co 7 dni. Prowadzone byly rowniez obserwacje stan
zdrowotnego zwierzat. Proby pasz poddawano analizie chemicznej na zawarto$é podstawowych
sktadnikow pokarmowych i okreslono ich wartos¢ pokarmowa, wykorzystujac wspolczynnikl
strawnoéci podane przez NZZG. Co 14 dni oznaczano zawarto$é¢ thuszczu i biatka w mleku.

Produkcj¢ mleka kalkulowano badz to przez odniesienie wydajnosci grup doéwiadczalnych
do grupy kontrolnej, badz tez przez odniesienie produkcyjnosci kazdej grupy do jej wydajnosct
poczatkowe;j.

OMOWIENIE WYNIKOW

Skarmiana klszonka z kukurydzy zawierala 22,0% suchej masy oraZ
0,21 jedn. ows. i 19 g biatka ogoélnego w 1 kg i wedlug oceny sensorycanJ
byla dobrej jakosci. Siano takowe bylo mierne i zawierato 0,4 jedn. owsian€]
i 90 g biatka og. w 1 kg. Sruta pszenna miata warto$¢ podobna do podawanCJ
w Normach, za§ warto$¢ mieszanki tresc1wej typu Bw skarmianej krowam!
w grupie B wynosita 0,93 jedn. owsianej i 201 g biatka og. w 1 kg. Mieszanka
tresciwa stosowana dla krow o produkcji powyzej 16 kg mleka zawierald
1,1 jedn. owsianej i 144 g biatka ogdlnego.

Pasze stosowane w doswiadczeniu byly chetnie przez krowy pobierané
pozostawaly jedynie niewielkie ilosci kiszonki, tj. ok. 1 kg w grupach K i B
i ok. 2 kg w grupie M. Podawanie mocznika nie spowodowalo wigc znaczacegf
obnizenia pobierania kiszonki. Wplyw mocznika na pobieranie pasz nie Z0-
stal dotychczas jednoznacznie okreslony. Huber i Sandy (5) oraz Hubefl
i wsp. (6) stwierdzili ujemny wplyw wysokich dawek mocznika zastepujaceg®
ok.40% biatka. Holter i wsp.(3), Matras i wsp.(9), Murdock i Hodgso?
(10), jak rowniez Treacher i wsp. (12) nie zanotowali za$ niekorzystneg?
oddziatywania tego skladnika na pobieranie pasz.

Nie zanotowano wplywu stosowania preparatdw mocznikowych na sta?
zdrowotny zwierzat.

Z danych przedstawionych w tab. 2 wynika, ze $rednia warto$¢ energetyczn®

J
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Tab. 1. Skiad dawki podstawowej, kg
Composition of basic ration

Grupa K M E B

Kiszonka z kukurydzy 40 40 40 30
Siano takowe 4 4 4 4
Tuta pszenna 3 3 25 0
Mocznik krystaliczny 0 0,28 0 0
Ekstruderat mocznikowy 0 0 1,3 0
Mieszanka treiciwa bezmocznikowa 0 0 0 6
Mieszanka Mikro Bw 0,03 0,03 0,03 -

Tab. 2. Warto$¢ pokarmowa spozytych dawek oraz wyniki produkcyjne
Feeding value of consumed rations and production results

Grupa K M E B

Wartoéé pokarmowa dawek:

Sucha masa, kg 15,64 15,99 16,30 17,58

Jednostki owsiane, j.o. 15,20 15,63 15,50 16,11

Bialko ogolne, g 1623 2451 2361 2516

Bialko ogélne strawne, g 938 1563 1500 1761

% biatka ogdlnego w s.m. 104 15,3 14,5 143
Wyniki produkcyjne:

Dzienna produkcja mleka (FCM) 15,2 13,7 143 18,1

Zuzycie j.0./1 kg FCM* 0,64 0,74 0,70 0,59

Zuzycie biatka ogol. str./1 kg FCM* 41 91 83 80

* - kalkulacje przeprowadzono po odjeciu potrzeb bytowych zwierzat.

Tab. 3. Dzienna produkcja mleka, kg
Daily production of natural milk, kg

Okres wlasciwy
Grupa Okres wstepny
1 miesigc 2 miesigce 3 miesigce b3
K 19,3 18,3 16,0 124 15,6
M 20,0 17,8 14,0 11,6 145
E 19,1 16,5 15,1 122 14,6
B 23,0 214 18,6 17,1 19,0
-~ IS0

Tab. 4. Srednia zawarto$¢ thuszczu i biatka w mleku, %
Average content of fat and protein in milk, %

Tluszez Bialko
Grupa
okres wstepny okres wlasciwy okres wstepny okres wlasciwy
K 3,79 3,76 2,88 3,24
M 3,81 3,78 2,83 3,14
E 3,74 3,93 2,99 332
B 3,44 3,69 3,09 3,30
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dawek pobranych przez zwierzeta grup K, M i E byla podobna, za$ krowy grupy
B uzyskiwaly o okoto 0,5 jedn. owsianej wigcej. Pobieranie biatka w grupach M,
E i B byto od 790 do 890 g biatka ogdlnego wigksze anizeli w grupie deficytowej K-

Dzienna produkcje mleka przedstawiono w tab. 3. Jej dane wskazuja na to, 2
krowy grupy B, otrzymujace pelne pokrycie potrzeb biatkowych biatkiem
naturalnym, osiagnely o 3,4 kg wyzsza dzienna wydajno$é¢ mleczna anizell
zwierzeta z grupy deficytowej w biatko. Wynika stad, ze dawka kontrolna
o zawartosci 10% biatka ogolnego w suchej masie ma niedobory tego sktadnika,
co ma okreslone konsekwencje w produkcyjnosci krow. Wyniki te sa zbiezn€
z wnioskami przedstawionymi przez Van Horna i wsp. (13), ktorzy stwierdzili
ze krowy reaguja na dodatek biatka do zawartosci 13—-14% w suchej masi¢
dawki. Wedtug tych autoréw powyzej tej koncentracji zmiana w reakcji zwierzat
jest niewielka, cho¢ z badan na krowach o wysokiej wydajnosci przeprowadzo-
nych przez Edwardsa i Bartleya (1) wynika, ze dodatek azotu w postact
koncentratu ,Starea” do dawki zawierajacej w suchej masie 13% bialkd
ogolnego przyczynia si¢ do podwyzszenia wydajnosci mleka.

Preparaty stosowane w do$wiadczeniu, zar6wno mocznik krystaliczny, jak
i ekstruderat, nie mialy pozytywnego wplywu na wydajno$¢ mleczng krow:
Od kréw z grup M i E uzyskano nizsza o ok. 1 kg wydajno$¢ mleczna niZ
w grupie kontrolnej, niedoborowej w biatko. Uzyskane rezultaty sa kontro-
wersyjne w stosunku do wynikoéw wielu autoréw. Mozliwo$¢ przemiany
mocznika w biatko w przedzotadkach przezuwaczy stwierdzono juz pona
100 lat temu i przy stosowaniu tego dodatku do dawek deficytowych w biatk?
notuje si¢ na ogodl pozytywna reakcje w wydajnosci zwierzat (8, 10), choc
efektywno$¢ mocznika w zywieniu kréw mlecznych nie doréwnuje biatkV
naturalnemu (2). Przyczyn braku pozytywnego wplywu stosowanych prepard
tow mocznikowych mozna szuka¢ prawdopodobnie w ich zbyt wysokiej dawce:
Azot mocznikowy stanowit ok. 36% catkowitej iloéci pobranego azotu. W bada-
niach Hubera i wsp. (6), w ktorych zwigkszenie udzialu mocznika do ok. 48%
catkowitego N dawki powodowalo spadek wydajnosci mlecznej, za glownd
przyczyne uznano lekkie obnizenie si¢ wspolczynnikow strawnosci skladnikoW
pokarmowych dawki, jakie towarzyszyto wzrostowi poziomu mocznika w dawc®

Przy ocenie produkcji mleka (FCM) w ujeciu dynamicznym (ryc. 1 i _2)
wyrazny negatywny efekt dzialania mocznika krystalicznego w porownaniV
z grupa kontrolnag zauwazalo si¢ jedynie w pierwszych dwoch miesia}ca‘{h
doswiadczenia (ryc. 1). Podawanie ekstruderatu miato za$ jedynie nieznaczni®
ujemny wplyw na wydajnos¢ mleka (FCM) w tym okresie. W trzecim miesiact
w ktorym gwattownie obnizyta si¢ wydajnos¢ krow grupy kontrolnej, zanotow#4”
no w poréwnaniu z nig pozytywny wplyw ekstruderatu mocznikowego. TakZ®
krowy otrzymujace mocznik uzyskaly w ostatnim okresie wydajnosc¢ podobffa
do krow grupy K. Wskazuje to na stopniowe polepszenie wykorzystani
stosowanych preparatow mocznikowych przez krowy, przy czym nalezy zauwa”
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Ryc. 1. Produkcja mleka w stosunku do grupy K (FCM)
Milk production in relation to group K (FCM)

200 %o
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50t
d
0 A A ' s .
0 1 2 3 m-c dosw.
Grupa K 18,4 kg [FCM] 18,2 15,9 1%
GrupaM 19,9 kg -~ 16,7 13,1 11,4
Grupa E 17,4 kg - 16,4 14,7 1,9
Grupa B 20,6 kg —— 20,5 17,1 16,6

Ryc. 2. Wytrwaloéé produkcyjna kréw (FCM)
Cows’productive persistence (FCM)

¢, ze zwierzgta te nie otrzymywaly uprzednio preparatdw mocznikowych
Wdawce. Wydaje si¢ zatem, ze okres adaptacji zwierzat do zwigkszonych dawek
Mocznika jest znacznie diuzszy niz zalecane ok, 10 dni (1).

Rycina 2 ilustruje przebieg krzywej laktacji w ciagu trzech miesigcy doswiad-

N
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czenia. Przy przyjeciu wydajnoéci poczatkowej za 100% najwigckszy spadek
produkcji mleka w ciagu tego okresu, tj. do poziomu 57%, zanotowano przy
stosowaniu mocznika krystalicznego, nieco tagodniejszy, tj. do 62% w grupie K,
w grupie ekstruderowej wynosit on 68%, zas w biatkowej 81%.

Dane tabeli 3 wskazuja na to, ze stosowane zywienie nie miato kierunkowego
wplywu na zawarto$¢ thiszczu i biatka w mleku, co potwierdzaja takze wyniki
innych autoréw (11, 14).

Zuzycie energii na produkcje 1 kg mleka (FCM) byto najnizsze w grupie B,
a wiec przy catkowitym pokryciu potrzeb biatkowych paszami naturalnymi
(tab. 2). Zuzycie biatka na 1 kg mleka bylo wysokie we wszystkich grupach
otrzymujacych dodatek biatkowy, przy czym najwyzsze w grupie otrzymujacej
mocznik krystaliczny, za$§ w grupie deficytowej w biatko byto o 20% nizsz€
w porownaniu z zapotrzebowaniem podawanym przez normy.

WNIOSKI

1. Dawka o zawartosci ok. 14% biatka og6lnego naturalnego w suchej masie
spowodowala zwickszenie wydajnosci mlecznej krow o ok. 3 kg mleka dzienni€
w poréwnaniu z krowami zywionymi dawka zawierajaca ok. 10% biatkd
ogolnego. Zastqpienie ekstruderatem mocznikowym badz mocznikiem krys-
talicznym tej roznicy w zawartosci biatka naturalnego w dawkach odpownadaja‘
cej ok. 800 g biatka ogolnego nie mialo pozytywnego wplywu na wydajnosC
mleczng krow.

2. Mocznik krystaliczny mial wyraznie ujemny wplyw na laktacje kroW
w pierwszych dwoch miesigcach jego stosowania, co wskazuje na wydtuzony
okres adaptacji zwierzat do tego skladnika dawki przy podawaniu go w wyZ-
szych dawkach.
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PE3IOME

Uccnenosanus nposesii Ha 32 MOJIOYHBIX KOPOBAX HY-TI IOPO/IbI, Pa3/CICHHbIX HA 4 rPyNIbI
s onpenenenus PHEKTHBHOCTH TPHMEHEHHS KPHCTAJUIMYECKOro kapbammaa (rpymma M)
H kap6amumnoro skcrpyaepata (rpynna E). IlpenaparThl NpUMeHSIH B KOJHYECTBE, COCTA-
Bilstiomem sxsuBasenT 800 r cuiporo 6eska B 103ax ¢ aedunuTOM 6e1Ka OTHOCHTEILHO KHBOTHBIX,
Nonyyapumx nonHoe obecneuenue nmorpebHOCTEl B HaTypanbHOM Gesnke (rpymma B) a Takke
KOpoB, kopMJIeHHBIX 1030ii ¢ AeduimTOM 3TOr0 Bewectsa (rpymna K). Conepkannue Gexa B 103ax
Ans xuBoTHBIX rpyrmbl K coctasnsio 10%, B 103ax ke IS OCTAIbHBIX 3 rpymn — oK. 14% chiporo

JIka B CyXo# macce J103.

Kak kpucrajumuecknii xapbamma, Tak M kapOaMHIOHBIA O3KCTpyAepaT He MOBIHSIA
ON0XHTENIHHO HA MOJIOKONPOTYKTHBHOCTH KOPOB, a KapbaMH/ OKa3hiBal B NEPBBIX 2 Mecauax
Adxke OTpPUIATENILHOE BIMSAHME HA POYKTHBHOCTD KUBOTHBIX. JKHBOTHBIE rpynnbl B ¢ nonsbiM

TIeYeHHEM NOTPeOGHOCTEH B HATYPaabHOM Oelike NMoKa3ajam Ha OK. 3 KI BBICHIYIO CYTOYHYIO
DO AyKTHBHOCTD 110 CPABHEHHIO C TPYNTION, KOPMIICHHOI 1030ii ¢ AedummToM Geaxa.

SUMMARY

Studies were performed on 32 Lowland Black and White dairy cows divided into 4 groups to
determine the efficiency of crystal urea (group M) and ureal extruderate (group E). The amount of the
Preparations used equalled 800 g of total protein in protein deficient doses in relation to animals with
Sufficient natural protein diets (group B) and to cows fed with protein deficient diets (group K). The
Content of protein in rations for the K group animals was 10% and about 14% of total protein in the

Ty matter in the remaining three groups.

Neither of the preparations affected positively the cows’s milking performance and crystal urea
had negative effect on the productivity of the animals during the first two months. The group
8 animals with the full supply of natural protein had their daily efficiency higher by about 3 kg than

€ group fed with protein deficient diets.



