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JddhekTUBHOCTŁ BŁICOKHX 103 KapóaMHJIHBIX IpeNapaTOB B KOPMJIEHHH MOJIOJHBIX KOPOB 

Efficiency of High Doses of Ureal Preparations in the Feeding of Dairy Cows 

W zimowym żywieniu krów mlecznych opartym w podstawowej mierze na 
Paszach objętościowych ubogich w białko zaznacza się często deficyt tego 
składnika. Wobec trudności w pozyskiwaniu pasz białkowych próbuje się 
Wyrównywać te niedobory substancjami azotowymi niebiałkowymi, zwłaszcza 
mocznikiem. Wykorzystanie tego azotu jest zależne od wielu czynników, m. in. 
Od poziomu białka w dawce (8, 15), ilości podawanego mocznika (2, 16), a także 
Sposobu i formy jego podawania (4, 7). Według Edwardsa i wsp. (1) oraz 
Jankova i Trifonovej (7), wykorzystanie mocznika w żywieniu krów 
Polepsza się przez stosowanie preparatów skrobiowo-mocznikowych, w których 
mocznik jest wymieszany ze śrutą zbożową i ewentualnie poddany ekstruzji. 
W doświadczeniach własnych (9), w których preparaty te zastępowały ok. 25% 
azotu dawki, nie stwierdzono jednak różnic w wykorzystaniu mocznika krys- 
talicznego i ekstruderatu mocznikowego. Wobec pojawiających się niekiedy 
głębszych niedoborów białkowych celowe wydało się porównanie efektywności 
So "ania tych dwóch form mocznika podawanego w wyższych niż poprzednio 

Wkach. 

MATERIAŁ I METODY 

„ Badania przeprowadzono w RZD Bezek na 32 krowach mlecznych rasy ncb, wybranych z obory 
liczącej 200 krów. Zwierzęta przyporządkowano na zasadzie analogów do 4 grup doświadczalnych. 
Główne kryterium doboru stanowiła aktualna i potencjalna wydajność mleczna oraz okres laktacji. 

doświadczenia właściwego trwał 3 miesiące i poprzedzony był 2-tygodniowym okresem 
Wyrównawczym i 2-tygodniowym okresem adaptacji do dawek. 
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Potrzeby pokarmowe zwierząt ustalono wg zaleceń NŻZG. Zwierzęta wszystkich grup 
otrzymywały dawkę podstawową, przedstawioną w tab. I, która złożona była z pasz objętościowych 
i paszy treściwej i pokrywała potrzeby energetyczne na produkcję ok. 16 kg mleka. 

Zróżnicowane było natomiast pokrycie potrzeb białkowych. Dawka dla krów grupy kontrolnej 
K, w której paszę treściwą stanowiła śruta pszenna, miała niedobory w białka. Krowy pozostałych 
grup M,EiB otrzymywały dawki pokarmowe bogatsze o ok. 800 g białka ogólnego, zróżnicowanego 
pod względem jakości. Zwierzęta grupy M otrzymywały dodatek mocznika krystalicznego. zaś grupy 
E -- ekstruderatu mocznikowego. W grupie B skarmiano odpowiednią ilość mieszanki Bw. 
wnoszącej białko naturalne. Zwierzęta grup K, M i £ otrzymywały dodatek mieszanki mineralnej 
Mikro Bw dla wyrównania poziomu składników mineralnych do ich ilości zawartej w dawkach dla 
grupy B. Przy wydajności mlecznej przekraczającej 16 kg krowy otrzymywały dodatek paszy 
treściwej o zbilansowanym stosunku białkowo-energetycznym w ilości I kg na każde 2 kg mleka. 

* Zwierzęta traktowano indywidualnie w żywieniu i w pomiarach. 
Ekstruderat lub mieszankę mocznika ze śrutą pszenną podawano w dwóch odpasach dziennych 

razem z kiszonką z kukurydzy. 
Prowadzono codzienne pomiary pobierania pasz przez poszczególne zwierzęta, natomiast 

wydajność mleczną krów mierzono co 7 dni. Prowadzone były również obserwacje stanu 
zdrowotnego zwierząt. Próby pasz poddawano analizie chemicznej na zawartość podstawowych 
składników pokarmowych i określono ich wartość pokarmową, wykorzystując współczynniki 
strawności podane przez NŻZG. Co 14 dni oznaczano zawartość tłuszczu i białka w mleku. 

Produkcję mleka kalkulowano bądź to przez odniesienie wydajności grup doświadczalnych 
do grupy kontrolnej, bądź też przez odniesienie produkcyjności każdej grupy do jej wydajność! 
początkowej. 

OMÓWIENIE WYNIKÓW 

Skarmiana kiszonka z kukurydzy zawierała 22,0% suchej masy oraż 
0.21 jedn. ows. i 19 g białka ogólnego w I kg i według oceny sensorycznej 
była dobrej jakości. Siano łąkowe było mierne i zawierało 04 jedn. owsianej 
i 90 g białka og. w I kg. Śruta pszenna miała wartość podobną do podawanej 
w Normach. zaś wartość mieszanki treściwej typu Bw skarmianej krowami! 
w grupie B wynosiła 0,93 jedn. owsianej i 201 g białka og. w I kg. Mieszanka 
treściwa stosowana dla krów o produkcji powyżej 16 kg mleka zawierała 
1,l jedn. owsianej i 144 g białka ogólnego. 

Pasze stosowane w doświadczeniu były chętnie przez krowy pobierane: 
pozostawały jedynie niewielkie ilości kiszonki, tj. ok. I kg w grupach Ki B 
i ok. 2 kg w grupie M. Podawanie mocznika nie spowodowało więc znaczącego 
obniżenia pobierania kiszonki. Wpływ mocznika na pobieranie pasz nie 207 
stał dotychczas jednoznacznie okreśłony. Huber i Sandy (5) oraz Huber 
i wsp. (6) stwierdzili ujemny wpływ wysokich dawek mocznika zastępującego 
ok. 40% białka. Holter i wsp.(3), Matras i wsp.(9), Murdock i Hodgson 
(10), jak również Treacher i wsp. (12) nie zanotowali zaś niekorzystnego 
oddziaływania tego składnika na pobieranie pasz. 

Nie zanotowano wpływu stosowania preparatów mocznikowych na stań 
zdrowotny zwierząt. 

Z danych przedstawionych w tab. 2 wynika, że średnia wartość energetyczn” 
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Tab. 1. Skład dawki podstawowej. kg 
Composition of basic ration 

 

  

 

    
Grupa K M ł B 

Kiszonka z kukurydzy 40 40 40 30 
Siano łąkowe 4 4 4 | 4 
Śruta pszenna 3 3 2.5 | 0 
Mocznik krystaliczny 0 0.28 0 ( 
Ekstruderat mocznikowy 0 0 13 . 0 
Mieszanka treściwa bezmocznikowa 0 0 0 6 
Mieszanka Mikro Bw 0.03 0.03 | 003 | 

 

Tab. 2. Wartość pokarmowa spożytych dawek oraz wyniki produkcyjne 
Feeding value of consumed rattons and production results 

 

 

   
  

 
   

 

 

 

 

 
  

 

SSS Grupa k LJ | t B 

Wartość pokarmowa dawek: 
Sucha masa, kg 15.64 15.99 16.30 17.58 
Jednostki owsiane, jo. 15.20 1563 530, 16.11 
Białko ogólne. y 1623 2451 i 2361 z5la 

Białko ogólne strawne, g 938 1563 1 Sbn 1761 
Ż» białka ogólnego w s.m. 10.4 15.3 , 14.5 14.3 

Wyniki produkcyjne: I 
Dzienna produkcja mieka (HCM) , 152 137 14.3 II 
Zużycie j.o. | kę FCM* 0.64 | 0.74 1.70 uży 
Zużycie białka ogól. str. I kę FOM* 41 | V] 3 NU 
y Kalkulacje przeprowadzonu po adyęciu potrzeb hstowych zwierzat Paa 

lab. 3. Dzienna produkcja mleka, ke 
Daly producnon of natural mik. kt 

0 | e włanw 
| Grupa Okres wstep —- —— — - — 
SJ I | myuestie D miesldce | Rome ace d 

| K 19,3 18.3 | 16.0 124 15.6 
| M 200 17.8 | 14.0 11.6 14,5 

Ł. 19,1 16,5 | 15.4 | 122 14.6 

LB 23.0 | A | 18.6 i 17.1 M 

Tab. 4. Średnia zawartość tłuszczu I białka w mleku. ". 
Average content of fat and protein in milk. *« 

— u - 1 Płaszcz LORUN 
Grupa 

okres wstępny okres własciwy nkres wstępna «bres włamiwi 

„- | NN 
| K 3,79 3,76 288 RZ) 

M 331 3,78 AA , 3.14 
E 3.74 3,93 2.99 i REM 

UB 3,44 3.69 3.09 3.30 
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dawek pobranych przez zwierzęta grup K. MiE była podobna. zaś krowy grupy 
B uzyskiwały o około 0.5 jedn. owsianej więcej. Pobieranie białka w grupach M. 
E i B było od 790 do 890 g białka ogólnego większe aniżeli w grupie deficytowej K- 

Dzienną produkcję mleka przedstawiono w tab. 3. Jej dane wskazują na to. ŻE 
krowy grupy B. otrzymujące pełne pokrycie potrzeb białkowych białkiem 
naturalnym, osiągnęły o 3,4 kg wyższą dzienną wydajność mleczna aniżel! 
zwierzęta z grupy deficytowej w białko. Wynika stad. że dawka kontrolna 
o zawartości 10% białka ogólnego w suchej masie ma niedobory tego składnika: 
co ma określone konsekwencje w produkcyjności krów. Wyniki te są zbieżne 
z wnioskami przedstawionymi przez Van Horna i wsp.(13), którzy stwierdzili: 
że krowy reagują na dodatek białka do zawartości 13 147% w suchej masie 
dawki. Według tych autorów powyżej tej koncentracji zmiana w reakcji zwierza! 
jest niewielka, choć z badań na krowach o wysokiej wydajności przeprowadzo” 
nych przez Edwardsa i Bartleya (1) wynika. że dodatek azotu w postac! 
koncentratu „Starea” do dawki zawierającej w suchej masie 13% białka 
ogólnego przyczynia się do podwyższenia wydajności mleka. 

Preparaty stosowane w doświadczeniu, zarówno mocznik krystaliczny. jak 
i ekstruderat. nie miały pozytywnego wpływu na wydajność mleczną krów: 
Od krów z grup M i E uzyskano niższą o ok. I kg wydajność mleczną niż 
w grupie kontrolnej, niedoborowej w białko. Uzyskane rezultaty są kontro” 
wersyjne w stosunku do wyników wielu autorów. Możliwość przemiany 
mocznika w białko w przedżołądkach przeżuwaczy stwierdzono już ponad 
100 lat temu i przy stosowaniu tego dodatku do dawek deficytowych w białko 
notuje się na ogół pozytywną reakcję w wydajności zwierzat (8, 10), choc 
efektywność mocznika w żywieniu krów mlecznych nie dorównuje białku 
naturalnemu (2). Przyczyn braku pozytywnego wpływu stosowanych prepaf 
tów mocznikowych można szukać prawdopodobnie w ich zbyt wysokiej dawce: 
Azot mocznikowy stanowił ok. 36% całkowitej ilości pobranego azotu. W bada” 
niach H ubera i wsp. (6), w których zwiększenie udziału mocznika do ok. 487" 
całkowitego N dawki powodowało spadek wydajności mlecznej, za główna 
przyczynę uznano lekkie obniżenie się współczynników strawności składników 
pokarmowych dawki, jakie towarzyszyło wzrostowi poziomu mocznika w dawcć 

Przy ocenie produkcji mleka (FCM) w ujęciu dynamicznym (ryc. 11 -) 
wyraźny negatywny efekt działania mocznika krystalicznego w porównaniu 
z grupą kontrolną zauważało się jedynie w pierwszych dwóch miesiącach 
doświadczenia (ryc. 1). Podawanie ekstruderatu miało zaś jedynie nieznacznić 
ujemny wpływ na wydajność mleka (FCM) w tym okresie. W trzecim miesiącu: 
w którym gwałtownie obniżyła się wydajność krów grupy kontrolnej, zanotowe” 
no w porównaniu Z nią pozytywny wpływ ekstruderatu mocznikowego. Także 
krowy otrzymujące mocznik uzyskały w ostatnim okresie wydajność podobnż 
do krów grupy K. Wskazuje to na stopniowe polepszenie wykorzystane 
stosowanych preparatów mocznikowych przez krowy, przy czym należy zauw”” 
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0 1 2 3 m-c dosw 

Grupa K 18,4 kg [FCM] 18, 2 15,9 11,4 
Grupa M 19,8 kg . 16,7 13,1 11,4 
Grupa E 17,4 kg - 16.4 14,7 11,9 
Grupa B 20,6 ką -- 20,5 17,1 16,6 

Ryc 2. Wytrwałość produkcyjna krów (FCM 
Cows' productive persnience (FCM) 

SYĆ, że zwierzęta te nie otrzymywały uprzednio preparatów mocznikowych 
W dawce. Wydaje się zatem. że okres adaptacji zwierzat do zwiększonych dawek 
Mocznika Jest znacznie dłuższy niż zalecane ok, 10 dni (1). 

Rycina 2 ilustruje przebieg krzywej laktacji w ciagu trzech miesięcy doświad- 
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czenia. Przy przyjęciu wydajności początkowej za 100% największy spadek 
produkcji mleka w ciągu tego okresu, tj. do poziomu 57%, zanotowano przy 
stosowaniu mocznika krystalicznego, nieco łagodniejszy, tj. do 62% w grupie K, 
w grupie ekstruderowej wynosił on 68%, zaś w białkowej 81%. 

Dane tabeli 3 wskazują na to, że stosowane żywienie nie miało kierunkowego 
wpływu na zawartość tłuszczu i białka w mleku, co potwierdzają także wyniki 
innych autorów (11, 14). 

Zużycie energii na produkcję 1 kg mleka (FCM) było najniższe w grupie B, 
a więc przy całkowitym pokryciu potrzeb białkowych paszami naturalnymi 
(tab. 2). Zużycie białka na 1 kg mleka było wysokie we wszystkich grupach 
otrzymujących dodatek białkowy, przy czym najwyższe w grupie otrzymującej 
mocznik krystaliczny, zaś w grupie deficytowej w białko było o 20% niższe 
w porównaniu z zapotrzebowaniem podawanym przez normy. 

ro 

WNIOSKI 

1. Dawka o zawartości ok. 14% białka ogólnego naturalnego w suchej masie 
spowodowała zwiększenie wydajności mlecznej krów o ok. 3 kg mleka dziennie 
w porównaniu z krowami żywionymi dawką zawierającą ok. 10% białka 
ogólnego. Zastąpienie ekstruderatem mocznikowym bądź mocznikiem krys” 
talicznym tej różnicy w zawartości białka naturalnego w dawkach odpowiadają” 
cej ok. 800 g białka ogólnego nie miało Ę woduiócic wpływu na wydajność 
mleczną krów. 

2. Mocznik krystaliczny miał wyraźnie setny wpływ na laktację krów 
w pierwszych dwóch miesiącach jego stosowania, co wskazuje na wydłużony 
okres adaptacji zwierząt do tego składnika dawki przy podawaniu go w wyż* 
szych dawkach. 
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PE3IOME 

MCcCJIE1OBAHKA IpOBEJIM Ha 32 MOJIO4HBIX KODOBAX H4-II IOPO/Ibl, pPa3/IEJIEHHBIX Ha 4 TPYNIIbI 
lna onpeaejjeHua 3dhpeKTHBHOCTH IpHMEHCHHA KPHCTAJLIMIECKOTO KapÓaMAĄ1a (rpymna M) 
H kapóaMujiioro %kcTpyiepaTa (rpymrna E). IlpenapaTbi npuMeHaru B KOJIHYECTBE, COCTA- 
BIAIOLNEM JKBHBAJICHT 800 r Cbiporo OeJIKa B 103aX C 1EPHIIMTOM OEJIKA OTHOCHTEJTIŁHO XHUBOTHBIX, 
NonygaBiIHX IOJIHO€ OGECIE4CHHE IIOTDEÓHOCTEH B HaTypaJIbHOM ÓeJke (rpymna B) a Takxe 
KODOB, KOPMJIEHHBIX 103014 € AEPHNATOM 3TOTO BELNECTBA (rpynna K). Co1epxaHne OeIKa B 103X 
ANa xMBOTHBIX FPyNNBI K CocTaBJiaJ1o 10%, B 103aX X€ JIA OCTAJIbEBIX 3 rpymi — ox. 14% Cbiporo 

Ką B cyxońi Macce /103. 
Kak KkpucTajuiuseckuń KapOaMW1, TaK HM Kap—aMKJIHbiń 3KCTpyjlepaT HE NOBJIAAJA 

NO1OKHTEJIBHO HA MOJIOKOTDPOJ1YKTUBHOCTŁ KODOB, A KAPÓAMHJ OKA3BIBAJI B NEpBbIX 2 MECAIAX 
Naxe OTpuIaTEeJIbHOC BJIIMAHKE HA NPOYKTUBHOCTb XHBOTHBIX. JKABOTHbie Tpynnbi B € NOJTHBIM 

E4EHHEM IIOTPEÓHOCTEŃ B HaTypaJIbHOM ÓECJIKE NOKA3AJIM Ha OK. Ż KT BbICIIYKO CYTO4HYFO 
UponykTUBHOCTb NO CpaBHCHHIO C rpyrroń, KOpMJIEHHOAŃ 10304 c AetpunruToM ÓeJIka. 

SUMMARY 

Studies were performed on 32 Lowland Black and White dairy cows divided into 4 groups to 
rmine the efficiency of crystal urea (group M) and ureal extruderate (group E). The amount of the 

Preparations used equalled 800 g of total protein in protein deficient doses in relation to animals with 
Sufficient natural protein diets (group B) and to cows fed with protein deficient diets (group K). The 
€ontent of protein in rations for the K group animals was 10% and about 14% of total protein in the 

matter in the remaining three groups. 
Neither of the preparations affected positively the cows's milking performance and crystal urea 

ład a negative effect on the productivity of the animals during the first two months. The group 
B animals with the full supply of natural protein had their daily efficiency higher by about 3 kg than 

group fed with protein deficient diets. 
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