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Studies on the Mineral Composition of Feeds Used in the Production of Commercial Mixtures

Zasadniczym warunkiem prawidlowego wykorzystania pasz w zywieniu
Zwierzat jest znajomos¢ ich skladu chemicznego. Dotyczy to takze makro-
i mikroelementow, ktorych zawarto$¢ w paszach jest zmienna w bardzo szero-
kich granicach, co stwarza potrzebg stalego oznaczania ich poziomu (1, 5, 7, 12).

Naturalna zmienno$¢ koncentracji skladnikow mineralnych w paszach
i korzystanie z danych liczbowych pochodzacych z réznych zrédet piSmien-
Nictwa jest istotnym utrudnieniem prawidlowego opracowania receptur miesza-
ek paszowych. Konsekwencja tego sa stany niedoboru czy nawet nadmiaru
Poszczegolnych pierwiastkow i wynikajace stad zaburzenia zdrowotne i pro-
dukcyjne (1).

Zmiennos¢ sktadu mineralnego pasz w przypadku komponentéw pochodze-
Nia przemyslowego zalezy od technologii ich produkcji, zas w przypadku pasz
Toslinnych od uwarunkowan biogeochemicznych, nawozenia, czynnikéw klima-
tyeznych i metod konserwacii (1, 5).

Niedobor niektorych pasz, szczegolnie wysokobiatkowych, powoduje wzrost
| Zainteresowania nowymi ro$linami, ktérych sklad mineralny nie jest w pelni
Poznany. Dotyczy to na przyklad roélin straczkowych (8). Podobna uwage
Poczyni¢ mozna takze w stosunku do innych pasz, rzadziej stosowanych jako
Sktadniki mieszanek, np. $ruta bawelniana czy skorupy jaj.

Z przedstawionych rozwazan wynika koniecznos¢ stalej aktualizacji zasob-
Nosci mineralnej surowcow paszowych w stosunku do danych dokumentacyj-
Nych uzywanych dotychczas. Uznano zatem za celowe przeprowadzenie badan
Nad skfadem mineralnym komponentéw paszowych najczesciej uzywanych do
Produkcji mieszanek przemystowych.
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MATERIAL I METODY

Proby pasz pobierano w ciagu dwu lat w Wytworni Pasz nalezacej do Przedsigbiorstwa ,Bacutil”
w Rykach woj. lubelskie. Lacznie pobrano 508 prob, stosujac si¢ do zalecenh normy PN-75/R-64769-
Z kazdej wprowadzonej do produkcji partii poszczegélnych pasz pobierano jedna probe $rednids
utworzona z wielu prob jednostkowych. Wszystkie krajowe pasze ro$linne pochodzity z rejont
potudniowo-wschodniej Polski.

Pasze spopiclano w temperaturze 550-600°C, w czasie okolo 25 godzin az do uzyskani?
szarobialej barwy popiotu. Popiot rozpuszczano w 6 N kwasie solnym. Otrzymany roztwor saczon®
do kolby pomiarowej pojemnosci 250 ml i dopelniano do kreski. Przygotowujac material d0
oznaczen przestrzegano zalecen metodycznych niezbednych przy oznaczaniu w paszach pierwiast”
kow technika ptomieniowej absorbeyjnej spektrometrii atomowej podanej przez K orola i wsp. (Q

Poziomy Ca, Mg, Na, K, Zn, Fe, Cu, Mn, Co oznaczono metoda spektrofotometrii absorpcl!
atomowej. Zawartos¢ P oznaczono wg polskiej normy PN-77/B-64781 (11).

Uzyskane wyniki opracowano statystycznie, wyliczajac wartosci $rednie i odchylenie standardowe:

WYNIKI I OMOWIENIE

Wyniki oznaczeri poziomu makroelementéw w badanych paszach przed-
stawiono w tabelach 1, 3, 5. Dane odnosnie do poziomu mikroelementow il“j
struja tabele 2, 4, 6. Z przytoczonych danych wynika, ze ogolna zawartos
elementéw mineralnych w analizowanych paszach wahala si¢ w dosé szerokich
granicach. Stwierdzenie to dotyczy zarowno zasobnosci poszczegélnych pasz
w skladniki mineralne, jak i zmiennosci poziomoéw, o czym $wiadcza wielkose!
odchylenia standardowego. Podobne zjawiska obserwowano w pracach wielt
autorow (4, 5, 7, 8, 12).

Wskazuje to na dwa aspekty, po pierwsze na koniecznos¢ stalego kontro-
lowania sktadu mineralnego komponentoéw paszowych w celu uzyskania 0d-
powiedniego zaopatrzenia mineralnego roznych gatunkéw zwierzat w zmien”

Tab. 1. Zawarto$s¢ makroelementéw w ziarnach zboz, paszach pochodnych oraz $rutach po”
ekstrakcyjnych (g/kg s.m.)
Content of macroelements in the grain of cereals, cereal feeds and extracted meals (g/kg d. matter)

Rodzaj paszy n = 2 Ma 5 Ni/
Forlaasloav-hoat Sodeat dl o liasdbhait &8
Kukurydza 254 B2110335] & 1 11,0103] 4215 04 | 0.2
Pszenica 30,109 + 02,4 29112412+ 0.6 }-3,04.09 .08 0.2
Jeczmien 20 [ 14 06| 52[19|23]08] 6522106 |02
Owies 1512005 35[1,5]/09/03| 49[15]09]03
Zyto 25 [30]05) 36|/16]12[06] 52]|21]10]0!
Otrgby pszenne 25 125105110226 11,2(03] 36109114 08
Otreby zytnie 20 109 |05 6222|0603 08|01 |04 |0l
Sruta sojowa poekstrakcyjna 25 (13103 83| 1,1 | 14102 35(1,21(08 0,1
Sruta rzepakowa poekstrakcyjna | 25 [ 62 | 08 [10,1| 1,3 | 3,6 | 1,1 |152] 2,2 | 0,8 04

Sruta arachidowa f B S 0 0 B g B e A S R B 0 B I ) 0/,1
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Tab. 2. Zawartos¢ mikroelementéw w ziarnach zboz paszach pochodnych oraz $rutach po-
ekstrakcyjnych (mg/kg s.m.)
Content of microelements in the grain of cereals, cereal feeds and extracted meals (mg/kg d. matter)

R
] Fe Cu Zn Mn Co

Eacsivensy P 2. 412S | Xoeli 15[ 2 | £S Kkl £S41 X1 45
Kukurydza 25 | 72| 321151( 32| 89|10,1{ 95(10,2| 1,0 |0,5
Pszenica 30 | 22525 15232 115 92| 65| 52/ 0,5 (0,1
Jeczmien “| 20 |145(32 [102| 1,2 | 40|22 40| 52| 1,1 |08
Owies 15| 95/10,2(10,5( 3,4 | 100 {20,1| 95{20,5| 0,5 |0,1
Zyto 25 | 90(102] 67| 1,2 | 30{202| 40| 58|01 |0,1
Otrgby pszenne 25 | 105]20,0| 3,6( 1,2 | 95(200| 75(10,2]| 0,1 |0,1

Otreby zytnie 20 [125)150| 38|06 | 60|150| 80| 56| 0,1 {0,01
Sruta sojowa poekstrakcyjna 25 TIIV 02T S L2 oo NIo s ros 1or
Sruta rzepakowa poekstrakcyjna | 25 | 360 (20,1 (21,5] 3,2 | 80-[10,0| 75 {120/ 1,1 |02
Sruta arachidowa 30 | 951|100 85| 22 | 200 (21,0 115{102| 0,4 |03

Tab. 3. Zawarto$¢ makroelementow w nasionach roslin straczkowych (g/kg s.m.)
Content of macroelements in the seeds of legumes (g/kg d. matter)

F Ca P Mg K Na
Rodzaj paszy n = -
£ £ ol | L8 kR |18 12 et lamal 1551 2ad 48
Lubin zolty pastewny 10 [ 54|13 |58 |16|10]|04 | 22|03 |15]0,2
Bobik nadwislanski 20 118,03 (60 (08 (11/|02]156]| 12 ]02]0,1
Peluszka 251131014210 (13 (01 |166}22 |04 |02
Groch 20| 1,5/03|51]12]18]03]152]123]03]0.1
&krajowa Progres 10 [42]02]61]05[20]05[190]|62]21]05
Tab. 4. Zawarto$¢ mikroelementoéw w nasionach roslin straczkowych (mg/kg s.m.)
Content of microelements in the seeds of legumes (mg/kg d. matter)
5 Fe Cu Zn Mn Co
ReDpret g il i L B ™ R e g b - e i T T W T
Lubin 761ty pastewny 10 | 228 |1200( 4,2 1,1 | 150 | 20,0 (40,0} 5,2 { 0,2 | 0,1
Bobik nadwislariski 20 (178 116,2]10,8]| 2,1 | 72 |185(10,0( 1,2 | 0,7 |0,1
Peluszka 25108 1 *57Z15 6,81 153 | 65 102492511 3.2 LS 117
Groch 20 | 76i=13%%22 | 1.2 | ¥ 11513201 611031005
Soja krajowa Progres 10 |195]100] 88| 1,2 | 71| 1,2]120] 82 | 0,2 | 0,1

Nych okresach ich stanéw fizjologicznych i produkcji, po drugie okresla to takze
Uwarunkowania geochemiczne zasobnosci mineralnej pasz.

Kolejnosé ilosciowego wystgpowania elementow mineralnych w ziarnach,
Nasionach, paszach pochodnych i $rutach poekstrakcyjnych wraz z liczbami
Charakteryzujacymi ich poziomy przedstawiala si¢ nastgpujaco:

K > Pid Ca > Mg > Na >
0,8-15,2 2,5-10,2 0,9-6,2 0,8-3,9 02-14
Fe > Zn > Mn > Cu > Co
72-360 30-200 40-115 3,6-21,5 0,1-1,1

Y
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Tab. 5. Zawarto$¢ makroelementéw w paszach pochodzenia zwierzecego (g/kg s.m.)
Content of macroelements in the feeds of animal origin (g/kg d. matter)

Ca P Mg K Na
Rodzaj paszy n

X +S X +S X +S X +S X +S
Maczka rybna ,,Odra” 2 1203 LS EU1S6 L6118 1 08 1 501 1.1:1193 | 62
Maczka rybna ,,Iceland” 30811931 6211162 ] 421122 | 0,8 | 40 | 2,1 sbZ8:4i5,3
Maczka rybna z Peru 15.11S.60k 22016201 501108 ] 1,2 | 841 1.2 {20 1akiiS
Maczka z krwi ,, Tyszowce” 28 (19,2 52/10,1| 08(0,6 [ 03 [ 42 | 08 [10,7] 52
Maczka migsno-kostna 308 0124111122i1032 || 52 [i24.| 0.8.] 4,7.1.0,5.].2.64:08
Maczka kostno-migsna 25 119,020,2]78,0152|30 |06 (0501 | 50( 1,2
Maczka ze skorup jaj 10 [36,2140,5| 64| 1,2(50 120201 04]02
Kazeina 20| 06| 08 22| 09|01 ]01 04021 01]02

Tab. 6. Zawarto$¢ mikroelementow w paszach pochodzenia zwierzecego (mg/kg s.m.)
Content of microelements in the feeds of animal origin (mg/kg d. matter)

Fe Cu Zn Mn Co
Rodzaj paszy n

X +8 -1 % P R +S | % +S X 1S
Maczka rybna ,,Odra” 25 |325| 32 321 58170 (222|105 32,005 |02
Maczka rybna ,Iceland” 30 (405 ( 28 (32,1 53|194140,5|192 152 08 04
Maczka rybna z Peru 15 | 352 | 40 |352(10,1]203 [22,0] 194 [60,2] 1,2 |1,0
Maczka z krwi ,, Tyszowce” 28 | 280 | 40 |20,1] 52|100| 6,8 100 32,1/ 0,3 |01
Maczka migsno-kostna 30 | 150 | 28 |152| 6,1 30 (30,2 70 (12,5] 0,2 {01
Maczka kostno-migsna 25| 80| 10 | 82| 1,1]| 108 [40,2| 60| 52| 1,0 {0,2
Maczka ze skorup jaj 10| 20 5| 12| 03| 40| 28| 40| 68/ 0,1 [005
Kazeina 20 10| 5| 08| 02| 20| 1,8} 30| 52|01 [002

W nasionach roélin straczkowych przyjeta nieco inny szereg:

Jo P> (2 Na > Mg >
22-15 4,2-6,1 1,3-54 0,2-2,1 1,0-2,0
Fe'> Zn > Mn > Cu > Co ‘
76-228 45-150 10-120 42-10,8 0,2-0,7
W paszach pochodzenia zwierzgcego kolejnos¢ ta byla jeszcze inna: %
Ca > ¥ > Na > K 2 Mg >
0,6-362 2,2-78 0,1-19,3 0,2-94 0,2-84
ke > Zn > Mn > Cuu> Co
10-405 20-203 30-1%4 0,8-35.2 0,1-1,2

Przedstawione kolejnosci ilosciowego wystepowania badanych sktadnikoW
mineralnych w paszach sa podobne do odpowiednich danych z innych opraCo’
wan (5, 8, 12). Nie mozna jednak dokona¢ tutaj bezposrednich poréwnan, nie
znaleziono bowiem w dostgpnym pismiennictwie pracy o podobnym ukladzi€
metodycznym. Sumaryczne opracowanie Karasia i Witczaka (5) stanowiac®
calosciowe ujecie wielu badan polskich jest wynikiem zbioru prac o rozny¢
uktadach metodycznych i wielu zastosowanych metodach oznaczen, co w pold-
czeniu z réznymi sposobami pobierania i przygotowywania prob do analiz czy™
wszelkie porownania do$¢ ryzykownymi. Podkreslenia wymaga takze fakt, 2

-
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dane zawarte w tabelach pochodza z do$¢ dhugiego okresu. Autorzy zwracaja
ponadto uwagg na fakt, ze brak jest oznaczen elementéw mineralnych w wielu
Paszach stosowanych dzisiaj powszechnie w mieszankach przemystowych.
Porownanie uzyskanych wynikow oznaczen do danych z Norm Zywienia
Zwierzat Gospodarskich byloby réwniez duzym uproszczeniem ze wzgledu na
fakt, ze wielkosci zawarte w Normach sa z reguly danymi przyblizonymi,
4 ponadto poszczegdlne komponenty paszowe nie sa jedynymi stosowanymi
W zywieniu w dluzszym czasie.

W pismiennictwie spotka¢ mozna natomiast do$¢ duza liczbe danych o za-
Sobnosci mineralnej $rut poekstrakcyjnych (2, 3, 9, 10). Analizujac zawarto$¢
elementow mineralnych w badanych $rutach, zwraca sie uwage na do$¢ duza ich
Zasobnos¢ w fosfor i potas. Podobne spostrzezenia poczynili Przedpelski
1 Kara$ (12) na podstawie danych zbiorczych z piSmiennictwa zaréwno
krajowego, jak i zagranicznego.

Wazna jest takze zawarto$¢ elementow mineralnych w nasionach roslin
Straczkowych, ktore stanowia coraz bardziej znaczaca pozycje w zywieniu
Zwierzat. Matyka i wsp. (8) stwierdzaja, ze nasiona tych roslin zawieraja
Szczegoblnie korzystny stosunek Ca: P ijednocze$nie stosunkowo duza zawartosc¢
Magnezu i manganu, szczegdlnie w tubinie zoltym pastewnym. W naszych
badaniach nie stwierdzono jednak, aby tubin zolty zawieral wysokie poziomy
Magnezu i manganu. Interesujace wydaje si¢ poroOwnanie zasobnosci mineralne;j
Sruty sojowej poekstrakcyjnej pochodzacej z importu z poziomem elementoéw
Mineralnych w nasionach soi krajowej Progres z uprawy r. 1987. Nasiona soi
Zawieraly duzo wigksze iloci pierwiastkow z wyjatkiem fosforu i cynku.
WSkazuje to zarowno na wplyw warunkow biogeochemicznych rejonu uprawy,
Jak i zapewne na wplyw proceséw technologicznych.

Reasumujac przedstawione badania stwierdzi¢ trzeba, ze moga by¢ one
Pomocne w opracowaniu dawek pokarmowych i tym samym przyczynic si¢ do
Zwiekszenia efektywnosci zywienia zwierzat.

WNIOSKI

1. Ziarna zboz, pasze pochodne oraz $ruty poekstrakcyjne i nasiona
Straczkowych charakteryzuje podobny szereg ilosciowy wystepowania makro-
tlementow i duza zawarto$é potasu i fosforu.

2. Pasze pochodzenia zwierzgcego posiadaja inny szereg zawartosci makro-
Clementow i nie zawsze korzystny stosunek zawartosci wapnia do fosforu.

3. Kolejnoé¢ ilosciowego wystepowania mikroelementow we wszystkich
Todzajach badanych pasz jest podobna przy najwigkszej zawartosci w zelazo
I Cynk.

.
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PE3IOME

Omnpenenmunu conepxanne Ca, P, Mg, Na, K, Fe, Cu, Zn, Mn u Co B 508 mpobax 3epeH
U CeMSIH 3€PHOBBIX M CTPYYKOBBIX PACTEHHH B KOPMax JKHBOTHOTO HJIH TPOMBIILIEHHOTO
NPOHUCXOXACHHS. OTMETHIM 3HAYMTE/IbHBIC PA3HUILI B YPOBHE MHHEPAJIbHBIX JJIEMEHTOB
B OTJEJIbHBIX BHJaX KOPMOB, a TAKXE H3MEHYUBOCTb YpOBHEH B kopMax. Ocobenubie kosiebanus
CONEPKAHMS MHHEPAJIbHBIX JJIEMEHTOB OOHAPYKHJIM B pACTHTEJbHBIX KopMmax. HeobxommmoO
MOCTOSTHHOE OIPE/IEJICHHE COCTaBA MHMHEPAJIbHBIX KOPMOBBIX KOMIIOHEHTOB /ISl yCTAHOBJICHHA
NPaBHJILHOIO MHHEPAJILHOTO 00ECTIeYeH s KUBOTHBIX.

SUMMARY

The content of Ca, P, Mg, Na, K, Fe, Cu, Zn, Mn and Co was determined in 508 cereal
and legume grain and seed samples from the feeds of animals origin and in commercial mixtures-
Considerable differences were found in the level of mineral elements in individual kinds of feeds
and also their level variation in the feeds. The content of mineral elements varied especially in plant
feeds. The mineral composition of feed components should always be marked to know if animals
were supplied with proper mineral elements.




