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Praca jest kontynuacją badań nad metabolizmem i dożywianiem mineralnym kóz na tle 
warunków biogeochemicznych płd.-wsch. Polski. W poprzednich pracach określono podsta- 
wowe parametry gospodarki mineralnej u kóz, wykazując istnienie niedoborów i dysproporcji 
w ich zaopatrzeniu mineralnym. Dalszym etapem badań było określenie wpływu mieszanki 
mineralnej o oryginalnej recepturze, dostosowanej do podstawowego stanu zaopatrzenia Ży- 
wieniowego kóz i stwierdzenie jej wpływu na cechy metabolizmu mineralnego (3). 

Badanie jedynie gospodarki mineralnej jest wyraźnym uproszczeniem, nie pozwala 
bowiem na śledzenie wpływu dodatku mineralnego na kierunki innych przemian metabo- 
licznych. W ocenie przydatności mieszanki mineralnej konieczne jest także analizowanie 
parametrów rozrodu zwierząt, nie ulega bowiem wątpliwości, że składniki mineralne 
wywierają znaczny wpływ na rozród (3, 4, 5). 

Celem prezentowanego badania jest określenie wpływu dodatku mieszanki mineralnej 
na wybrane parametry tzw. profilu metabolicznego i niektóre cechy rozrodu. 

MATERIAŁ I METODY 

Badania wykonano w fermie kóz zlokalizowanej w woj. rzeszowskim. Stawkę kóz rasy saanen o wydajności 
rocznej 1000 kg mleka, przy procencie tłuszczu 3,6, białka 7,9 i przeciętnej długości laktacji ok. 260 dni podzielono 
metodą analogów na dwie grupy po 15 szt. Grupa kontrolna (K) nie otrzymywała mieszanki mineralnej, zaś grupa 
doświadczalna (D) otrzymywała mieszankę w składzie: fosforan jednowapniowy "Bonarka" 668,8, dolomit 
paszowy 175,0, chlorek sodu 150,0, siarczan miedzi 2,5, chlorek manganawy 1,0, tlenek cynku 2,5, chlorek kobaltu 
0,2 g/kg w ilości 5 g dziennie. Doświadczenie trwało dwa lata. Przed rozpoczęciem pobierania materiału do badań 
zwierzęta poddawane były badaniu lekarsko-weterynaryjnemu. 

Próbki krwi pobierano siedmiokrotnie w czasie laktacji kóz, tj. od marca do listopada w odstępach jednomiesięcznych. 
 

* Praca finansowana przez KBN, nr projektu 55881 91 02. 
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W pełnej krwi oznaczono liczbę krwinek czerwonych, białych oraz poziom hemoglobiny. W surowicy 
oznaczono zawartość glukozy, białka ogólnego i cholesterolu całkowitego przy użyciu zestawów analitycznych 
POCH-Gliwice. Aktywność GOT i GPT określono przy użyciu monotestów firmy L a c h e m a. Poziom 
a-amylazy określono metodą Ca rawa ya, stężenie bilirubiny wg metody Malloya i Evelyna, zaś 
koncentrację kreatyniny oznaczono wg metody Follina (6, 10). 

Dokonano oceny wskaźników rozrodu kóz po jednorocznym czasie stosowania mieszanki mineralnej. 
Oceniano następujące wskaźniki: procent zapłodnienia, czas trwania ciąży, okres pojawiania się jawnej rui, liczbę 
ciąży mnogich, masę ciała koźląt po urodzeniu, odsetek śmiertelności koźląt, liczbę przypadków kolibakteriozy i 
innych chorób koźląt. 

WYNIKI I OMÓWIENIE 

Oceniając wpływ dożywiania mineralnego kóz na wskaźniki hematologiczne kierowa- 
no się kilkoma przesłankami. Po pierwsze, stwierdzeniem, że na obraz krwi duży wpływ 
mają warunki środowiskowe z żywieniem i utrzymaniem jako głównym elementem środo- 
wiska hodowlanego. Po drugie, w dostępnym piśmiennictwie nie znaleziono pracy 0 
wpływie dożywiania mineralnego kóz na zachowanie się wskaźników hematologicznych. 
Trzecim czynnikiem była wykazana wcześniej duża labilność wskaźników hematologicz- 
nych u tego gatunku, co, jak się wydaje, w głównej mierze związane jest ze zróżnicowanymi 

Tab. 1. Zestawienie poziomów hemoglobiny, erytrocytów i leukocytów we krwi kóz 
Comparison of the haemoglobin concetration, erythrocytes and leukocytes in blood of goat 

 

 

 

 

 

       
Wskaźnik _ | Pobranie D K P2 P3 

M SD Pi M SD Pi 
mzoe 

Hemoglobina 1 6,20 0,96 b 6,63 0,82 ab >0,70 ab 
mmol/l 2 751 0,94 d 7,74 0,70 c >0,56 ab 

3 23a cd 1,60 | 0,76 c >0,34 ab . 
4 GTowiu0/z1. be 1,00 | 0,46 b >0,336 | ab 
5 890 | 077 e 8,45 0,43 d >0,14 b 
6 548 | 0,65 a 6,04 0,64 a >0,08 a 
Ż 6,87 | 0,16 bed mał 0,74 be >0,19 a 

zonc”! 

Erytrocyty 1 5,92 | 0,98 ab 6,26 0,80 a >0,43 a 
"m 2 6,14 | 0,70 b 6,52 0,75 a >0,27 a 

3 2280: 076 c 1,67 0,62 c >0,24 a 
4 1,38 0,77 c 1,63 0,87 c >0,52 a 
5 702 | 0,58 c 1,43 0,81 be >0,34 a 
6 5,38 0,30 a 6,33 0,74 a <0,01 ab 
1 4,32 1,78 a 6,62 0,61 ab <0,1 a -osGEJ 

Leukocyty 1 540 | 3,22 a 4,01 1,15 ab >0,23 cd 
GA 2 3,20 1,16 a 2,98 1,24 a >0,70 c 

3 12,54 | 2,13 b 4,69 1,84 be <0,01 ab 
4 9,72 3,13 b 6,17 0,94 cd <0,001 d 
ś 10,82 | 261 b 6,65 0,74 d | <0,001 d 
6 MSDT 4738 b 7,04 | 0,50 de <0,01 bd 
7 10,99 | 1,48 b 7,92 1,45 e <0,001 d " mój 

    
 

D - grupa doświadczalna, K - grupa kontrolna. 
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Tab. 2. Aktywność transaminazy asparaginianowej GOT, GPT i bilirubiny 
Activity of GOT, GPT and bilirubine in serum of goats 

 

 

 

 

 

Wskaźnik | Pobra- D 3K Pz | P3 
nie 

M |SD|v | P | M | sD.| V | B 

GOT 1 | 29,83] 532 | 17 | e | 30,45| 4,65 | 15 | d |>0,74| a 
u 2 | 26,98] 3,85 | 14 | be | 27,33] 3,91 | 14 | d |>081| a 

3 |2027| 319 | 15 | a | 20,74] 2,94 | 14 | ab |>0,69| a 
4 |1947| 1,34 | 6 a |1969] 121 | 6 a |>0,65| a 
5 |20,34| 437 | 24 | a |2195| 3,54 | 16 | b |>029] a 
6 | 24,46| 2,88 | 11 b |2469| 271 | 10 | c |>083| a 
7 |21,48 | 3,29 | 15 | a |2185| 3,07 | 14 | b |>075| a 

GPT 1 |1117| 4,04 | 36 | ab | 10,06] 3,43 | 34 | a |>04| a 
u 2 |10,06| 3,43 | 34 | a |1227| 4,28 | 34 | ac |>0,14| a 

3 |1291| 186 | 4 b |1285| 190 | 14 | c |>093| a 
4 |13,33| 188 | 14 | b |12,91| 1,86 | 14 | bc |>055| a 
5 |1121| 175 | 15 | a |1099| 3,69 | 33 | abe | >0,83| a 
6 |10,53| 213 | 20 | a |10,56| 168 | 15 a |>097| a 
7 |1163| 3412 | 27 | ab | 1131] 1,72 | 15 | ab |>0,74| a 

Bilirubina 1 | 238 | 112 | 47 | ab | 1,92 | 0,65 | 34 | a | 019 | be 
iumol/ 2 | 245 | 105 | 43 | ab | 2,45 | 105 | 43 | ac | 100 | ac 

3 2,18 | 0,65 30 ab 2,18 | 0,65 30 a 1,00 ac 

4 | 271 | 089 | 32 | b | 319 | 1,53 | 48 | be | 032 | ab 
5 | 2,53 | 045 | 18 | b | 345 | 128 | 37 | e | 017| a 
6 | 283 | 150 | 53 | b | 209 | 067 | 32 | a | 010] c 
17 | 192 | 0,65 | 34 | a | 235 | 0,59 | 25 | ab | 0,07 | ab 

             
 

D - grupa doświadczalna, K - grupa kontrolna. 

warunkami środowiska hodowlanego, w jakich bytują kozy (1, 2, 7, 8). Porównując dane 
liczbowe określone w badaniach (tab. 1) należy stwierdzić, że mieściły się one w szerokich 
granicach wielkości podawanych przez innych autorów (2, 7, 8). Zanotowano jednocześnie 
brak oddziaływania mieszanki mineralnej na wskaźniki hematologiczne krwi kóz. Tłuma- 
czyć to może fakt, iż korzystne oddziaływanie substancji mineralnych na procesy krwio- 
twórcze udaje się wykazać jedynie wówczas, gdy niedobory mineralne są znacznego 
stopnia. 

Istnieje szczególnie mało danych o cechach profilu metabolicznego krwi kóz, jego 
zmianach związanych z produkcyjnością, warunkami utrzymania i żywienia. Ściślejsze 
określenie wielkości takich wskaźników jest niezmiernie pomocne w diagnostyce chorób 
zaliczanych do tzw. "syndromu produkcyjnego”, takich jak osłabienie wydajności mlecznej 
czy zmniejszenie zdolności reprodukcyjnych (3, 4, 5, 11, 12). Drugą przesłanką, którą 
kierowano się podejmując badania aktywności enzymów, był fakt, że testowana mieszanka 
mineralna, mająca w swym składzie fosforan z Bonarki, zawiera fluor. Istnieje wprawdzie 
norma dopuszczająca poziom 0,5% fluoru w fosforanie, lecz wielkość ta odnosi się do krów 
mlecznych. Nie ma natomiast takiej normy, jeśli chodzi o kozy, a jest to bardzo istotne, 
gdyż właśnie kozy mają naturalną zdolność kumulowania pierwiastków. Fluor osadzając 
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Tab. 3. Zestawienie poziomów kreatyniny i a-amylazy w surowicy krwi kóz 
Comparison of the creatynine and a-amylase in serum of goats 

 

 

 

 

            
 

 

 

 

 

 

Wskaźnik | Pobra- D K Fasz| 3 

ło M SD v PP |M|SD| vV | Pi 
Kreatynina | 1 83,16 19,41 23 d |85,20|17,27)] 20 | d |>0,77] ab 

umol/l 2 53,41 11,57 21 a |58,63| 5,89 | 10 | b |>0,14] a 
3 65,42 4,46 6 b |66,24| 4,80) 7 c |>0,64| a 
4 54,23 3312 24 a |58,40| 3,87 | 6 b |>0,26] a 
5 60,14 8,28 13 a ||S517[503:| | 9 a |>0,01| b 
6 69,53 8,08 11 bc |65,53| 6,27 | 9 c |<0,15| ab 
7 76,60 8,63 11 cd |66,55|10,91| 16 c |>0,02|] b 

a-amylaza| 1 24,53 8,26 34 a |24,53| 8,26 | 34 a |>1,00| acd 
ul 2 nie badano | nie badano | nie badano 

Ś 9,33 5,78 62 b |14,67| 6,87 | 47 b |<0,04| cde 
4 5,60 2,03 36 6 ||13,33! 390:) | 29 b |<0,001 be 
s 8,00 2,62 32 b |13,87| 3,66 | 26 b |<0,001 be 
6 nie badano | nie badano | nie badano 
w, 7,47 1,40 19 b | 8,80 | 4,05 | 46 611302514 

D - grupa doświadczalna, K - grupa kontrolna. 

Tab. 4. Zestawienie poziomów glukozy, cholesterolu i białka ogólnego w surowicy krwi kóz 
Comparison of the glucose, cholesterol and total protein in serum of goats 

Wskaźnik _ |Pobranie D K P2 P3 

M SD Pi M SD Pi 

Glukoza 1 2,30 0,35 c 2,41 0,29 ab >0,47 a 
mmol/ 2. 1,88 0,34 a 2,00 0,40 a >0,50 a 

3 2,64 0,58 cd 2,70 0,50 be >0,81 a 
4 2,97 0,55 d 2,85 0,46 c >0,62 a 
s" 2,29 0,64 be 2,40 0,59 ab >0,71 a 
6 1,93 0,55 ab 2,13 0,50 a >0,42 a 
A 225 0,33 be 2,33 0,36 ab >0,62 a 

Choresterol 1 313 0,73 c 2,95 0,39 c >0,53 a 
całkowity 2 2,03 0,52 ab 231 0,34 ab >0,19 a 
mmol/l 3 1,85 00,47 a 1,98 0,43 a >0,54 a 

4 2,01 0,38 a 2,16 0,32 ab >0,38 a 
5 2,40 0,27 b 2,54 0,37 b >0,37 a 
6 Zał 0,32 ab 2,29 0,24 ab >0,54 a 
A 1,99 0,40 a 2,14 0,14 a >0,28 a 

Białko 1 76,90 5,36 b 76,93 4,71 b >0,99 a 
ogólne 2 67,18 4,40 a 69,66 34 a >0,30 a 

gl 3 76,80 | 10,70 ab 77,84 8,39 b >0,82 a 
4 68,30 2,67 a 70,24 3,35 a >0,19 a 
Ś 85,20 4,21 c 85,41 4,26 c >0,91 a 
6 68,33 2,56 a 71,30 ZL a <0,02 a 
a 68,52 5,54 a 11,34 5,13 a >0,27 sA)  

          
D - grupa doświadczalna, K - grupa kontrolna. 

 

 
 



Wpływ dożywiania mieneralnego kóż.. 137 

Tab. 5. Zestawienie danych o cechach rozrodu kóż w poszczególnych grupach 
Comparison of procrcation indicator between groups K and I) of poats 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 
  

 
  

 

 
   

 

   
wskaźniki I II 
rozrodu l 

n K | 5 : n K D 

1. Średnia masa ciała 120 Śs MMO Ma SS 62 
kóż przed porodem (kg) | | 

t 
-. Procent zapłodnień 120 95 5 1” UR . e) 

3. Czas trwania ciąży 120 152 ae 1 mo o 1583 | 150 
w dniach | | 

4. Okres pojawiania się jawnej 10 przełom | połowa 1 połowa jeden 
rui w grupach u pierwszych sierpnia i WrZEŚNIA | wrzesnia Wdzień 
sztuk WTZUSNIA i | 

I . | 

5. Liczba ciąży mnopich I 120 M : 5 , nd 3 ; 4 

6. Średnia masa ciała koźląt(kg) 120 | an 28 
- po urodzeniu 23 25 25h 24 
- po 1 tygodniu życia 25 20 ! 33 4.1 
- po 2. tygodniu życia 34 35 35 sa 
- po 3. tygodniu 40 S2 40 

7. Liczba poronień 120 - | l nu" M - 
o 0 o. WE , 

X. iczba upadków koźląt ok. | 12 5 3 le | h i 5 
Mies. ZYCIA i | 
ADSEANNNNNE | m a NZENNNNESNEEEEEENONENNEEN 
9. iczba przypadków koli- 120 | h | 2 | nv 7 4 
hakieriozy potwierdzana | 
bakteriologicznie | 

 

n > liczba zwierząt (po rownej liczbie w prupachi I - pierwszy rok stosu wania mieszanek. I] - drugi rok 
Słosowania mieszanek, K - grupa kontrolna: D - prupa doświadczał na. £ E 

Się w organizmie najpierw powoduje uszkodzenie watroby, następnie dopiero osadza się 
W kościach, dając fluorozę. 

Obserwowana zmienność aktywność enzymów i poziomu bilirubinv (tab. 2) mieściła 
się w granicach wahań osobniczych i nie wskazywała na jakiekolwiek procesy chorobowe 
Uszkadzające wątrobę, stąd wniosek, że dodatek testowanej mieszanki nie wph nał newa- 
tywnie na funkcje tego narządu. Uzyskane w badaniach wielkości aktyw ności transaminaż 
były zbliżone do podawanych przez Wójcika iwsp.(l2joraz Białkowskiego 
iwsp. (1,2). Nie można natomiast porów nać poziomu bilirubiny. poniewaz nie znaleziono 
Pracy podająccej wielkość tego wskaźnika u kóż. 

Uzupełnieniem przedstawionych rozważań było określenie wartości kreatyniny w 
surowicy krwi kóz (tab. 3). Nie zanotowano wpływu testrowanej mieszanki mineralnej na 
Poziom tego metabolitu, jednakże mozna stwierdzić, ze poziom krcatynim mieścił się w 
dolnych granicach wielkości, jakie notuje się u bydła i owiec. 

Przyjmuje się, ze eeamvlaza obecna we krwi jest pochodzenia Sliniankowega i 

irzustkowego. Znane są substancje, które wyzwalają wzrost akhiwności eeamylaży W 
ustroju. Jest to np. moncnzynia, która przeż łaczne działanie jonów Ca 1 Na stymuluje 

u 
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uwalnianie a-amylazy do tkanek (3). Interesujące zatem było, jak jony te zawarte w 
mieszance i wchłaniane do organizmu kóz wpływały na aktywność owego enzymu. Przy 
pierwszym pobraniu materiału aktywność enzymu była jednakowa w obu grupach, spadła 
natomiast przy kolejnych pobraniach. Można więc sądzić, że dodatek mineralny był 
obojętny dla aktywności a-amylazy. 

W zakresie wpływu dożywiania mineralnego na poziom glukozy, białka całkowitego, 
oraz cholesterolu całkowitego (tab. 4) w dostępnym piśmiennictwie panują dość rozbieżne 
poglądy. Białkowski i wsp. (1, 2) oraz niektórzy badacze radzieccy (cyt. wg 3) 
stwierdzają wyraźny wpływ dożywiania mineralnego na wzrost poziomu tych wskaźników, 
łącząc to z ich korzystnym oddziaływaniem m. in. na florę i faunę przedżołądków, a tym 
samym na wykorzystanie paszy. W innych zaś pracach nie wykazuje się wpływu dodatków 
mineralnych na kształtowanie się analizowanych wskaźników. 

Określone w pracy wartości były podobne do stwierdzonych przez innych autorów (2, 
3, 12), jako wielkości fizjologiczne. 

Wpływ dodatku mieszanek mineralnych na niektóre cechy rozrodu kóz przedstawiono 
w tab. 5. Wykazano dodatni wpływ mieszanki mineralnej na średnią masę ciała kóz przed 
porodem, procent zapłodnień. Mieszanka działała nieznacznie skracająco na długość ciąży. 
Ruja u kóz z grupy (D) pojawiła się od 1 do 2 tygodni później niż u kóz z grupy (K). 
Jednoznacznie i bardzo wyraźnie mieszanka mineralna wpłynęła na masę ciała koźląt po 
urodzeniu i do 3 tygodnia ich życia. W obu latach doświadczenia liczba przypadków 
kolibakteriozy u koźląt z grupy (D) była mniejsza w stosunku do grupy (K). Może to 
świadczyć o większej sprawności układu immunologicznego tych zwierząt. 

Reasumując całość badań, trzeba stwierdzić, że wpływ dożywiania mineralnego kóz na 
wybrane cechy profilu metabolicznego był niewielki, zmienny i nie dający określić się W 
jedną zwartą całość. Być może, dopiero znaczne niedobory mineralne powodowałyby 
zaistnienie wyraźnych zmian. Z kolei wyraźny wpływ dożywiania kóz na niektóre cechy 
rozrodu świadczył o istnieniu niedoborów mineralnych u tych zwierząt i był bezpośrednim 
dowodem wykorzystania testowanej mieszanki. 

WNIOSKI 

1. Nie stwierdzono wpływu dożywiania mineralnego kóz na kształtowanie Się 
wskaźników hematologicznych, biochemicznych i enzymatycznych krwi tych zwierząt. 

2. Wykazano korzystny wpływ dożywiania mineralnego na niektóre wskaźniki rozrodu: 
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SUMMARY 

A two-years' experiment on influence of mineral feeding of goats was carried out on the chosen haematolo- 
gical parameters: erythrocytes, haemoglobin concentration, leukocytes, enzymes: GOT, GPT, a-amylase, the level 
of biochemical indicators and some features of bearing. On the one hand, there was no influence of mineral feeding 
of goats on forming hematological, biochemical and enzymatical indicators of goats” blood. But on the other hand 
the studies observed a favourable influence of mineral feeding on some indicators of bearing. 


