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Wplyw dozywiania mineralnego koz na wskazniki profilu metabolicznego krwi i
niektore cechy rozrodu

The Effect of Extra-Mineral Nutrition of Goats on the Blood Metabolic Profile and Some Procreation
Indicators

Praca jest kontynuacja badai nad metabolizmem i dozywianiem mineralnym k6z na tle
warunkéw biogeochemicznych pid.-wsch. Polski. W poprzednich pracach okreslono podsta-
wowe parametry gospodarki mineralnej u k6z, wykazujac istnienie niedoboréw i dysproporcji
W ich zaopatrzeniu mineralnym. Dalszym etapem badan bylo okreslenie wplywu mieszanki
mineralnej o oryginalnej recepturze, dostosowanej do podstawowego stanu zaopatrzenia Zy-
wieniowego kéz i stwierdzenie jej wplywu na cechy metabolizmu mineralnego (3).

Badanie jedynie gospodarki mineralnej jest wyraZnym uproszczeniem, nie pozwala
bowiem na §ledzenie wptywu dodatku mineralnego na kierunki innych przemian metabo-
licznych. W ocenie przydatno$ci mieszanki mineralnej konieczne jest takze analizowanie
parametréw rozrodu zwierzat, nie ulega bowiem watpliwosci, ze skfadniki mineralne
Wywieraja znaczny wplyw na rozréd (3, 4, 5).

Celem prezentowanego badania jest okre§lenie wplywu dodatku mieszanki mineralnej
na wybrane parametry tzw. profilu metabolicznego i niektére cechy rozrodu.

MATERIAL I METODY

Badania wykonano w fermie k6z zlokalizowanej w woj. rzeszowskim. Stawkg kéz rasy saanen o wydajnosci
rocznej 1000 kg mleka, przy procencie tuszczu 3,6, biatka 7,9 i przecigtnej dtugosci laktacji ok. 260 dni podzielono
metoda analogéw na dwie grupy po 15 szt. Grupa kontrolna (K) nie otrzymywata mieszanki mineralnej, za$ grupa
do$wiadczalna (D) otrzymywala mieszankg w skladzie: fosforan jednowapniowy "Bonarka" 668,8, dolomit
Paszowy 175,0, chlorek sodu 150,0, siarczan miedzi 2,5, chlorek manganawy 1,0, tlenek cynku 2,5, chlorek kobaltu
0,2 g/kg wiloéci 5 g dziennie. Doswiadczenie trwalo dwa lata. Przed rozpoczeciem pobierania materiatu do badan
Zwierzgta poddawane byly badaniu lekarsko-weterynaryjnemu.

Prébki krwi pobierano siedmiokrotnie w czasie laktacji k6z, tj. od marca do listopada w odsigpach jednomiesigcznych.
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W petnej krwi oznaczono liczbg krwinek czerwonych, biatych oraz poziom hemoglobiny. W surowicy
oznaczono zawarto$é glukozy, biatka ogélnego i cholesterolu catkowitego przy uzyciu zestawéw analitycznych
POCH-Gliwice. Aktywno§é GOT i GPT okreslono przy uzyciu monotestéw firmy L a ¢ h e m a. Poziom
a-amylazy okre§lono metoda Carawa y a, stgzenie bilirubiny wg metody Malloya i Evelyna,zaé
koncentracjg kreatyniny oznaczono wg metody Follina (6, 10).

Dokonano oceny wskaznikéw rozrodu kéz po jednorocznym czasie stosowania mieszanki mineralnej-
Oceniano nastgpujace wskazniki: procent zaptodnienia, czas trwania cigzy, okres pojawiania sig jawnej rui, liczbg
cigZy mnogich, masg ciata koZlat po urodzeniu, odsetek $miertelnosci koZlat, liczbg przypadkéw kolibakteriozy i
innych choréb koZlat.

WYNIKI I OMOWIENIE

Oceniajac wplyw dozywiania mineralnego k6z na wskaZniki hematologiczne kierowa-
no si¢ kilkoma przestankami. Po pierwsze, stwierdzeniem, Ze na obraz krwi duzy wplyw
maja warunki Srodowiskowe z Zywieniem i utrzymaniem jako gtéwnym elementem §rodo-
wiska hodowlanego. Po drugie, w dostgpnym piSmiennictwie nie znaleziono pracy ©
wplywie dozywiania mineralnego k6z na zachowanie si¢ wskaZnikéw hematologicznych.
Trzecim czynnikiem byla wykazana wezesniej duza labilno$¢é wskaZnikéw hematologicz-
nych u tego gatunku, co, jak si¢ wydaje, w gldwnej mierze zwiazane jest ze zrbznicowanymi

Tab. 1. Zestawienie pozioméw hemoglobiny, erytrocytéw i leukocytéw we krwi kéz
Comparison of the hacmoglobin concetration, erythrocytes and leukocytes in blood of goat

Wskaznik Pobranie D K P2 Ps3
M SD P M SD P
Hemoglobina | 6,20 0,96 b 6,63 0,82 ab >0,70 ab
mmol/l 2 7,51 0,94 d 7,74 0,70 c 0,56 ab
3 725 0,77 od 7,60 0,76 ¢ >0,34 ab .
4 6,72 0,77 be 7,00 0,46 b >0,336 ab
5 8,90 0,77 e 8,45 0,43 d >0,14 b
6 5,48 0,65 a 6,04 0,64 a >0,08 a
; 6,87 0,16 bed 7,21 0,74 be >0,19 a
L
Erytrocyty 1 5,92 0,98 ab 6,26 0,80 a >0,43 a
gV 2 6,14 0,70 b 6,52 0,75 a 50,27 a
3 7,28 0,76 ¢ 7,67 0,62 ¢ 50,24 a
4 7,38 0,77 ¢ 7,63 0,87 ¢ 50,52 a
5 7,02 0,58 c 7,43 0,81 be >0,34 a
6 538 0,30 a 6,33 0,74 a <0,01 ab
7 4,32 1,78 a 6,62 0,61 ab <0,1 a
Leukocyty 1 5,40 3,22 a 4,01 1,15 ab >0,23 cd
G/l 2 3,20 1,16 a 2,98 1,24 a 50,70 c
3 1254:}243 b 4,69 1,84 be <0,01 ab
4 9,72 3,13 b 6,17 0,94 od <0,001 d
5 10,82 | 2,61 b 6,65 0,74 d <0,001 d
6 1181 F 178 b 7,04 0,50 de <0,01 bd
7 10,99 1,48 b 792 1,45 e <0,001 d

D - grupa do§wiadczalna, K - grupa kontrolna.
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Tab. 2. Aktywnos$¢ transaminazy asparaginianowej GOT, GPT i bilirubiny
Activity of GOT, GPT and bilirubine in serum of goats

Wskaznik Pobra- D K P2 Ps3
nie
M SD v Py M SD v Py
GOT 1 29,83 | 532 17 c 30,45 | 4,65 15 d >0,74 a
u/l e 26,98 | 3,85 14 bc | 27,33 | 3,91 14 d >0,81 a
3 20,27 | 3,19 15 a 20,74 | 2,94 14 ab | >0,69 a
4 1947 | 1,34 6 a 19,69 | 1,21 6 a >0,65 a
S 20,34 | 4,37 21 a 21,95 | 3,54 16 b >0,29 a
6 2446 | 2,88 11 b 2469 | 2,71 10 c >0,83 a
7 21,48 | 3,29 13 a 21,85 | 3,07 14 b >0,75 a
GPT 1 11,17 | 4,04 36 ab 10,06 | 3,43 34 a >0,44 a
u/l 2 10,06 | 3,43 34 a 12,27 | 4,28 34 ac | >0,14 a
3 1291 | 1,86 4 b 12,85 | 1,90 14 c >0,93 a
4 13,33 | 1,88 14 b 1291 | 1,86 14 be >0,55 a
-~ 11281 L7 15 a 10,99 | 3,69 33 abc | >0,83 a
6 10,53 | 2,13 20 a 10,56 | 1,68 15 a >0,97 a
7 11,63 | 3,12 27 ab 1331 1.L.72 15 ab | >0,74 a
Bilirubina 1 2381 112 47 ab 192 | 0,65 34 a 0,19 be
umol/l v a3 .1 oS 43 ab 245 | 1,05 43 ac 1,00 ac
3 2,18 | 0,65 30 ab 2,18 | 0,65 30 a 1,00 ac
4 2,71 | 0,89 32 b 3,19 | 1,53 48 be 0,32 ab
5 2,53 | 045 18 b 345 | 1,28 37 C 0,17 a
6 283 | 1,50 53 b 2,09 | 0,67 32 a 0,10 c
4 1,92 | 0,65 34 a 2351059 o ab 0,07 ab

D - grupa do§wiadczalna, K - grupa kontrolna.

warunkami §rodowiska hodowlanego, w jakich bytuja kozy (1, 2, 7, 8). Poréwnujac dane
liczbowe okre§lone w badaniach (tab. 1) nalezy stwierdzi¢, ze miescily si¢ one w szerokich
granicach wielko$ci podawanych przez innych autoréw (2, 7, 8). Zanotowano jednoczes$nie
brak oddzialywania mieszanki mineralnej na wskazniki hematologiczne krwi k6z. Thuma-
czy¢ to moze fakt, iz korzystne oddzialywanie substancji mineralnych na procesy krwio-
twércze udaje si¢ wykaza¢ jedynie wowczas, gdy niedobory mineralne sa znacznego
stopnia.

Istnieje szczeg6lnie malo danych o cechach profilu metabolicznego krwi kéz, jego
Zmianach zwiazanych z produkcyjno$cia, warunkami utrzymania i Zywienia. Sciélcjsze
okreslenie wielko$ci takich wskaZnikéw jest niezmiernie pomocne w diagnostyce chor6b
zaliczanych do tzw. "syndromu produkcyjnego”, takich jak oslabienie wydajnosci mlecznej
czy zmniejszenie zdolnosci reprodukeyjnych (3, 4, 5, 11, 12). Druga przeslanka, ki6ra
kierowano si¢ podejmujac badania aktywnosci enzyméw, byl fakt, ze testowana mieszanka
Mmineralna, majaca w swym skladzie fosforan z Bonarki, zawiera fluor. Istnieje wprawdzie
norma dopuszczajaca poziom 0,5% fluoru w fosforanie, lecz wielkoS¢ ta odnosi si¢ do krow
mlecznych. Nie ma natomiast takiej normy, jesli chodzi o kozy, a jest to bardzo istotne,
gdyz wiasnie kozy maja naturalng zdolno§¢ kumulowania pierwiastkéw. Fluor osadzajac
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Tab. 3. Zestawienie pozioméw kreatyniny i a-amylazy w surowicy krwi kéz
Comparison of the creatynine and x-amylase in serum of goats

Wskaznik | Pobra- D K P2 )
o M SD \ pP|M|sD|V|R
Kreatynina 1 83,16 19,41 23 d [8520117,27| 20 d [>0,77| ab
pmol/l 2 53,41 11,57 21 a |58,63]589| 10 b [>0,14| a
3 65,42 4,46 6 b 66,24 480 | 7 ¢ [>0,64] a
4 54,23 13,12 24 a (5840|387 | 6 b [>0,26] a
S 60,14 8,28 13 & 35171503 9 a [>0,01] b
6 69,53 8,08 11 bec [65,53] 6,27 9 ¢ |<0,15| ab
7 76,60 8,63 11 cd |66,55/1091| 16 c [>0,02] b
a- amylaza 1 24,53 8,26 34 a |24,53|1826| 34 a |[>1,00| acd
w/ 2 nie badano | nie badano | nie badano
3 9,33 578 62 b [14,67| 6,87 | 47 b [<0,04| cde
4 5,60 2,03 36 c [13,33] 390 | 29 b |<0,001 be
S 8,00 2,62 32 b [13,87] 3,66 | 26 b |<0,001 bec
6 nie badano | nie badano | nie badano
2 7,47 1,40 19 b [880]|4,05| 46 cL 10751 d

D - grupa do$wiadczalna, K - grupa kontrolna.

Tab. 4. Zestawienie pozioméw glukozy, cholesterolu i biatka ogélnego w surowicy krwi kéz
Comparison of the glucose, cholesterol and total protein in serum of goats

Wskaznik | Pobranie D K P2 P3
M SD Pi M SD P1

Glukoza 1 2,30 0,35 c 2,41 0,29 ab >0,47 a

mmol/l 25 1,88 0,34 a 2,00 0,40 a >0,50 a

3 2,64 0,58 cd 2,70 0,50 be >0,81 a

4 2,97 0,55 d 2,85 0,46 c >0,62 a

5 2,29 0,64 be 2,40 0,59 ab >0,71 a

6 1,93 0,55 ab 213 0,50 a >0,42 a

T 223 0,33 be Jorin 0,36 ab >0,62 a

Choresterol 1 3,13 0,73 c 2,95 0,39 c >0,53 a

catkowity 25 2,03 0,52 ab 2,31 0,34 ab >0,19 a

mmol/l 3 1,85 00,47 a 1,98 0,43 a >0,54 a

4 2,01 0,38 a 2,16 0,32 ab >0,38 a

S 2,40 0,27 b 2,54 0,37 b >0,37 a

6 22} 0,32 ab 2,29 0,24 ab >0,54 a

2 1,99 0,40 a 2,14 0,14 a >0,28 a

Biatko 1 76,90 5,36 b 76,93 4,71 b >0,99 a

ogblne 2 67,18 4,40 a 69,66 o1y a >0,30 a

g/ 3 76,80 10,70 ab 77,84 8,39 b >0,82 a

4 68,30 2,67 a 70,24 3,35 a >0,19 a

h 85,20 4,21 ¢ 85,41 4,26 c >0,91 a

6 68,33 2,56 a 71,30 2L a <0,02 a

7 68,52 5,54 a 71,34 i3 a >0,27 a

D - grupa do$wiadczalna, K - grupa kontrolna.
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Tab. 5. Zestawienie danych o cechach rozrodu kéz w poszczegélnych grupach
Comparison of procreation indicators between groups K and D of goats

wskazniki I I
rod
o n K D n K D

1. Srednia masa ciata 120 58 61 110 59 62
kéz przed porodem (kg)

2. Procent zaptodnief 120 95 98 110 96 98
3. Czas trwania cigzy 120 152 149 110 153 150
w dniach

4. Okres pojawiania si¢ jawnej 120 przelom polowa 110 potowa jeden
rui w grupach u pierwszych sierpniai | wrze$nia wrzesnia tydzied
sztuk wrzesnia

5. Liczba ciazy mnogich 120 2 5 110 3 4
6.Srednia masa ciata kozlat (kg)| 120 110 28
- po urodzeniu 23 F R 2,6 24
- po 1. tygodniu zycia 28 25 33 4,1
- po 2. tygodniu Zycia 34 38 38 5,0
- po 3. tygodniu 49 5,2 49
| 7. Liczba poroniei 120 2 1 110 2 2
8. Liczba upadkéw koZlat ok. 1 120 - 3 110 6 5
mies. zycia

9. Liczba przypadkéw koli- 120 6 2 110 7 4
bakteriozy potwierdzona

bakteriologicznie

n - liczba zwierzat (po réwnej liczbie w grupach); I - pierwszy rok stosowania mieszanek; II - drugi rok
Stosowania mieszanek; K - grupa kontrolna; D - grupa do$wiadczalna.

$i¢ w organizmie najpierw powoduje uszkodzenie watroby, nastepnie dopiero osadza si¢
W kosciach, dajac fluorozg.

Obserwowana zmienno$¢ aktywno$¢ enzymow i poziomu bilirubiny (tab. 2) miescila
Si¢ w granicach wahafi osobniczych i nie wskazywala na jakiekolwick procesy chorobowe
uszkadzajace watrobg, stad wniosek, Ze dodatek testowanej mieszanki nie wplynat nega-
tywnie na funkcje tego narzadu. Uzyskane w badaniach wielkosci aktywnosci transaminaz
byly zblizone do podawanych przez Wéjcika iwsp.(12)oraz Biatkowskiego
iwsp. (1, 2). Nie mozna natomiast poréwna¢ poziomu bilirubiny, poniewaz nie znaleziono

Pracy podajacej wielko$¢ tego wskaZnika u ké6z.
Uzupemieniem przedstawionych rozwazaii bylo okre§lenie wartosci kreatyniny w

Surowicy krwi koz (tab. 3). Nie zanotowano wplywu testowanej mieszanki mineralnej na
Poziom tego metabolitu, jednakze mozna stwierdzié¢, ze poziom kreatyniny miescil si¢ w
dolnych granicach wielkosci, jakie notuje si¢ u bydia i owiec.

Przyjmuje si¢, ze a-amylaza obecna we krwi jest pochodzenia $liniankowego i
trzustkowego. Znane sa substancje, ktére wyzwalaja wzrost aktywnosci a-amylazy w
Ustroju. Jest to np. monenzyma, ktéra przez faczne dzialanie jonéw Ca i Na stymuluje

L
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uwalnianie o-amylazy do tkanek (3). Interesujace zatem bylo, jak jony te zawarte w
mieszance i wchianiane do organizmu k6z wplywaty na aktywnos¢ owego enzymu. Przy
pierwszym pobraniu materialu aktywnos$¢ enzymu byta jednakowa w obu grupach, spadia
natomiast przy kolejnych pobraniach. Mozna wigc sadzié, ze dodatek mineralny byl
obojetny dla aktywnosci a-amylazy.

W zakresie wplywu dozywiania mineralnego na poziom glukozy, biatka catkowitego,
oraz cholesterolu catkowitego (tab. 4) w dost¢pnym piSmiennictwie panuja do$¢ rozbiezne
poglady. Biatkows ki iwsp. (1, 2) oraz niektérzy badacze radzieccy (cyt. wg 3)
stwierdzaja wyraZny wplyw dozywiania mineralnego na wzrost poziomu tych wskaZznik6w,
laczac to z ich korzystnym oddzialywaniem m. in. na flor¢ i faung przedzotadkéw, a tym
samym na wykorzystanie paszy. W innych zas pracach nie wykazuje si¢ wptywu dodatkéw
mineralnych na ksztaltowanie si¢ analizowanych wskaZnikow.

Okreslone w pracy warto$ci byty podobne do stwierdzonych przez innych autoréw (2,
3, 12), jako wielkosci fizjologiczne.

Wplyw dodatku mieszanek mineralnych na niektére cechy rozrodu kéz przedstawiono
w tab. 5. Wykazano dodatni wplyw mieszanki mineralnej na $rednia mase ciata koz przed
porodem, procent zaptodnieii. Mieszanka dziatata nieznacznie skracajaco na dlugos¢é ciazy-
Ruja u kéz z grupy (D) pojawita si¢ od 1 do 2 tygodni p6Zniej niz u k6z z grupy (K)-
Jednoznacznie i bardzo wyraZnie mieszanka mineralna wptyneta na mase ciala kozlat po
urodzeniu i do 3 tygodnia ich zycia. W obu latach do§wiadczenia liczba przypadkow
kolibakteriozy u koZlat z grupy (D) byfa mniejsza w stosunku do grupy (K). Moze 10
Swiadczy¢ o wigkszej sprawnoSci uktadu immunologicznego tych zwierzat.

Reasumujac calo$¢ badaii, trzeba stwierdzi¢, ze wplyw dozywiania mineralnego k6z na
wybrane cechy profilu metabolicznego byt niewielki, zmienny i nie dajacy okres§li¢ si¢ W
jedna zwarta cato$¢. By¢ moze, dopiero znaczne niedobory mineralne powodowalyby
zaistnienie wyraznych zmian. Z kolei wyrazny wplyw doZywiania k6z na niektére cechy
rozrodu §wiadczyt o istnieniu niedoboréw mineralnych u tych zwierzat i byl bezpo§rednim
dowodem wykorzystania testowanej mieszanki.

WNIOSKI

1. Nie stwierdzono wplywu dozywiania mineralnego kéz na ksztaltowanie Si¢
wskaZnikéw hematologicznych, biochemicznych i enzymatycznych krwi tych zwierzat.
2. Wykazano korzystny wplyw dozywiania mineralnego na niekt6re wskaZniki rozrodu-
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SUMMARY

A two-years’ experiment on influence of mineral feeding of goats was carried out on the chosen haematolo-
gical parameters: erythrocytes, haemoglobin concentration, leukocytes, enzymes: GOT, GPT, a-amylase, the level
ofbiochemical indicators and some features of bearing. On the one hand, there was no influence of mineral feeding
of goats on forming hematological, biochemical and enzymatical indicators of goats’ blood. But on the other hand
the studies observed a favourable influence of mineral feeding on some indicators of bearing.



