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Change of Milk Processing Range in Dairy Co-operative and Its Influence upon Environment

Rolnictwo, produkcja zwierzgca, a wigc i przetwérstwo mleka, maja istotny
wplyw na stan $rodowiska. W pi$miennictwie dotyczacym tej problematyki
dominuja z reguly publikacje zwiazane z zagrozeniami wynikajacymi z nad-
miernej chemizacji w rolnictwie, trudnosciami z zagospodarowaniem odchodéw
zwierzecych, degradacjq terenow zielonych i emisja metali (9). W wielu anali-
zach problematyke emisji zanieczyszczef pochodzacych z zakladow przetwa-
rzajacych surowce zwierzgce na artykuly zywnosciowe traktuje sig jako drugo-
rzgdna. W malych zaktadach przetworczych gléwnie ze wzgledu na niskie do-
chody sprawy zwigzane z ochrona $rodowiska rozwiazywane sa w dalszej ko-
lejnosei. W zwigzku z tym do wéd, powietrza i gleby przenika wiele substancji
szkodliwych, potegujac tym samym stopien zanieczyszczenia lokalnego $rodo-
wiska.

Pomimo duzego zainteresowania mlekiem i jego przetworami na rynku ar-
tykuléw spozywczych mleczarnie naleza do zakladéw o relatywnie niskiej ren-
townosci (11). W zwiazku z tym wiele z nich nie posiada zabezpieczen w po-
staci filtréw i innych urzadzen, ktore oczyszczatyby wydostajace si¢ z mleczar-
ni odpady plynne w postaci serwatki i $ciekéw z proceséw technologicznych.
To samo dotyczy zanieczyszczen gazowych pochodzacych gléwnie z nie od-
siarczonych dymow ze spalahia wegla kamiennego (2, 6).

Duza konkurencja na rynku przetworéw mleczarskich zmusza zaklady do
zmian w przetworstwie skupowanego mleka (8, 12). Wobec wykazanego braku
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dostatecznych zabezpieczen i urzadzen filtrujacych w tych zaktadach zmiany te
moga rowniez mie¢ niekorzystny wpltyw na srodowisko.

Celem pracy byto wykazanie wplywu zmian w zakresie przetworstwa sku-
powanego przez zaktad mleka na $rodowisko.

MATERIAL I METODY

Analiza objgto wielko$¢ skupu mleka i zakres jego przetworstwa w poszczeg6lnych miesia-
cach w latach 1998-1999 w jednej ze Spétdzielni Mleczarskich z regionu lubelskiego.

W ocenie bazy surowcowej uwzgledniono sezonowosé skupu i liczbe dostawcéw mleka w
poszczegdlnych miesigcach. Wskaznik sezonowosci dostaw obliczono wedlug wzoru:

ilos¢ mleka skupionego w miesiacach letnich (V — X)

" iloé¢ mleka skupionego w miesigcach zimowych (XI - IV)

Oceniajac zakres przetworstwa mleka zwrécono szczegdlng uwage na zmiany w asortymen-
cie produkcji przetworéw mleczarskich w analizowanych latach.

W analizie oddzialywania Zakladu na stan $rodowiska uwzgledniono zuzycie energii, J
(1kWh=3,6 x 10°7), wody (m3) oraz produkcjg Sciekow (tys. 1) w poszczegdlnych miesigcach w
latach 1998 i 1999. Uzyskane w tym zakresie wyniki podano w przeliczeniu na tysigc litrow
skupionego i przerobionego mleka.

OMOWIENIE WYNIKOW

Dane tabeli 1 wskazuja na to, ze w r. 1998 analizowana Spotdzielnia Mle-
czarska skupita ponad 14 mln 1 mleka (14301,5 tys. ). W r. 1999 zanotowano
15% spadek skupu mleka, w liczbach bezwzglednych wyniést on 1216,3 tys/.
Byt on zatem wyzszy niz $rednia krajowa, spadek skupu mleka odnotowany w
tych latach, ktéry oceniano na 8-10% (8,11).

Zaobserwowany w r. 1999 spadek skupu mleka wiazat si¢ przede wszyst-
kim ze znacznym ograniczeniem liczby jego dostawcow. W r. 1999 zmniejszyta
si¢ ona bowiem o ponad 500 producentéw, tzn. prawie o 25%. W skupie mleka
w r. 1999 zanotowano natomiast pozytywne tendencje, do ktérych zaliczyé
trzeba wzrost ilo§ci mleka dostarczanego do mleczami przez jednego produ-
centa. W r. 1998 przecigtny miesigczny skup od producenta wyniést 570,21, a
w r. 1999 do 643,6 1. Wskaznik ten zatem wzrést w r. 1999 o 13%. Druga ko-
rzystng zmiang w skupie mleka w r. 1999 bylo zauwazalne zmniejszenie sezo-
nowosci jego skupu. Obliczony wskaznik sezonowos$ci zmniejszyt si¢ bowiem z
1,41 wr. 1998 do 1,34 w r. 1999.



Tab. 1. Liczba dostawcow, wielkos¢ i sezonowo$¢ skupu mleka w latach 1998-1999
Number of suppliers, quantity and seasonality of milk purchase in 1998-1999

Miesiac 1998 1999
wielko$¢ % liczba skup od wielkosé % liczba skup od

skupu skupu dostawcéw dostawy skupu skupu dostawcow dostawy

(tys. 1) rocznego (m) O] (tys. 1) rocznego (n) O]
Styczen 1053,3 7,36 2244 469,4 933,2 7,67 1808 516,1
Luty 910,9 6,37 2081 437,7 806,0 6,63 1641 491,2
Marzec 982,2 6,87 2008 489,1 884,5 7,27 1547 571,8
Kwiecien 983,6 6,88 1901 5174 879,2 7,23 1471 597,7
Maj 1320,9 9,24 2011 656,8 1118,4 9,20 1532 730,0
Czerwiec 1346,2 9,41 2127 632,9 1156,0 9,51 1611 717,6
Lipiec 14394 10,06 2121 678,6 1158,4 9,53 1581 732,7
Sierpien 1463,0 10,23 2138 684,3 1220,4 10,03 1568 778,3
Wrzesien 1475,7 10,32 2234 660,6 1203,8 9,90 1593 1B/
Pazdziernik 1325,1 9,26 2222 596,4 1108,4 9,11 1642 675,0
Listopad 1018,2 7,12 2063 493,6 870,0 1D 1523 )
Grudzien 983,0 6,88 1871 5254 823,0 6,77 1405 585,8
Razem i przecigtnie 14301,5 100,00 2085 570,2 12161,3 100,00 1577 643,6
Wskaznik 1,41 1,34
sezonowosci
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Wielu autoréw (3, 4, 9, 12) zwraca uwage na problem sezonowosci w sku-
pie mleka jako czynnika wplywajacego w istotny sposob na efektywnosé prze-
robu mleka w zakfadach mleczarskich. W badaniach Litwinczuk (3) wy-
kazano, ze wskaznik sezonowosci skupu mleka oceniany dla 8 spétdzielni mle-
czarskich z regionu §rodkowo-wschodniej Polski wahat si¢ od 1,17 do 1,54.
W opublikowanej w r. 2000 pracy Litwificzuk i Kiewiel(4) wykaza-
no, podobnie jak w badaniach wiasnych, korzystne tendencje, zapoczatkowane
w ostatnich 2-3 latach, w przeksztatcaniu bazy surowcowej do produkcji mleka
w regionie lubelskim.

Tab. 2. Zmiany w asortymencie produkcji w analizowanym zaktadzie w latach 1998 — 1999
Changes of milk processing range in the surveyed dairy co-operative in 1998-1999

Mo

Grupa wyrobbw o " %
1998 1999 1998
Mleko spozywcze (tys. 1) ~6531,3 5505,8 84,3
Smietana spozywcza (tys. 1) 874,1 1086,8 124,3
Kefir (tys. 1) 42,7 267,4 626,2
Twarogi (ton) 1239,9 1536,4 123,9
Masto (ton) 194,6 144,6 74,3

Wyniki przedstawione w tabeli 2 wskazuja na istotne zmiany w asortymen-
cie produkcji artykuléw mleczarskich w analizowanej spotdzielni w r. 1999 w
poréwnaniu z rokiem 1998. Z danych tych wynika, ze w r. 1999 istotnie ograni-
czono produkejg artykutéw mato przetworzonych, tzn. mleka spozywczego (o
15,7%) i masta (az o 25,7%). Wyraznie natomiast zwigkszono produkcje twaro-
gow (0 23,9%) i $mietany spozywczej (o 24,3%) Bardzo znacznie, bo ponad
6-krotnie, zwigkszono w r. 1999 produkcje kefiru. Smolenski (10) uznaje
za najwazniejsze kierunki dziatan warunkujacych dalszy rozwéj mleczarstwa w
Polsce, obok poprawy jakosci surowca, zwigkszenie skali produkcji artykutow
mleczarskich w danym zaktadzie. W ocenie tego autora przyczyni sig¢ to bo-
wiem do stabilizacji w produkcji wyrobéw o okreslonych standardach i odpo-
wiadajacych preferencjom konsumentow.

Wyniki zamieszczone w tab. 3 wskazuja na to, ze zmiana zakresu produkcji
artykuléw mleczarskich w analizowanej spétdzielni w r. 1999 w kierunku
zwigkszenia produkcji artykuléw bardziej przetworzonych (typu twarogi, kefir)
wigzala si¢ z wyraznym zwigkszeniem zuzycia energii, wody oraz produkcji
wigkszej ilosci $ciekow. Zuzycie energii w przeliczeniu na 1000 1 mleka towa-
rowego wynosito w r. 1998 — 0,00263 x 10"'J, a w r. 1999 juz 0,00298 x 10'J,
bylo wigc o ponad 13% wyzsze. W przypadku zuzycia wody wskaznik ten



Tab. 3. Zuzycie energii, wody oraz ilo§¢ $ciekow w analizowanym zakladzie w r. 1998 i 1999
Use of electricity water and sewage production in the surveyed dairy co-operative in 1998 and 1999

Miesiac 1998 1999
energia J woda (m®) produkcja sciekow energia J woda (m?) produkcja $ciekow
(x 10" (tys. 1) (x 10" (tys. 1)
ogblem | naltys.]1| ogélem | naltys.]1| ogélem | naltys.]|ogoélem [ naltys.]| ogdlem | naltys.1|ogélem | naltys.|
mleka mleka mleka mleka mleka mleka
Styczen 2,56 0,00243 7657 il 6460 6,13 2,70 0,00289 8928 9,57 7420 493
Luty 2,78 0,00305 6322 6,94 6111 6,71 2,83 0,00351 6944 8,62 6525 8,10
Marzec 2,63 0,00268 6603 6,72 5010 5,10 2,90 0,00328 8959 10,13 6374 7,21
Kwiecien 2,78 0,00283 8520 8,66 6117 6,22 3,46 0,00393 | 9540 10,85 8508 9,68
Maj 3,41 0,00258 8587 6,50 6445 4,88 3,17 0,00283 8401 201 8319 7,44
Czerwiec 3,43 0,00255 8910 6,62 6906 5,13 3,85 0,00333 | 10230 8,85 8906 7,70
Lipiec 3,83 0,00266 8897 6,18 7538 5,24 4,20 0,00363 7936 6,85 8615 7,44
Sierpien 3,48 0,00238 8618 5,89 7266 4,97 3,32 0,00272 | 10168 8,33 8305 6,80
Wrzesien S5 0,00254 9240 6,26 6722 4,56 3,51 0,00292 8700 el 9228 7,66
Pazdziernik 3,13 0,00236 7533 5,68 8242 6,22 3,20 0,00293 7657 6,91 9584 8,65
Listopad 2,80 0,00275 5430 5,38 7790 7,65 3,07 0,00353 5700 6,55 8736 10,04
Grudzien 3,16 0,00321 5549 5,64 5884 5,98 2,86 0,00347 5239 6,36 7213 8,76
Razem
i frodnit S 0,00267 | 91866 6,42 80491 5,63 3,26 0,00325 | 98402 8,09 97733 8,04
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w r. 1998 wynosit 6,42 m’, a wr. 1999 — 8,09 m’, byt wigc o ponad 26% wyz-
szy. Najwigksze jednak réznice miedzy rokiem 1999 a 1998 stwierdzono w
produkcji Sciekéw. O ile produkcja $ciekow w r. 1998 w przeliczeniu na
1000 I kupionego mleka wynosita 5,63 m’, to w r. 1999 wzrosta ona az o ponad
46%, tzn. do wielkosci 8,04 m’. Wedlig opinii Zalewskiego (12)
oszczgdna gospodarka energia elektryczna przyczynia si¢ do poprawienia
struktury kosztéw wilasnych produkcji, a tym samym do obnizenia kosztow
wytworzonych produktow mleczarskich, co jest bardzo istotne w dziataniach
zaktadow przemystu mleczarskiego na rynku towar6w spozywczych. Spore
ilosci energii elektrycznej zuzywa si¢ w zakladach mleczarskich do produkcji
wody. Oszczedne zatem jej zuzycie sprzyja oszczgdnej gospodarce energia
elektryczng, co ma istotne znaczenie w ochronie $rodowiska (1).

Michalski(7) podaje, ze w postgpujacym zanieczyszczeniu rzek i je-
zior, a takze wod gruntowych w Polsce powazny udzial ma przemyst mleczar-
ski. Odprowadzane z zakladéw mleczarskich nie oczyszczone lub tylko cze-
Sciowo oczyszczone $cieki powoduja negatywne zjawiska w zbiornikach wod-
nych, spowodowane rozktadem biatek i laktozy.

I108¢ 1 rodzaj zanieczyszczen charakteryzuje si¢ zdaniem Korzeniow -
skiego i Kubery (5) na podstawie wspotczynnikow BZTs i ChZT.
Scieki z analizowanej mleczarni wykazywaly wysoka zmiennoéé¢ skiadu, tzn. ze
wzglednie czystych (BZTs — 300,0 g Oo/m’) do silnie zanieczyszczonych; BZTs
- 6000,0 g Oy/m’). Zwiazane to bylo z etapowoscia produkcji. Duze tadunki
zanieczyszczen wynikaja z ,,okresowych zrzutow”, tzw. poptuczek i linii tech-
nologicznych oraz serwatki. Aby temu zapobiec (silnemu zanieczyszczeniu), w
ostatnim okresie uruchomiono w analizowanej mleczarni ,,minipodoczyszczal-
ni¢” celem neutralizowania §ciekéw poplucznych i z resztek serwatki.

WNIOSKI

1. Oceniajac wielko$¢ skupu mleka w analizowanej Spétdzielni w r. 1998
11999, stwierdzono zmniejszenie w drugim roku badan liczby dostawcow
(025%) i wielkosci skupu mleka (o 15%), wzrosta natomiast (013%) przecigtna
ilos¢ mleka dostarczanego od jednego producenta oraz zmniejszyla sie sezono-
wo$¢ skupu.

2. Wr. 1999 stwierdzono istotne w stosunku do r. 1998 zmiany w zakresie
przerobu skupionego mleka. Polegaly one generalnie na ograniczeniu produkcji
artykulow mato przetworzonych typu mleko spozywcze i masto na korzysé
zwigkszenia produkcji twarogu, kefiru i $mietany spozywczej.
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3. Zmiana zakresu produkcji w analizowanej mleczarni w r. 1999 wigzala
si¢ z wyraznym zwigkszeniem zuzycia energii elektrycznej (o 13%), wody (o
26%) oraz produkcji $ciekow (az o 46%).
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SUMMARY

The analysis included the size of milk collection and range of its processing in particular
months of 1998 and 1999 in one of dairy co-operatives in the Lublin region.

The analysis of the volume of milk collection in the surveyed co-operative in 1998 and 1999
indicated the decrease of the number of suppliers (by 25%) in the second year of research as well
as decrease in milk collection (by 15%). The average amount of delivered milk from one produ-
cer increased by 13% and collection seasonality declined.

In 1999 significant changes were found in comparison with 1998 concerning the processing
of collected milk. Little processed dairy products, such as consumption milk, were restricted in
favour of increasing production of cottage cheese, sour milk and cream.

The change in the milk production range of the analysed dairy in 1999 was connected with a
considerable increase of the use of electricity by 13%, water by 26% and sewage production by as
much as 46%.



