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Zawartoéé mocznika i amoniaku w mleku zbiorczym jako wskazniki jego SwiezoSci

Content of Urea and Ammonia in Milk for Differents Seasons of the Year

. E})SZukiwa‘nic prostych testéw, pozwalajacych na .obicktywnq oceng .éwiczf)s;.ci i czy-
igicl fnleka‘a, jest ciggle aktualne (9, 10). Laboratoryjne tcst.y oceny éwmiloécx 1 )a.koém
Bicznej tego produktu, wykonane przez Podgérskiego i Majewskiego
AR p°l°8aiqce na okres§laniu zmian zawarto$ci mocznika w mleku w czasie jego prze-
YWania w kontrolowanych warunkach, daty obiecujace wyniki. W mleku przetrzy-
Yanym malata zawarto$¢ mocznika wraz z wydtuzaniem si¢ czasu przetrzymywania.
lerdzenie 1o pozwalato na przyjecie tezy, ze poziom mocznika moze odzwierciedlaé
e::’Czyszczc:nia mikrobiologiczne mleka. Jednakze powstat problem spra_lwdz.alnoﬁci tej
lck);w Stosux?ku do mleka o zréinicowanym skladzie, t'o jest stc.)sov'vama tcl. oceny do
skiade W skupie, ktére ze wzgledu na swoje pochodzenie cechuje si¢ zréznicowanym
g g M. Doniesienia Refsdala (11), Refsdala i wsp. (12) oraz Ropstada
Noge; sdala(13) sugerowaty zmienng za».vartoé.é mocznika 1 amoniakg w mleku w zalez-
Do digc(?d Zawa}'toéci biatka w paszy pobieranej przez kro'wy.. Sugestie te spowodovgaly
oy 1¢ badan nad zawartoscia azotowych skiadnikéw niebiatkowych w mleku zbior-
(10). Celem badan bylo okreslenie zmiennosci tych skladnikéw w mleku pocho-
ntyn Z r.éinych punktéw skupu i réznych pér roku. Prezentowane wyniki stanowia
Uacje tych badan.

MATERIAL I METODY

Anﬂ?fﬁby micka zbiorczego pobierano z 10 punktéw skupu Okregowej Spétdzielni Mleczarskiej w Lublinie.
Nig w}_'kOMno na 44 seriach losowo pobieranych prob, w okresie letnim wykonano 22 serie i zimowym réw-
lelni :ene analiz, Préby zebrane przy temperaturach §rodowiska wyzszych od 10°C uznano za materiat z okresu
10‘(:' 4 74 Okres zimowy uznano wyniki uzyskane dla préb zebranych przy temperaturach otoczenia nizszych od
i 4 flowe okreslenie amoniaku wykonano metoda spektrofotometryczng wedtug metodyki (4) w modyfika-
‘%,,,q 9 Oznaczenia mocznika wykonano wedhug toku analitycznego Beagle i Crof1(2) metods spektro-
dlllego T}'cznq, Wykorzystujac dwuacetylomonooksym (DAM) do wytworzenia substancji barwnej z mocznikiem,
- k :T;Od‘( 1a nazywana jest metodg DAM. Statystyczng interpretacj¢ wynikéw wykonano analiza wariancji
Y (8).
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Tab. 1. Zawarto$¢ amoniaku i mocznika (mM/1) w mleku zbiorczym lokalnych zlewni mleka, w okresie letnim i zimowym: n — 22, X — $rednia, SD — odchylenie
standardowe, V — wspétczynnik zmiennosci, r — wspéiczynnik korelacji
Ammonia and urea level (mM/]) in milk collected from definite district collection places. Number of samples taken every week from each milk collection place: in winter
and summer seasons, n — 22; x — means; SD — standard deviation; V — coefficient of instability; r — coefficient of correlation

Zlew~- Lato Zima Razem
nie amoniak mocznik amoniak mocznik amoniak mocznik
4 SD \% X SD A% r X SD \Y% X SD \% r X SD \Y% X SD \Y% -

1 [087 | 048 | 56,8 430 | 1,22 29,0 | 0,75 | 0,99 0,36 | 37,2 390 | 0,84 | 222 | 0,59 | 0,93 0,43 | 46,8 4,10 | 1,07 | 468 | -0,70
2 1,01 | 0,27 | 27,7 391 | 0,84 22,0 | -0,68 | 0,9 0,38 | 43,5 3,74 | 0,84 | 23,1 |-0,55 | 0,95 0,34 | 357 3,83 [ 0,85 | 224 | -0,56
3 1098 | 0,41 | 427 344 | 0,85 254 | -0,51 | 1,03 0,36 | 35,7 349 | 0,57 | 166 | -045 | 1,00 0,38 | 388 347 | 0,72 | 21,2 | 0,56
- 1,00 | 0,37 | 376 3,84 | 0,61 16,2 | 0,68 | 1,28 043 | 349 395 | 092 | 239 1,14 043 | 37,7 3,90 | 0,78 | 20,3 | -0,38
5 1,24 | 045 | 37,2 4,12 | 083 20,7 1,07 0,28 | 26,5 3,67 | 0,54 | 150 |-0,51 | 1,16 0,38 | 336 390 [ 0,73 | 19,0
6 1080 | 0,19 | 242 3,65 | 0,54 15,0 0,96 0,44 | 46,7 339 | 1,27 | 384 |-0,63 | 0,88 0,35 | 40,0 3,52 | 0,98 | 28,3 | -0,60
7 10,79 | 040 | S15 3,84 | 0,68 18,2 | -0,47 | 0,74 0,27 | 37,5 365 | 0,54 | 153 0,76 0,34 | 45,1 3,74 | 0,62 | 16,9 | -0,30
8 1083|033 | 413 364 | 1,14 32,0 | -0,66 | 0,86 041 | 484 3,09 | 041 | 137 0,85 0,37 | 447 3,36 | 0,9 | 27,0 | -0,41
9 1069 | 0,46 | 68,2 2,82 | 1,07 38,7 | -0,83 | 0,69 0,46 | 682 2,82 | 0,99 | 359 | 0,65 | 0,69 0,46 | 674 2,82 | 1,03 | 36,9 | -0,82
10 | 1,07 | 0,55 | 53,0 248 | 1,55 63,8 | -0,80 | 052 0,19 | 37,0 5,20 | 0,84 | 16,5 0,79 0,50 | 63,6 3,84 | 1,84 | 485 | -0,82
Z (093 | 043 | 468 3,60 | 1,11 31,0 | -0,50 | 0,90 0,42 | 46,6 369 | 1,01 | 27,5 |-0,39 | 0,91 043 | 47,2 364 | 1,09 | 29,9 | -0,52
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WYNIKI I OMOWIENIE

Ocena jakosci higienicznej mleka, oparta na zawarto$ci mocznika, byta wykonywana
f:“z Podgérskiego i Majewskiego(9), Carlsona i wsp.(3), Refsda-
(12, 13). W tab. 1 zaprezentowano podstawowe cechy statystyczne charakteryzujace
Zb‘i?rto-éé mocznika i an?onialfu w mleku w zalczno.éci .od jcgo poc.:hoi:lzcnia _i sezonu
réiuf_anla. Is.totnc korelacje stw;erdzon_o por'mqldzy st¢zcn1a.rm mocznika i amoniaku, bez
Icowania mleka na okres jego zbierania i pochodzenie, r = —0,52, p<00l(n=
Nk I;Zaleix}_oéci te wystapily rowniez w sezonach badan: dl? okresu letniego wspoétczyn-
e orelacji r = —0,59, p’<. 0,01 Fn = 220), za$§ d'la okrcsu.zm?owcgo_r = -0,39, P < 0,01
bies 220). Wspétzaleznosci pomiedzy zawarto$cia mocznika i amoniaku wygquy r(.’)w-
W mleku pochodzacym z okreslonych punktéw skupu, dla okresu letniego stwier-
ni:"\o istotne w’spéiczynniki korelacji dla 8 p}mktéw skupv:l,.zimo?vego = 6’i sumarycz-
charakg punktéw skupu (.tal.). 1). Wszystkie istotne wartosc-l wspolczy_'nn'lkow korclaﬂcu
teryzowaty warto$ci ujemne, co znaczy, ze préby o wyzszych stezeniach mocznika
OWaly si¢ nizszg zawartoscig amoniaku i odwrotnie. Stwierdzenia te pozostajg
°.dn05ci z wynikami uzyskanymi przez Carlssona i Pehrsona(3,12), ktérzy
ez wykazali istnienie ujemnej korelacji pomiedzy zawarto$cia mocznika i amonia-
“{ mleky, pozostajg w zgodnosci z przyjetymi mechanizmami thumaczacymi powsta-
:n:; amor}iakl.ll z mocznika. Amoniak powstaje miedzy innymi z rozkiadu mocznika
% ¢k dziatania ureaz bakteryjnych, ktérych aktywno$¢ zalezy od stopnia kolonizacji
".PTZCZ bakterie wytwarzajgce ten enzym. Przedstawione wyniki sugeruja, ze ilo§¢
D z(:;iaku jcst skorelowana z il?éf:iq mocznika., iedm.lk zalcz’nofc’ ta nickoniccz.nic musi
ilogé aavvac'w pr.os{ych zalczx.loscxach z przemianami subst’ar'lcu azot9wych. Nie zawsze
Nogg ¢ ;’}Omaku jest odwrot_mc proporcjonalna do zawarto$ci mocznika, czasami zalez-
Jest wprost proporcjonalna (10).

MOCZnik 1 amoniak s3 metabolitami przemian azotowych organizmu, ich zawarto$¢
:?:":U moze w z'na?znci mie:rze by¢ uwarur?kowan_a tym'i przcm%anami. ch}ug
al‘ls:la (‘12) stezenie mocznika w mleku zwigzane jest z jego pozxqmc.m we krw’xl

m%Zniko'n 1 Pehr s.o n(3) OrE'lZ Ropstadi Re f§ dal (14? sugcrfx].a;, ze zawartqsc

o za jako metabolitu przemian a?o(owyc.h dctcrm.mowana jest iloscia azotu pobie-

Paszy. Teza ta znajduje potwierdzenie w wynikach uzyskanych przez Kauf-
iqnplla (6) oraz Bu rstedta i Magnus sona (1), kiérzy wykazali dodatnig kore-
Wi s Migdzy stezeniami mocznika w mleku i zawartoscia biatka w runi pastwiskowe;.
Cyn. . JUtoréw (3, 8, 11) wykazalo, iz zawarto§¢ mocznika jest uwarunkowana nie tylko
Ztsi;lcl?mi 'Z'YWit?ni’owymi, .alc. réwniFi czyslo?ciq mi.krolziolog'iczna mle.ka. Istotne
W, wW'rlme stezeni 'moc.zmk.a i amoniaku pomi¢dzy niektérymi [?unktamx skupu, za-
zmiennofcmm.e ’letmm, jak 1'21mowym p.rchrowadzonych 'badan' (tab. 2), oraz duza
dziej 4y SC wynikéw dla punkt6éw skupu $wiadczylyby o tym, ze stwierdzone cfcl.tty bar-
Tez ; arak_leryzuiq jako§¢ higieniczng mleka niz sg efektem wplywoéw zywieniowych.
lm()c zizdaiq si¢ potwierdza¢ bardzo nieliczne istotne réznice zawartosci amoniaku
4 W zaleznosci od sezonu badan, przedstawione w tab. 3.

org : g . e ni

nOZTOWname wynikéw z poszczegélnych punktéw skupu wprawdzie nie pozwala na
¥ m cnaczne stwierdzenie, jakie czynniki determinujg zawarto$¢ badanych sktadnikéw
Wiag U, gdyz mechanizmy ich ksztaltowania sg wieloczynnikowe. Jednakze wyniki

Wykazuja, iz jakos¢ higieniczna wplywa na zawarto$¢ niskoczasteczkowych skila-
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Tab. 2. Istotno$¢ réznic w zawarto$ci amoniaku i mocznika pomigdzy prébami reprezentujacymi okreslone
zlewnie w sezonach, I < 0,05
Significance of differences in the content of ammonia and urea among sample collection places in seasons:
differences statistically significant I < 0.01
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Tab. 3. Istotno$¢ réznic w zawartosci amoniaku i mocznika pomigdzy prébami mleka w zlewniach W sezon
letnim i zimowym, I < 0,05
Significance of differences in the content of ammonia and urea among sample collection places in s¢as°
among summer and winter, differences statistically significant I < 0.01
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dnikéw azotowych w mleku. Stwierdzono bowiem nizsz3 zawarto$é amoniaku W Pr,ébac-?
mleka z okresu zimowego w stosunku do préb z okresu letniego, réznice te W)’fa’zf 0"
statystyczng istotnoscig. Zawarto$¢ mocznika w mleku byta w matym stopniu Z'f"zm :
wana w sezonach badan. Natomiast mi¢dzy sezonami, pomimo matego zr62nicoW
$§rednich wartosci mocznika, wykazano istotne réznice. e’

Na podstawie uzyskanych wynikéw i cytowanego pi§miennictwa mozna domni®
wac, ze zawarto$¢ amoniaku i mocznika w mleku moze by¢ pomocna w ocenie j€8° la
$ci higienicznej. Jednak zawarto$é tych sktadnikéw w mleku nie moze by¢ u'waza s okt
bezwzgledne wskazniki czystoéci, gdyz zmienny jest poziom tych substancji W x.n od
§wiezo pozyskanym, szczegélnie mocznika. Ilo§¢ ich w mleku §wiezym moze Z a2
zasobow biatkowych organizmu.

P
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WNIOSKI

1. W przetrzymywanym mleku zbiorczym stwierdza si¢ odwrotne skorelowanie ste-
12 amoniaku z mocznikiem.
) 2. Duza zmienno$é stezen mocznika i amoniaku w mleku $wiadczy o tym, iz wska-
ki te charakteryzujg stan jakosciowy mleka.
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SUMMARY

bat::c aim of the study was to evaluate ammonia and urea content in milk as a test for quality milk assessment.
Nations of ammonia and urea in milk were made spectrophotometrically. Bulk milk samples were collec-

Pleg o lf’ milk collection places within one year’s time. In summer collections the amount of ammonia in sam-
higher than in winter ones. Differences were statistically significant (P < 0.01).




