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Emisja odoréw siarkoorganicznych z ferm zwierzat futerkowych migsozernych

Sulphoorganic Odour Emission From Fur-Bearing Carnivores Farm

Emisja par zwigzkéw organicznych siarki jest przyczyna znacznego zanieczyszczenia
atfIlOsfc:ry. Gléwnymi Zrédtami emisji jest przemysl, rolnictwo i gospodarka komunalna
53,6, 11). Zanieczyszczenia gazowe powietrza, powodujace pojawienie si¢ ucigzliwosci
?aPaChOWci, wystepujg zwykle jako wieloskiadnikowe mieszaniny, ktérych skiad che-
Miczny jest dopiero poznawany. Mogg to by¢ zanieczyszczenia o charakterze toksycz-
Wm dla cztowieka i zwierzat lub majg charakter odorotwérczy (1, 8, 9, 10). W dostep-
WYm pismiennictwie spotka¢ mozna prace traktujgce o tym zagadnieniu w odniesieniu
0 obiekt6w komunalnych czy ferm duzych zwierzat gospodarskich (3, 4). Brak jest na-
tmf‘iaSt danych o emisji odoréw z duzych ferm zwierzat futerkowych, mimo tego ze
MWigzki 2 nich emitowane sg przedmiotem licznych skarg i zazalefi 0s6b mieszkajacych
¥ poblizy tego typu obiektow.
lem pracy bylo okreslenie emisji odoréw siarkoorganicznych z dwu ferm zwierzat
fut"rkowych migsozernych o zréznicowanej obsadzie zwierzat.

MATERIAL I METODY

By Badania prowadzono w dwu fermach zwierzat futerkowych miesozernych. Ferma S grupowata 400 szt. liséw
'ynhm-YCh niebieskich i 2 tys. norek, za ferma W okoto 20 tys. szt. liséw i § tys. norek. Czas eksploatacji fermy S

8i okoto 37 lat, fermy W okoto 25 lat. Stan sanitarno-higieniczny obiektéw mozna okresli¢ jako dobry; pro-
yh N0 regularne usuwanie katu oraz akcje deratyzacyjne przy zastosowaniu metod biologicznych i chemicz-

Fermg S lezy w rejonie zachodniej granicy regionu mazowiecko-podlaskiego. Suma opadéw wynosi tu
%550 mm rocznie. Srednie temperatury w pétroczu zimowym wynoszg +1°C, w péiroczu letnim +14°C. Teren
Y.to typowe utwory akumulacji rzecznej. Przez teren fermy przebiega delikatnie rysujaca si¢ granica wyz-
Risge 1 Nizszego tarasu akumulacyjnego. W warstwie przypowierzchniowej gleby wystepuja piaski §rednioziar-
2 z1’0.iedynczymi otoczakami. Na rzgdnej 82-84 m wyst¢puje warstwa zwiréw, a pod nimi piaski drobne
Ukam;,

ernm W potozona jest w obrebie sandru mazurskiego. Caly teren pokryty jest lekkimi glebami bielicowymi
dnje OrZonymi z piask6w luznych i zwiréw. Ferma W lezy w mazursko-biatostockim regionie klimatycznym. Sre-
molflempc“lury pélrocza zimowego wynoszg ~1°C, natomiast temperatura péirocza letniego +13°C. Opady at-

“Tyczne wynosz tu 700 mm. Pod utworami sandrowymi na rzgdnej 98-102 m znajduje si¢ rozdzielajacy




Tab. 1. Koncentracja organicznych zwigzkéw siarki w probkach powietrza fermy S wyrazona w pg/m?

Concentration of organic compounds in the samples of air farm S pressed in pg/m’

Miejsce Ogodlna ilosé Merkaptan Merkaptan Merkaptan Merkaptan Dwusiarczek

Okres badan Ilo§¢ | pobierania zwigzkow metylowy izopropylowy N-propylowy N-butylowy dwumetylu

préb préb siarkoorganicznych

X SD X SD X SD X SD X SD X SD
I 20,2 4,2 3,1 0,8 5,2 0,3 0,9 0,5 0,4 0,2 0,5 0,2
11 8,7 0,8 1,1 0,3 2,6 0,5 04 0,1 0,2 0,2 0,4 0,1
Temp. powietrza 11 =1 2,0 1,0 0,5 32 0,6 0,2 0,1 0,3 0,1 0,3 0,2
-5°Cdo -12°C 45 v 45 1,2 0,6 0,3 1,8 0,5 0,1 0,1 0,2 0,1 0,1 0,1
f-45-82% \% 1,1 0,5 0,5 0,1 0,4 0,1 0,2 0,1 n.w. n.w. n.w. n.w.
V-25-12m/s VI 0,6 0,2 n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.W. n.w.
VII 0,5 0,1 n.w. n.w. n.w. n.w. n.W. n.w. n.w. n.w. n.W. n.w.
I 31,5 5,1 7,2 1,5 16,6 4,2 1,8 0,5 2,1 0,5 1,9 0,8
11 26,2 45 4,1 0,8 12,6 3,2 1,2 0,7 1,6 0,9 1,7 0,6
Temp. powietrza 111 18,5 36 3,0 1,2 8,5 1,2 1,3 0,5 1,0 0,6 1,0 0,8
+10°C do +28°C 45 v 6,5 1,2 2,0 0,5 6,0 0,8 1,0 0,2 n.w. n.w. 0,6 0,1
f - 60-90% \% 4,1 0,5 0,6 0,1 n.w. n.w. n.w. n.w. 0,2 0,1 0,1 0,1
V-15-16 m/s VI 2,1 04 0,6 0,3 1,0 0,1 n.w. n.w. n.w. n.w. 0,1 0,1
Vil 0,6 0,1 n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.

Objasnienie: I - 15-20 cm nad powierzchnig korytarza nawozowego, II - na wysokosci 150 cm migdzy rzgdami klatek, III - 100 m od granic fermy, IV - 300 m od granic fermy,

V - 400 m od granic fermy, VI - 500 m od granic fermy, VII - 700 m od granic fermy, n.w. - obecno$¢ niewykrywalna
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Tab. 2. Koncentracja organicznych zwiazkéw siarki w probkach powietrza z fermy W wyrazona w ug/m®
Concentration of organic sulphur compounds in the samples of air from the farm expressed in pg/m*

Miejsce Ogdlna ilos¢ Merkaptan Merkaptan Merkaptan Merkaptan Dwusiarczek

Okres badan Tlos¢ pobiera- zwigzkow metylowy izopropylowy N-propylowy N-butylowy dwumetylu

préb nia préb | siarkoorganicznych

X SD X SD >4 SD X SD X SD X SD
I 27,3 5,1 4,2 0,6 6,2 1,3 1,0 0,6 0,5 0,2 0,8 0,3
Temp. 11 10,5 1,0 3,0 1,3 2,5 0,8 0,8 0,2 0,4 0,1 0,6 0,3
powietrza 111 8,2 2,1 3,2 1,2 2,0 1,0 0,7 0,1 0,2 0,1 0,4 0,2
-8°C do -15°C 45 v 6,2 1,2 2,0 1,3 1,0 0,5 0,4 0,1 0,2 0,1 0,2 0,1
f-50-75% \Y 4,2 1,0 1,0 0,8 0,6 0,3 0,3 0,1 0,1 0,1 0,1 0,1
V-3-10m/s VI 2.1 0,2 0,2 0,1 0,3 0,1 n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.
VII 0,5 0,1 n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.
I 30,5 8,2 6,5 0,8 18,1 6,2 2,0 1,1 2,6 0,8 1,5 1,0
Temp. 11 25,3 6,2 4,1 1,2 10,2 1,1 1,6 1,0 1,2 0,5 1,4 0,8
powietrza 111 18,2 5,1 3,0 1,2 5,0 0,6 1,0 0,1 0,8 0,3 1,0 0,1
+8°C do +25°C 45 v 7,2 1,2 2,0 1,3 2,0 0,8 0,5 0,1 n.w. n.w. 14 0,5
f - 65-80% A\ 3,0 0,8 0,8 0,1 0,9 0,5 0,1 0,1 0,1 0,1 0,5 0,3
V-=2-14 m/s Vi 2,1 0,1 0,3 0,1 n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.
A% 0,4 0,1 n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w. n.w.
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kompleks szarych mutkéw, a pod nim blisko 20 m migzszo$ci kompleks piaszczysty, stanowigcy drugg warstwg
wodono$ng i to warstwe eksploatacyjng ujmowang przez funkcjonujgcg studnig.

Pomiary st¢zenia zwigzk6w siarkoorganicznych przeprowadzono w ciggu jednego roku, uwzgledniajac tem-
peratury powietrza dodatnie i ujemne oraz wilgotno$¢ i ruch powietrza. Prébki powietrza pobierano w 7 miej-
scach, tj. 15-20 cm nad powierzchnig korytarza nawozowego (I) na wysokosci 150 cm migdzy rzedami klatek (1D
100 m (III), 300 m (IV), 400 m (V), 500 m (VI) i 700 m (VII) od granic ferm.

Powietrze pobierano do workéw tedlarowych SKL przy zastosowaniu pompki NS-S12 firmy KUA.

Oznaczenia pomiaréw zwigzkéw siarkoorganicznych wykonano na chromatografie gazowym typu HP 5890,
seria II, firmy Hewlett-Packard, wyposazonym w selektywny detektor ptomieniowo-fotometryczny (5).

WYNIKI I OMOWIENIE

Dane przedstawione w tab. 1 i 2 wykazuja, ze fermy zwierzat futerkowych migsozer-
nych emitujg do atmosfery szereg zwiazkéw organicznych siarki, ktére okreslane s3 jako
odory. Analiza tabel pozwala zauwazyé¢, ze miejsce pobierania préb i temperatura powic:
trza mialy podstawowe znaczenie w wielkosci emisji odoréw. Nieco mniejszy wplyw na
stezenie odoréw miata wielko$¢ fermy. Jest to jednak tylko pozorne. Mozna sugerowat
ze wigze sig to z potozeniem ferm. Ferma S lezy w pewnym zaglebieniu i otoczona jest
gestym drzewostanem, co moze sprzyja¢ zaleganiu odoréw w jej bezposredniej okolicy-
Z kolei ferma W potozona jest wyzej, a réwnie gesty drzewostan oddalony jest znaczni€
od granic fermy.

Zastanawiajacy byt fakt, ze mimo ujemnych temperatur nastgpowata do§¢ znacznd
emisja odoréw. Mozna to wyttumaczy¢ gromadzeniem duzych ilosci katu podczas p6Zn¢l
jesieni i zimy, kiedy nie jest on usuwany, poniewaz nie moze by¢ wykorzystywany rolni”
czo. W grubej warstwie katu toczg si¢ wprawdzie wolniejsze, ale do§¢ znaczne procesy
fermentacyjne uwalniajace odory. Wskazuje to na koniecznos$¢ czestego usuwania K
1 ewentualnej jego utylizacji. .

Bardzo charakterystyczne i noszace wyrazne znamiona regularnosci bylo obnizani
si¢ pozioméw odoréw w zaleznosci od odlegtoéci zrédia emisji. Dopiero w odlegtosc!
500-700 m od granic ferm wigkszo$¢ okreslanych zwigzkéw byla niewykrywalna. obsc.r'
wacja ta stoi w pewnej sprzecznosci z innymi badaniami (2, 4, 8), w ktérych podaje si¢» 26
w niektorych sytuacjach makroklimatycznych badaniami sensorycznymi stwierdza i€
obecnos¢ odoréw nawet w odlegtosci 2000 m od obiektéw inwentarskich. Niemniej PO
dane odlegtosci, w ktérych zanikajg odory siarkoorganiczne, s3 pewng wskazéwka €0 2
lokalizacji tego typu ferm. ]

Istotna jest odpowiedZ na pytanie, czy stwierdzone st¢zenia odoréw siarkoorganicZ
nych zagrazajg zdrowiu czlowieka i zwierzat. Wedtug norm polskich (7) stgzenie prog®
we So dla merkaptanu metylowego 0.000002-1,1pg/m? a dwusiarczku dwumety’
0.003-1,1 pg/m’. Z kolei stgzenia dopuszczalne D, wyrazone w pg/m* dla merkapta?
metylowego okreslane s na wielko$¢ 1 pg/m?, a dwusiarczku dwumetylu na 5 pg/m* ¥
réwnujac zatem wielko$ci podane w tab. 1 i 2, stwierdzi¢ trzeba, ze w wielu punktdc”
pobierania prébek powietrza ilosci merkaptanu metylowego byly znacznie wigksze,
okreslaja to normy dla cztowieka.

W dostgpnym piSmiennictwie nie znaleziono danych o stezeniach progowyc
kosciach dopuszczalnych dla ogélnej ilosci zwigzkéw siarkoorganicznych i pozostab’c
badanych merkaptanéw. ]

Jest takze charakterystyczne, ze w pi$miennictwie specjalistycznym nie podal
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danych o oddziatywaniu odoréw na stan zdrowia zwierzat 1 wielkoSciach ich pozioméw
W powietrzu mogacych zagrazaé zdrowiu zwierzat. A przeciez zwierzeta najdiuzej nara-
Zone s3 na toksyczne dziatanie odoréw. Wskazuje to na konieczno$¢ metodycznie dosto-
Sowanych badaf w tym kierunku.

WNIOSKI

1. Fermy zwierzat futerkowych migsozernych sg Zrédlem emisji do powietrza mie-
dzy innymi odoréw siarkoorganicznych, co niekorzystnie oddziatuje na srodowisko.

2. Intensywno$¢ emisji jest zalezna gléwnie od temperatury powietrza, a stezenie
Odoréw w powietrzu zalezy od odlegtoéci od Zrédla ich powstawania.

3. Dopiero w odleglosci 500-700 m od granic ferm wigkszo$¢ zwiazkéw siarkoorga-
Nicznych staje sie niewykrywalna.
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SUMMARY

e Experiments on sulpho-organic compounds emission from the fur-bearing carnivores farm were carried out.
l_ht air the studies determined the concentration of the general amount of sulpho-organic compounds, the fol-
?"’8 mercaptans: methylic, isopropyl, N-propyl, N-butyl and dimethyl disulfide. The concentration of methy-
m‘.’fﬂplnn exceeded the permissible amounts for a man in some places of sample taking. The emission of the
ed compounds mostly depended on the air temperature and their levels decreased as moving away from
mission source. In the distance of 500-700 m from the farm bounds (limits) the majority of the examined

Mpouns was undetectable by the methods of the chromatografic analysis.



