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Wplyw makuchu z rzepaku ,,00” na wskazniki produkcyjne i niektére cechy
thuszczu zapasowego tucznikéw

The Influence of ,00” Rapeseed Oil-Cake on Performance and Some Characteristics of Depot Fat
in Fattening Pigs

Nasiona rzepaku odmian podwéjnie uszlachetnionych i produkty uboczne z jego
Przerobu, gléwnie sruta poekstrakcyjna, znalazly juz w zasadzie powszechne zastosowa-
Die zywieniu tucznikéw (6, 7). W ostatnich latach obserwuje sie coraz szersze zaintere-
Sowanie produktami powstatymi przy mechanicznym wytlaczaniu oleju z nasion rzepa-

U, tzw. makuchami lub wytloczynami. Maja one wyzsza wartos¢ energetyczng niz Sruty
Poekstrakeyijne i zawierajg wigcej biatka niz nasiona (4, 6). Istnieje poglad, ze dodatek
Makuchu rzepakowego ze stosunkowo znacznym udztatem tluszczu w granicach 10-14%,
W kt6rym 85-92% stanowig kwasy tluszczowe nienasycone, moze wywiera¢ korzystny
Wplyw na skiad chemiczny i warto$¢ odzywczg thuszczu zapasowego tucznikéw (1, 3, 5, 6).

Celem badar bylo okreslenie wptywu dodatku makuchu z rzepaku ,,00” do miesza-
lek petnodawkowych dla tucznikéw na wzrost zwierzat i wykorzystanie paszy oraz

Zawartos¢ sktadnikéw podstawowych, cholesterolu i kwaséw tluszczowych w stoninie
Lsadle,

MATERIAL I METODY

Badania wykonano na 120 tucznikach, mieszaficach rasy (pbz x wbp) x Pietrain, o masie poczatkowej ciata
30 kg, przydzielonych do 3 grup zywieniowych po 20 loszek i 20 wieprzkéw. Czynnikiem réznicujacym
U’l.lpy byt udziat makuchu z nasion rzepaku ,,00” odmiany Bolko ze zbioréw r. 1994. Makuch otrzymano przez
mj h'nicznc wyciskanie oleju z rozdrobnionych, nieogrzewanych nasion rzepaku. Dla kazdej grupy sporzqdmm?
i:‘z"fki petnodawkowe typu PT-1 (30-70 kg) i PT-2 (70-110 kg). Mieszanki dla zwierzat grupy I — kontrolng
I “awieraty makuchu rzepakowego. W grupie II mieszanki PT-1i PT-2 zawieraly po 8% makuchu, za§ w grupie
PO 15% (tab. 1). Zwierzeta zywione byly mieszankami sypkimi wedtug Norm zywienia fewisi (1993) przy dwoch
Pasach dziennie i statym dost¢pie do wody.

ing Z"”icrzq(a trzymane byly po 5 loszek lub 5 wieprzkéw w klatkach o podiodze rusztowej. Tuczniki wazono
YWidualnie raz w miesigcu, za§ kontrolg zuzycia mieszanek prowadzono przez doktadne odwazanie dawek do
..° " W poszczeg6lnych klatkach i iloSciowe notowanie ewentualnych niewyjadéw. Zwierzeta ubito przy masie
:‘h Okoto 110 kg i pobicrano préby stoniny grzbietowej znad fopatki oraz sadta okolonerkowego, ktére nastep-

Schtodzono i przechowywano w temp. -20°C do czasu analiz chemicznych.
dtmzlwlnoéé podstawowych sktadnikéw w paszach oraz w stoninie i sadle okre§lono klasyczna metoda ween-
k. Koncentracje cholesterolu ogélnego oznaczono przy pomocy reakcji Liebermanna-Burcharda. Skiad
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kwaséw ttuszczowych (kt) okreslono metoda chromatografii gazowej, po uprzedniej estryfikacji préb 14% BF,
w metanolu, wykorzystujac chromatograf gazowy GC-505 M. Og6lng sumg¢ glukozynolanéw w makuchu oznaczo-
no 3-krotnie metoda podang przez Thies (8).

Otrzymane wyniki poddano analizie statystycznej, wyznaczajac wartosci §rednie, odchylenie standardowe,
a istotno$¢ réznic migdzy wartosciami Srednimi okreslono testem Duncana.

OMOWIENIE WYNIKOW

W 1 kg makuchu z rzepaku ,,00” bylo 316 g biatka og6lnego, 128 g ekstraktu etero-
wego i 142 g widkna surowego. Wsréd frakcji wiokna pokarmowego stwierdzono 316 §
NDE 233 g ADF 164 g ADL. W skiadzie kwasow thuszczowych dominowat kwas oleino-
wy (56,4%), kwas linolowy (21,8%) i linolenowy (12,8% sumy kwaséw thuszczowych)-
Zanotowano nieznaczne ilosci kwasu erukowego (1,23%) oraz 14,5 pmola glukozynola-
néw w 1 g suchej masy beztluszczowej makuchu rzepakowego.

Warto§¢ pokarmowa mieszanek dla tucznikéw w kolejnych grupach (I, I, III) i okre-
sach tuczu (30-70 kg 1 70-110 kg) byta zblizona (tab. 1) i odpowiadata zaleceniom zawar-
tosci poszczegélnych skiadnikéw pokarmowych zamieszczonych w Normach zywienid
Swini (1993). Jedynie w mieszankach z udzialem makuchu rzepakowego stwierdzon©
wigksze ilosci ekstraktu eterowego w stosunku do mieszanek w grupie kontrolnej. Zaj
wartos$¢ witamin oraz mikroelementéw byta zgodna z sugestig Norm (1993). Jako dodatki
zastosowano standardowe premiksy mineralno-witaminowe typu Ekomix PT,-supef
iPT,-super.

Tab. 1. Skiad i warto§¢ pokarmowa mieszanek
Composition and nutritive value of diets

MR
Grupa zZywieniowa I 11 111
Okres tuczu' 1 2 1 2 1 2
Jeczmien 56,5 64,0 54,5 61,0 51,5 58,0
Pszenica 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0 20,0
Poekstrakcyjna $ruta sojowa 20,0 13,0 14,0 8,0 10,0 40
Makuch z rzepaku ,00” - - 8,0 8,0 15,0 15,0
L-lizyna 0,1 0,1 0,2 0,2 03 03
Kreda pastewna 1,0 1,0 1,1 1,4 1,4 1,3
Fosforan pastewny 1,0 0,5 0,8 - 0,4 =
S6l pastewna 0,4 0,4 0,4 0,4 0,4 04
Premiks’ 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
1 kg mieszanki zawiera:
Energia metaboliczna, M] 12,48 12,53 12,58 12,62 12,77 12,81
Biatko oglne, % 17,23 15,09 17,04 15,18 17,19 15,16
Lizyna, % 0,92 076 0,90 0,75 0,90 0,74
Metionina + cystyna, % 0,57 0,50 0,56 0,48 0,58 047
Ekstrakt ttuszczowy, % 1,95 1,98 2,81 2,84 3,57 3,60
Wi6kno surowe, % 443 432 5,13 4,98 5,64 5,56
Wapfi, % 0381 0,62 0,80 0,64 081 0,62
Fosfor, % 0,56 0,42 0,57 0,43 0,55 047

'Okres tuczu: 1 — 30-70 kg, 2 — 70-110 kg.
?Premiks mineralno-witaminowy: Ekomix PT -super (30-70) kg, Ekomix PT,-super (70-120 kg).
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Przedstawione w tab. 2 $rednie przyrosty dobowe tucznikéw w poszczegblnych gru-
pach zywieniowych (I, II i III) byly zblizone zaréwno w poczatkowym, jak i koficowym
okresie tuczu. Zastosowanie makuchu z nasion rzepaku podwéjnie uszlachetnionego
W ilosci 8% lub 15% nie mialo zatem negatywnego wplywu na tempo wzrostu zwierzat.
Potwierdzaja to wyniki badas innych autoréw (5, 6), zas§ Ziétkowski i Glaps(7)
najlepsze przyrosty masy ciala uzyskali przy zbilansowanym poziomie lizyny (9,2 g/kg
Paszy). W badaniach wlasnych poziom aminokwasow egzogennych, tj. lizyny oraz metio-
niny i cystyny we wszystkich mieszankach byt zgodny z zaleceniami Norm (1993).

Tab. 2. Przyrosty dzienne i zuzycie paszy
Daily gains and feed conversion

Ogétem Grupa zywieniowa (% makuchu) Pleé
X s 1(0%) 11 (8%) 111 (15%) loszki wieprzki
P —
Przyrosty dzienne, g
30-70 kg 707 65 696 715 702 699 715
70-110 kg 824 78 828 823 820 818 830
30-110 kg 765 59 762 769 761 758 772
Zuzycie mieszanki
(kg) na 1 kg przyrostu:
30-70 kg 2,75 0,16 2,84 2,72 2,68 2,78 2,72
70-110 kg 3,91 0,20 4,08 3,88+ 3,76 4,08 3,74
30-110 kg 3,33 0,20 3,46 3,30 3,22 343 3,23

4b—p<0,05.

Najmniejsze zuzycie paszy na 1 kg przyrostu stwierdzono u tucznikéw w grupie III
(3,22 kg) i w II (3,30 kg) przy 3,46 kg w grupie I-kontrolnej. Warto zaznaczy¢, ze réznice
dla Sredniej wartosci tego wskaznika miedzy zwierz¢tami grupy I i III w drugim okresie
Wezy zostaty statystycznie potwierdzone (tab. 2).

Wieprzki przyrastaly nieco lepiej niz loszki, jak tez potrzebowatly mniej paszy na 1 kg
Przyrostu masy ciata, zwlaszcza w drugim okresie tuczu.

W zawartoéci suchej masy, biatka ogélnego, popiotu surowego i thuszczu surowego
W stoninie lub sadle nie stwierdzono znaczacych réznic zaleznych od ilosciowego udziatu
Makuchu z rzepaku w mieszankach dla tucznikéw (tab. 3). Mozna jedynie wskaza¢ na
Nieznaczng tendencje do zmniejszenia poziomu biatka a zwigkszenia iloci thuszezu su-
Towego w tkance zapasowej tucznikow wraz ze zwi¢kszonym udzialem makuchu z rzepa-

U w mieszankach pelnodawkowych. Loszki cechowaly si¢ nieco wigksza zawartoscig
bfaika w thuszczu zapasowym niz wieprzki, przy czym réznice dla tego wskaznika w sto-
Ninie byly statystycznie istotne.

Interesujaco przedstawia si¢ zawarto$¢ cholesterolu ogélnego, a mianowicie pod
Wplywem udzialu makuchu z rzepaku ,,OO” zmniejsza si¢ jego koncentracja, a przy po-
Zlomie 15% makuchu w mieszance réznice pomi¢dzy ta grupa (III) a kontrolng (I) zosta-

Statystycznie potwierdzone. Wieprzki w poréwnaniu z loszkami mialy nieco wigcej
Cholesterolu zar6wno w sadle, jak i w stoninie. Poprzednie badania wlasne (3, 5) i innych
AWiorgw (6) wykazujg réwniez, iz stosowanie dodatkéw tluszczu o zwigkszonej ilosci kt
nlexlasyconych w mieszankach dla tucznikéw przyczynia si¢ do zmniejszonej koncentra-
%i cholesterolu w tkankach §wi.
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Tab. 3. Skiad chemiczny ttuszczu zapasowego
Chemical composition of deposit fat

P =

Grupa Sucha Biatko Popicét Thuszcz | Cholesterol

Tkanka zywieniowa masa, ogélne, SUrowy, SUrowy, og6lny,

thuszczowa (% makuchu) % % % % mg/g
I (0%) 94,41 0,68 0,04 93,69 1,42
Sadto II  (8%) 94,52 0,62 0,04 93,86 1,37
I (15%) 94,61 0,61 0,04 93,96 1,16°
Stonina I (0%) 92,46 1,99 0,08 90,39 1,21*
grzbietowa I (8%) 91,96 1,76 0,07 90,13 1,08"
I (15%) 92,51 1,73 0,08 90,70 1,03
Sadto loszki 94,85 0,67 0,04 94,14 1,29
wieprzki 94,17 0,61 0,04 93,52 1,35
Stonina loszki 92,13 2,06 0,09 89,98 1,07
grzbietowa wieprzki 92,49 1,65" 0,07 90,77 1,15

a,b—p < 0,05.

W skladzie kwasow thuszczowych (tab. 4) potwierdzily sie sugestie innych autoréW
o migkkosci stoniny (7) i zwigkszonej zawartosci kwasow tluszczowych nienasycon)’Ch
(1, 3, 6) pod wpltywem udziatlu w mieszankach ttuszczu z nasion rzepaku lub jego produk‘
téw. Sposréd zidentyfikowanych kt stwierdzono istotne zwickszenie poziomu kwast
linolowego (18:2) i linolenowego (18:3). Zjawisko to wystapito zaréwno w stoninie, jak
i w sadle. Odnotowac tez nalezy, ze wraz ze zwickszeniem udziatu makuchu rzepakoweg®
w mieszance malala zawarto$¢ pozostatych kt, jak C,, , C, ., C, iinnych niezidentyfi-
kowanych. Ttuszcz zapasowy loszek zawieral nieco wigcej kt nienasyconych niz sadlo
i stonina grzbietowa wieprzkow (tab. 4).

Tab. 4. Sktad kwaséw thuszczowych w stoninie i sadle tucznikéw
Fatty acid composition in backfat and perirenal fat of finishing pigs

Tkanka Grupa Kwasy ttuszczowe, %
thuszczowa Zywieniowa
(% makuchu) 16:0 18:0 18:1 18:2 18:3 pOZ("S“'c
I (0%) 29,6* 233 35,8 6,8' 0,7* 38
Sadto I (8%) 28,4 23,1 37,1 7,6° 1,1° PN
I (15%) 27,6" 22,7 37,8 8,5¢ 1,4¢ 2,0°
Stonina I (0%) 26,4 16,3 41,4 7,9 1,2 6,8
grzbietowa 11 (8%) 25,2 15,8 42,3 9,8 1,5* 54
I (15%) 24,3 15,20 42,9 10,7¢ 1,7 5,2
Sadto loszki 28,1 229 37,2 7,9 1,1 28
wieprzki 289 23,1 36,6 7,3 1,1 3,0
Stonina loszki 249 15,2 42,5 9,9 1,6 5,9
grzbietowa wieprzki 25,7 15,4 419 9,1 1477 |0 SR

a,b,c—P < 0,05.
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WNIOSKI

1. Udziat makuchu z rzepaku ,00” w ilosci 8% lub 15% w mieszankach pelnodaw-
kowych dla tucznikéw nie miat ujemnego wplywu na przyrosty zwierzat i wykorzystanie
paszy.

2. Zawarto$¢ suchej masy, popiotu surowego, biatka ogélnego i thuszczu surowego w
stoninie i sadle nie byla zalezna od udziatu makuchu z rzepaku ,,00” w mieszankach
petnodawkowych dla tucznikow.

3. Tuczniki Zywione mieszanka z 15% udzialem makuchu z rzepaku ,,00” cechowa-
ly si¢ zmniejszonym poziomem cholesterolu w ttuszczu zapasowym.

4. W stoninie i sadle tucznikéw zywionych mieszanka z udziatem 8% lub 15% maku-
chu z rzepaku ,,00” stwierdzono zwigkszony udzial kwasu linolowego (18 :2) i linoleno-
Wego (18:3).
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SUMMARY

The investigations were carried out on 60 gilts and 60 boars (Polish Landrace x Polish Large White) x Pie-
train crossbreed, divided into 3 feeding groups. Group I received standard mixtures PT-1 and PT-2.

The mixtures for group II and group III contained the supplement of 8% and 15% ,,OO” rapeseed oil-cake,
l'“Declivcly.

The supplement of oil-cake, containing 316 g crude protein and 128 g ether extract per 1 kg, had no negative

Uence on the growth of growing — finishing pigs and on the feed utilization. The contents of dry matter,

Tude ash, crude protein and crude fat in the backfat and perirenal fat were not influenced by oil-cake supplement
0 the mixtures. The pigs fed with the mixtures containing 15% oil-cake were characterized by a lower level of
“holestero] and a higher content of linoleic and linolenic acids in the backfat and perirenal fat.



