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Wplyw makuchu z rzepaku ,,00” w zywieniu loch prosnych i karmiacych
na sktad chemiczny siary i mleka

The Effect of Rapeseed ,00” Cake Oil in Mixtures on Sows During Pregnancy and Lactation
on the Chemical Compositon of Colostrum and Milk

Deficyt pasz biatkowych i wysokoenergetycznych sktania do wiekszego zaintereso-
_Wania si¢ krajowymi Zrédiami jako alternatywnymi do poekstrakcyjnej $ruty sojowej
1 illlportowanych dodatkéw ttuszczowych. Wsréd tych pasz na uwage zashuguja m.in. ma-
kuchy z nasion rzepaku ,00”. Majg one wyzszg warto$¢ energetyczna niz $ruty poeks-
trakcyjne i zawierajg wiecej biatka niz nasiona rzepaku. Dotychczasowe badania wykaza-
ly przydatno$¢ makuchu z nasion rzepaku ,,00” w zywieniu tucznikéw (1, 2, 3).
Niewiele natomiast prac traktuje o wykorzystaniu makuchu z rzepaku ,,00” w mieszan-
kach dla loch (3). Uwzgledniajac jednak stosunkowo wysokie zapotrzebowanie loch
W mieszankach petnodawkowych w okresie laktacji na biatko ogélne (17%) i energie me-
tabOIicznq (13 MJ), wiasnie makuchy z nasion rzepaku ,,O0” moga stanowi¢ pozadany

Omponent tych mieszanek. Ponadto wyste¢pujace w thuszczu (10-12%) tej paszy kwasy
g‘lszczowe wywiera¢ moga korzystny wplyw na niektére cechy reprodukcyjne loch
,8,9).

Celem badan bylo okreslenie zmian zawartoéci suchej masy, popiotu, laktozy, thu-
S2czu i biatka ogélnego oraz skladu aminokwasowego w biatku i kwas6w ttuszczowych
W thuszczu siary i mleka loch w 7, 14 i 21 dniu laktacji przy zastosowaniu 10% dodatku
Makuchu z nasion rzepaku ,00” w mieszankach petnodawkowych.

MATERIAL I METODY

Badania przeprowadzono na 24 loszkach rasy pbz x wbp utrzymywanych w pojedynczych klatkach w chlewni
Sp Serebryszcze w okresie od maja do pazdziernika 1995 r. Loszki kryte byly knurami zarodowymi rasy wbp.
Worzono 2 analogowe grupy loszek po 12 sztuk. Zwierzeta grupy I, kontrolnej, Zzywiono mieszanka PR/C-K
W okresie cigzy i mieszankg PR/L-K w okresie laktacji, za§ loszkom w grupie Il zadawano mieszanke PR/C-D
W okresie cigzy i PR/L-D w okresie laktacji. Mieszanki dla zwierzat grupy 11 zawieraty po 10% makuchu z nasion
epaku 00", Skfad recepturowy mieszanek przedstawiono w tab. 1. Lochy zywiono indywidualnie zgodnie
:':’d""'lami Zywienia Swin (1993) mieszanka sypka w dwéch odpasach dziennie przy zapewnionym dostepie do
Y pitnej.
Préby siary w 20-24 godz. po porodzie i mleka w 7, 14 i 21 dniu laktacji pobrano od 8 loch z kazdej grupy po
uprzednim wstrzyknigciu do zyly brzeznej 2 ml oksytocyny. Siar¢ i mleko zdajano recznie z tych samych par
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Tab. 1. Sktad (%) i warto$¢ pokarmowa mieszanek dla loch w okresie cigzy i laktacji
Composition (%) and nutritive value of mixtures for sows during pregnancy and lactation period

Wyszczeg6lnienie Mieszanka PR/C Mieszanka PR/L |
PR/C-K PR/C-D PR/L-K PR/L-D
Sruta jeczmienna 53,5 57,5 47,2 42,7
Sruta sojowa 2,0 0,0 4,0 0,0
Otrgby pszenne 20,0 10,0 20,0 20,0
Sruta pszenna 20,0 20,0 20,0 20,0
Makuch z rzepaku ,,00” 0,0 10,0 0,0 10,0
Maczka migsno-kostna 2,0 0,0 7,0 5,0
Tylan 0,0 0,0 0,1 0,1
L-lizyna 0,0 0,0 0,2 0,2
Kreda pastewna 1,0 1,0 0,0 0,5
Ekomix L-super” 1,5 1.5 15 13
1 kg mieszanki zawiera:
energia metaboliczna, M] 11,91 12,38 11,93 12,35
bialko ogélne strawne, g - 106 102 127 128

* Ekomix L-super w 1 kg: zelazo — 2500 mg, cynk - 5500 mg, mangan — 3500 mg, miedZ — 500 mg, jod — 50 m&
kobalt — 20 mg, selen — 15 mg; wit. A - 1000000 j.m., wit. D, — 200000 j.m., wit. E - 1500 mg, wit. K - 120 mg

sutek, tj. 2., 4. i 6. liczac od przodu az do catkowitego opréznienia gruczotu mlekowego. Mleko pozyskiwan®
w okoto 3 godz. po rannym odpasie. W prébkach siary i mleka oznaczono zawarto$¢ suchej masy, popiotu suron'
g0, biatka, thuszczu i laktozy metodami klasycznymi. Wartos¢ energetyczng oszacowano, wykorzystujgc rownani
regresji podane przez Lassotg i wsp. (5). Zawarto$¢ aminokwas6éw oznaczono metoda chromatografii jono”
wymiennej na automatycznym analizatorze aminokwaséw 119 CL firmy Beckman, za$ poziom tryptofanu metodd
kolorymetryczng. Sklad kwas6w thuszczowych w thuszczu mleka oraz makuchu z nasion rzepaku ,OO” oznaczon®
metodg chromatografii gazowej na aparacie GC-505M po uprzedniej estryfikacji 14% BF, w etanolu. Ponadt©
w mieszankach okreslono zawarto$¢ sktadnikéw mineralnych metoda spektrofotometrii absorpcji atomoweis
poziom fosforu ogélnego metoda kolorymetryczng z wykorzystaniem molibdenianu amonu. Zawarto$¢ glukozy~
nolanéw oznaczono wedtug postepowania podanego w pracy Thiesa (7). Uzyskane wyniki opracowano staty”
stycznie z wykorzystaniem metod stosowanych w badaniach zootechnicznych.

OMOWIENIE WYNIKOW

Stosowane w zywieniu loszek mieszanki byly chetnie wyjadane, niezaleznie od F0°
dzaju poszczegdélnych komponentéw w zestawach paszowych.

Wartos$ci zestawione w tab. 2 wskazuja na niewielkie réznice w zawartosci suchel
masy, biatka ogélnego, popiotu surowego oraz poszczegélnych sktadnikow mineralnych
pomiedzy mieszankami dla zwierzat grupy kontrolnej i doswiadczalnej, odpowiednio dia
okresu ciazy i laktacji. Jedynie zawarto$¢ tluszczu surowego byla o ponad 1% wyzsZA
w mieszankach dla loszek grup doswiadczalnych, otrzymujgcych dodatek makuchu 2 rze
paku. Ponadto mieszanki dla loszek w okresie cigzy réznily si¢ zawartoscig lizyny i am¥”
nokwasow siarkowych na korzys¢ grupy doswiadczalne;j.

W ttuszczu makuchu z rzepaku ,,00” stwierdzono 4,8% kwasu palmitynowego, 1,6%
stearynowego, 56,3% oleinowego, 21,5% linolowego, 12,8% linolenowego i 1,2% eruko”
wego. W 1 g odttuszczonego makuchu z nasion rzepaku ,,00” byto 12,7 pmol glukozy”
nolanéw.
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Tab. 2. Skiad chemiczny mieszanek
Chemical composition of diets

Wyszczegélnienie Mieszanka PR/C Mieszanka PR/L
PR/C-K PR/C-D PR/L-K PR/L-D
Podstawowe sktadniki pokarmowe (%)
Sucha masa 89,47 89,61 89,09 89,78
Biatko surowe 12,81 12,63 16,59 16,45
Thuszcz surowy 2,67 3,98 3,21 4,52
Wi6kno surowe 4,22 4,85 3,96 4,67
Popiét surowy 5,13 5,32 6,21 6,41
Zwigzki bez-N wyciagowe 64,64 62,83 59,12 57,73
Skiadniki mineralne w kg s.m.
Wapi, g 9,29 8,14 10,27 10,82
Fosfor ogélny, g 6,87 6,23 7,32 8,12
Séd, g 1,02 092 1,35 1,25
Zelazo, mg 115,60 116,42 118,02 121,64
Miedz, mg 12,12 11,50 12,26 12,13
Cynk, mg 116,82 115,10 120,38 121,84
Mangan, mg 90,11 84,85 89,97 88,74
Aminokwasy (g/kg paszy)
Lizyna 5,19 6,24 8,67 8,53
Metionina + cystyna 4,67 5,45 5,25 5,94
Tryptofan 1,56 1,67 1,75 1,87
Treonina 441 5,60 5,35 6,38

Zawarto$¢ podstawowych skladnikéw chemicznych i warto$¢ energetyczna siary
(tab. 3) nie byla znaczaco zalezna od 10% dodatku makuchu z nasion rzepaku ,,00”
W mieszankach dla loszek grupy do$wiadczalnej. Réwniez zawarto$¢ tych wskaznikéw
W mleku loszek grupy kontrolnej i do$wiadczalnej w 7, 14 i 21 dniu laktacji ksztaltowata
Si¢ podobnie. Obserwowano natomiast zmniejszenie si¢ zawartosci biatka i thuszczu wraz
Z postepujacy laktacja, co wydaje si¢ ogélng prawidlowoscia, potwierdzong przez innych
Autoréw (4, 6, 9).

W skiadzie aminokwasowym biatka siary i mleka w 7, 14 i 21 dniu laktacji (tab. 4)
Nie zanotowano istotnych zmian spowodowanych dodatkiem makuchu z nasion rzepaku

Tab. 3. Podstawowy sktad chemiczny siary i mleka loch (%)
Basic chemical composition of sows colostrum and milk (%)

Dzien Sucha masa Biatko Thuszcz Laktoza Popiét Warto$¢ energ.
lakiagji w k] /kg

K D K D K D K D K D K D

Siara 21,82 | 21,77 10,96 | 10,83 | 6,14 | 6,29 | 398 | 3,88 | 0,74 | 0,77 | 4940,1 | 4976,4
7 17,62 | 17,66 | 539 | 534 | 7,21 | 7,32 | 422 | 4,19 | 0,80 | 081 | 4567,3 | 4591,1

14 17,62 | 17,63 | 534 | 528 | 7,35 | 743 | 411 | 4,09 | 0,82 | 0,83 | 4588,3 | 4599,7

21 1743 | 17,38 | 521 | 519 | 7,18 | 7,19 | 419 | 4,14 | 085 | 0,86 | 4597,7 | 4497,6

K- Brupa kontrolna; D - grupa do$wiadczalna.
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Tab. 4. Zawarto$¢ aminokwaséw w biatku siary i mleka loch (w % biatka ogélnego)

Amino acids content in sows colostrum and milk (% of crude protein)

Okres laktacji Ogétem w mleku
Siara
Wyszczegblnienie 7. dzien 14. dzief 21. dzien
K D K D K D K D X s X s

Lizyna 7,16 7,29 7,14 7,21 7,12 7,19 6,93 6,85 7,06 1,97 7,08 1,72
Tryptofan 2,55 248 2,45 2,37 241 2,35 2,40 2,36 2,42 0,87 2,36 0,91
Histydyna 2,73 2,77 2,63 2,65 2,62 2,64 2,63 2,59 2,62 0,85 2,62 0,74
Fenyloalanina 3,84 3,65 3,76 3,68 3,75 3,56 3,76 3,55 3,75 0,69 3,59 0,79
Leucyna 7,95 7,98 7,88 7,79 7,75 7,70 7,70 7,69 7,77 1,54 7,72 1,63
Izoleucyna 3,28 3,34 3,26 3,30 3,29 331 3,32 3,34 3,29 0,87 3,31 0,91
Treonina 4,17 4,31 4,11 4,24 4,09 4,18 4,10 4,17 4,10 0,75 4,19 0,69
Metionina 1,62 1,74 1,70 1,72 1,73 1,76 1,72 1,75 1,71 0,46 1,74 0,59
Walina 4,18 427 4,21 421 420 4,19 4,19 4,22 4,20 0,87 4,20 0,75
Arginina 4,59 493 449 4,72 4,50 4,75 4,68 4,81 4,55 0,92 4,76 0,87
Cystyna 1,97 1,99 1,97 1,82 1,89 1,80 1,87 1,81 1,91 0,64 1,81 0,72
Tyrozyna 3,72 3,52 3,65 3,51 3,68 3,54 3,70 3,62 3,67 0,87 3,55 0,85
Glicyna 3,81 3,95 3,76 3,88 3,68 3,72 3,67 3,70 3,70 0,69 3,76 0,74
Alanina 3,72 398 3,69 3,87 3,67 382 3,59 3,75 3,65 0,72 3,81 0,81
Kwas asparaginowy 8,79 8,61 8,74 8,76 8,70 8,50 8,65 8,57 8,69 1,34 8,61 1,50
Kwas glutaminowy 17,86 17,40 17,89 17,74 17,88 17,67 18,10 17,94 17,95 2,13 17,78 2,24
Seryna 5,11 5,07 5,07 5,01 5,02 5,15 5,00 5,09 5,03 0,79 5,08 0,83
Prolina 9,59 9,12 9,90 9,82 10,32 10,37 10,29 10,39 10,17 1,24 10,19 1,17
Razem 96,60 96,40 96,30 96,30 96,30 96,20 96,30 96,20 96,24 3,62 96,16 3,73
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Tab. 5. Sklad kwaséw ttuszczowych w thuszczu siary i mleka loch (% zidentyfikowanych kwaséw ttuszczowych)
Fatty acid composition of sows colostrum and milk fat (% of identified fatty acids)

Kwasy ttuszczowe Siara Okres laktacji Ogétem w mleku
7. dzien 14. dzief 21. dzien K
K D K D K D K D X s X s

Mirystynowy - C,, 2,44 2,26 3,97 3,68 3,99 3,72 4,09 3,90 3,99 0,19 3,76 0,16
Palmitynowy - C | 25,69 24,44 2945 28,59 31,18 29,83 33,84 32,65 31,49 1,56 30,36 1,69
Palmitoleinowy - C | 6,85 6,47 7,78 7,24 9,84 9,31 11,76 11,27 9,80 1,15 9,27 1,13
Stearynowy - C,, 5,86 5,90 5,89 5,92 5,63 5,79 4,39 4,52 5,31 0,17 5,41 0,20
Oleinowy - C,, | 39,90 40,37 39,70 39,89 37,42 38,67 33,84 34,38 36,99 2,67 37,66 2,74
Linolowy - C,, , 17,56 18,59° 11,55 12,728 10,49 11,09 10,99 11,84 11,02 1,37 11,88 1,29
Linolenowy - C 0,91+ 1,08" 0,92¢ 1,14 0,86 0,92 0,59+ 0,83 0,79 0,02 0,96" 0,03
Arachidonowy - C, , 0,79 0,89 0,74 0,82 0,59 0,67 0,50 0,61 0,61 0,01 0,70 0,02
Nasycone kt 33,99 32,60 39,31 38,19 40,80 39,44 42,32 41,07 40,79 2,39 39,53 2,74
Jednonienasycone kt 46,75 46,84 47,48 47,13 47,26 47,98 45,60 45,65 46,79 2,28 46,93 2,43
Wielonienasycone kt 19,26 20,56" 13,21* 14,68" 11,94 12,68 12,08* 13,28" 12,42 1,17 13,54 1,21
Proporcja ktnn : ktn 1,94 2,06 1,54 1,62 1,45 1,54 1,36 1,43 1,45 0,03 1,52 0,04

a,b—p <0,05.
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»00” do mieszanek pelnodawkowych. W badaniach innych autoréw (3, 4, 9) nie stwier-
dzono takze istotnych réznic w zawarto$ci aminokwaséw w siarze i mleku loch, wywota-
nych tego typu czynnikiem do$wiadczalnym. Moze to wskazywaé na uzyteczno$¢ maku-
chu z nasion rzepaku ,,00” w zywieniu loch reprodukcyjnych.

W ttuszczu siary i mleka loch uwage zwraca wysoka zawarto$¢ kwasu palmitynowe-
g0, oleinowego i linolowego (tab. 5), co pokreslajg réwniez wyniki badaf, m.in. Mig-
data i Kaczmarczyka (6). Interesujacy jest réwniez fakt zwiekszania si¢ zawarto-
$ci kwasu palmitynowego wraz z postgpujgcg laktacja. W tluszczu siary kwas C,
stanowil okoto 24-25%, za§ w mleku loch w 21 dniu laktacji okoto 33% ogélnej ilosci
zidentyfikowanych kwaséw ttuszczowych. Zastosowanie 10% makuchu z nasion rzepaku
»00” w mieszankach dla loch grupy doswiadczalnej przyczynito si¢ istotnie do zwick-
szenia zawarto$ci kwasu linolowego i linolenowego w siarze oraz w mleku w 7 dniu lak-
tacji. W badaniach Wielb o (9) stwierdzono réwniez podobne zalezno$ci w mleku loch
przy skarmianiu mieszanek z 6% dodatkiem oleju rzepakowego.

WNIOSKI

1. Udziat 10% makuchu z nasion rzepaku ,,00” w mieszankach pelnodawkowych
dla loch nie wptynat znaczaco na zawarto$¢ podstawowych skiadnikéw chemicznych,
wartos$¢ energetyczng i sktad aminokwasowy biatka siary i mleka loch.

2. Zawarto$¢ wielonienasyconych kwaséw ttuszczowych w ttuszczu siary i mleka byla
wigksza u loch zywionych mieszankami z udzialem 10% makuchu z nasion rzepaku

(00}
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SUMMARY

The experiment was carried out on 24 Polish Landrace x Large Polish White sows divided into 2 groups.
Group I was fed with a standard mixture with soybean meal and meat-bone meal. In the mixture for group II
these components were substituted by 10% rapeseed ,,00” cake oil. The colostrum (first day) and milk samples
Were taken on 7", 14" and 21" days of lactation in both groups. Dry matter, ash, lactose, crude protein and amino
acid composition, crude fat and fatty acid composition in colostrum and milk were estimated. The energy value of
colostrum and milk were also calculated.

The additive of 10% rapeseed ,,00” cake oil mixtures for sows did not significantly influence the content of
basic colostrum and milk components. The content of polyunsaturated fatty acids of colostrum and milk was
increased in sows fed with mixtures with 10% rapeseed ,OO” cake oil.



